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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganialdg odnosi & do wymaga wspol-
nych dla poszczegolnych wymaggechnicznych dotyexych wykonania i odbioru Robot. ktore
zostam wykonane w ramacBUDOWY OBWODNICY MIASTA JEZIORANY.

Zakres stosowania ST
| .2. Specyfikacje Techniczne stangwizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i

nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuaKkil.
Zakres Rob6t olgtych ST

Wymagania ogoélne natg rozumie i stosowé& w powiazaniu z ntej zamieszczonymi specyfi-
kacjami technicznymi.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1,4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowty catG¢ tech-
niczno-wytkowa (drogz) albo jego czi¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub techno-
logiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnygzet)

| .4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

| .4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtéé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegtdé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuploktoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi uwydzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpie-

czeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa(montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoneu-
chu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usu-
nigcia po jego zakiczeniu.

1.4.6.Dziennik Budowy - opatrzony piecgxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stro-
nami, stiacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedan
go, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, kazgwania poleaei innej koresponden-

cji technicznej poneidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

| .4.7.Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania

Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

| .4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawvaryjnego po-
stoju i pasami dziatymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichaqze-

nia.

1.4.11.Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) €zs¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, twayza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

| .4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kowodrogi i

skarpami rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14.Rejestr Obmiarow - akceptowany przez tgniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robét w formie wyliéze
szkicoéw i ew. dodatkowych zadznikbéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdze-

niu przez liryniera.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcegewrzez Zama-
wiajacego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badgprob zwhzanych z ocenjakasci
materiatdbw oraz Robot.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niezfoine do wykonania Robét, zgodne z Dokumentac]

Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pimeyniera.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw ghcych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla mchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béegdnio oddziatywaniu ruchu i

czynnikOw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdara s¢ migdzy warstwy scieralra a podbudow, zapewnia-
jaca lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stgaca do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.
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Podbudowa -dolna czs¢ nawierzchni stizaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza goérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji na-

wierzchni. Ma@e ona skladasic z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna czé¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodyzmi przenikaniem estek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

Warstwa odsiczajgca - warstwa stosowana w celu uniettimienia przenikania cgstek drob-
nych gruntu do warstwy nawierzchnrdeej powye.

1.4.18 Niweleta » wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego prze-

kroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadkapteszych i przepust.

1.4.20 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpdmio utrzymana do prze-

prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgoditc zgodnd¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi tole-
rancjami, a jéli przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecgitnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budaydh.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczgjymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Eagowy mae rowniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy atdzen chronacych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze -cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask pojaz-
dow, umieszczenia wdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsstu

ca jednocz@nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchaido gkbokadsci przema-

rzania.

1.4.25. Podiaze ulepszone -gorna warstwa podia, lezca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego wykonania na-

wierzchni.
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1.4.26.Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w
formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji Robot lub innych sprawazamych z prowadze-
niem budowy.

1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem Dokumentacji Pro-

jektowej.

1.4.28. Przedsewziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geoyoenych trasy w planie i przekroju po-

dtuznym) istnieacego podczenia.

1.4.29.Przepust -obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypamplkisu drogowego lub dla ruchu koto-

wego, pieszego.

1.4.30.Przeszkoda naturalna -elementrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w re-

alizacji zadania budowlanego, na przyktad doliregro, rzeka itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania bu-
dowlanego, na przykfad droga, kolej, ruegritp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Rob6t.1.4.33.
Przyczotek -skrajna podpora obiektu mostowego. Adskiada sic z petnejsciany, stupéw lub

innych form konstrukcyjnych np. skrzykomor.

1.4.34.Rekultywacja - Roboty majce na celu upordkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.
1.4.35.Rozpigtosé teoretyczna - odlegté¢ migdzy punktami podparcia (fyskami), przsta

mostowego.

1.4.36.Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegéé miedzy zewrtrznymi kra-
wedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdiej do osi podtnej, obejmuje catkowi-

ta szerok&¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.37. Szerokaé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla po-
szczegolnych rodzajéw ruchu oraz szekgkohodnikbw mierzona wwietle pokczy mosto-

wych z wyhczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu piesze-

go.
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1.4.38.Przedmiar Robét -wykaz Robét z podaniem ich #ia (przedmiar) w kolejngci techno-
logicznej icli wykonania.

1.4.39.Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego za-
pewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.40.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢
konstrukcyjr lub technologiczgy zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-aytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu Roboét zwzanych z

budows, budow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
Ogolne wymagania dotygee Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jekach wykonania oraz za ich zgodidaz Doku-

mentacy Projektova, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Kontrakcie przeka Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspot-
rzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. Dziennild®wvy oraz dwa egzemplarze Doku-

mentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatdaza ochrorn przekazanych mu punktéw pomiaro-
wych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkedzub zniszczone znaki geodezyjne Wy-

konawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowaztdzie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia dokumenty:

Dokumentacja Projektowa aazona w Dokumentach Przetargowych:

Rysunki, przedmiary, opisy techniczne

Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazaypleolawcy po przyznaniu Kontraktu;
Wykonawca otrzyma od #yniera po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze ptéjgkwykonaw-

czych na Roboty obje Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajdi do wghdu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie INWESTORAktada s} z nas¢pujacych projek-
tow:

Projekt budowlano - wykonawczy drogi.

Projekt budowlano - wykonawczy sieci kanalizagsdczowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna.
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoaa

* & & o
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Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodojeft organizacji ruchu na czas budowy
oraz opracuje geodezynlokumentag powykonawcz obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka sk konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projekto-
wej przekazanej przez Zamawieg¢go, Wykonawca spadzi brakuace rysunki i ST na wkasny
koszt w 4 egzemplarzach i przezi§ge Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné& Robot z DokumentagjProjektovs i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokument przekazane
przez Ireyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w &ho
by jednym z nich@gobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dwientaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohowe kolejndc¢ ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu:

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszczew Dokumentach
Kontraktowych, a po ich wykryciu winien natychmigsdtwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacpProjektowy i
ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od

ktérych dopuszczalney®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materia-
low i elementéw budowli muazby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodndé¢ z okrelonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gyzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w peini zgodne z DokumentacProjektova
lub ST, i wptynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda nie-
zwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresienieveealizacji

Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczaje
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcawzelkie inne

srodki niezlgdne do ochrony Robét, wygody spotecério innych.

Fakt przysipienia do Robot Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpogziem w sposob

uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidezh okrélonych przez
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Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych e bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice
informacyjne lada utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robat.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje Size jest wh-

czony w Cen Kontraktows.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy do-

tyczace ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcathzie:

utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orad4ie unik@ uszko-
dzer lub uchzliwosci dla oséb lub witasrioi spotecznej i innych, wynikagych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rastwie jego sposobu dziatania. Stasugk do
tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykop@nog dojazdowych

Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyithrh substancjami

toksycznymi,

i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazanij.nmozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowied-
nie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w peageeniach biurowych, mieszkalnych i ma-
gazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne éda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpie-
czone przed dogbem 0sbb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykeoy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigk-

szym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Rob6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniof jednostl, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych

materiatdw narodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, azpkaiczeniu Robot ich.
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem

przestrzegania wymagiatechnologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materialtdw od wéaiwych or-

ganow administracji pesstwowe;j.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ichaycie spowodowa-

to jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawnaj

1.5.8. Ochrona wtasidoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdawe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem

tych instalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszel-
kiego rodzaju Robdét, ktore magpy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urazdzea pod-
ziemnych na Terenie Budowy i powiad@ninzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgta
Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasji Wykonawca bezzwlocznie powia-
domi Inzyniera i zainteresowane wiadze orazltie z nimi wspoipracowat dostarczajwszel-
kiej] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. \Wykwca hdzie odpowiadaza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi i uggdzer pod-

ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclpronez Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow
Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone nawiezo

ukonczony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawszelkich Robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara.
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1.5.10. Bezpiec#sstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpiecze

stwa i higieny pracy.W szczegoku Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wy-
konywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkogiftwdla zdrowia oraz nie spetriaych

odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz

dla zapewnienia bezpieamdwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie

podlegaja odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochreiRoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia ay-
wane do Robdét od Daty Rozpecia do daty wydania Potwierdzenia Zakmenia przez lry-

niera.

Wykonawca hdzie utrzymywé@ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanieirpm
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdjlelementy bylty w zadowalggym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostadgcr

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie hgniera powi-
nien rozpoczé Roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polece-

nia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez witadze centralmeej-
scowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zvazane z Robotami igs
dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie ycw, przepisOw i wytycznych podczas pro-
wadzenia Robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypet-
nienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlzea lub
metod i w sposob agty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiaj
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty.

1.5.13. ROwnowanos¢ norm i przepisow prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane &onkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spet-
nia¢c majp materiaty, wytwornie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wy-
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konania i zbadania, stosoévsi¢ beda obowizujace przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odnémie norm i zbiorow przepiséw, chyli@ w Kontrakcie stwierdzaegsiwvyraznie

co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséajancharakter ogélnokrajowy, lub odnasz
sie¢ do konkretnego regionu, zostaprzyjete inne obowjzujace normy, ktore zapewnigjvyko-
nanie na zasadniczo rownym lubgkszym poziomie ri wymagany przez wczpiej wyszcze-
golnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem igirzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia
na pkmie przez layniera. Ranice pomé¢dzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowa-
nymi zamiennikami muszby¢ doktadnie odnotowane naspiie przez Wykonawgi przedia@o-

ne Irzynierowi co najmniej ha 28 dni przed glaiczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia
ich przez liyniera. W przypadku gdy #ynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie za-
pewniaj wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonarastosuje gido norm wy-
szczegOlnionych we wcgiej wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotyee propono-
wanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyolateriatdw i odpowiednie

swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirzeyniera.

Zatwierdzenie partii (c&ci) materiatdw z danegarodia nie oznacza automatycznie,wszelkie

materiaty z danegérodia uzyskaj zatwierdzenie,

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegadia w sposbb ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicz-
nych w czasie pogbu Robot.

Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiadd wiagcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie

materiatéw z jakichkolwielkzrodet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zama-
wiajacego i jest zobowzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem

eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych mate-

riatdw z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne

koszty zwizane z dostarczeniem materiatdw do Robot.
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Humus i nadkiad czasowo zth z terenu ukopow i miejsc pozyskania piaskwiru beda for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekugicji terenu po ukiczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoptav Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcieds wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktadosdp
wiednio do wymagéa Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghzie prowadz zad-
nych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w Kon-

trakcie.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgzauja-

cymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamabk materiatdbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia icli waavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgliem jakgci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwoérni beda zachowane nagtu-

jace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw

w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychg@zi wytwérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizéojitraktu.

Materialy nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z Terenu
Budowy, adz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonaw-
cy na uycie tych materiatdw do innych robotzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych

materialdw zostanie przewastmowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wyko-

nawca wykonuje na wtasne ryzyko, Wczsk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane na#yedo czasu gdyeola one potrzebne
do Roba6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszozersachowaty swajjakos¢ i whasciwosé

do Robat i byty dogpne do kontroli przez fiyniera.

Miejsca czasowego skiadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Iiaynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommamanych przez
Wykonawe.

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewigupazliwo$¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawowiadomi Irzyniera o swoim zamia-
rze co najmniej 3 tygodnie przedyeciem materiatu, albo w okresie dkrym, jéli bedzie to
wymagane dla badgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu

nie maze by p&zniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robot. Spekz uzywany do Robdt powinien I8y
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadagod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rolzéakceptowanym przezzyniera; w przy-
padku braku ustatew takich dokumentach spizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irxyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidalyniera w terminie przewidzia-
nym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robdt ma bytrzymywany
w dobrym stanie i gotowgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i prze-
pisami dotycacymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie spitn
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewlupozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadontyimera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji liyniera, nie mo-
ze byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkow

Kontraktu, zostagprzez Izyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz®bcihzenia na 6 przy transporcie

materiatdw (spr&u) na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie nielnie zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych tadunkow i w sposolgty bedzie o kadym takim przewozie po-

wiadamiat Irzyniera.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wpty-

na niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robot i wkiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu dnizie zapewni@ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami dé&re
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniagityhiera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych ofgein na osie mogbyé uzy-
te przez Wykonawgpod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegyikowanych odcin-
kow drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgow

wane jego pojazdami na drogach publicznych oraaadizgich do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragatdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét,chazigodné¢ z Dokumentagj Projekto-

wa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob@zgoleceniami liyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza-doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
sci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiaramzednymi okréglonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonamww wytyczeniu i wyzna-
czaniu Robot zostan jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna

wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wystkarzez Irzyniera nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&. Decyzje Iyniera dotyczce akceptacji lub od-
rzucenia materiatéw i elementéw Rob@dd oparte na wymaganiach sformutowanych w Kon-
trakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a zakw normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Ireynier uwzgédni wyniki bada materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystija-

ce przy produkcji i przy badaniach materiatdws$wiadczenia z przeszoi, wyniki bada na-

ukowych oraz inne czynniki wptywagge na rozwzarm kwestk.
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Polecenia Iayniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcpod grdba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytu-

lu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnienia jakdi (PZ.J)

Do obowhzkow Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera pro-
gramu zapewnienia jakoi, w ktorym, przedstawi on zamierzony sposéb wykeania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarageljwykonanie Robét zgodnie z Do-
kumentacj Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeprrzyniera.
Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

— Czg$¢ 090l opisupca:

— organizac wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadadrobat,

— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

— bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elemen-

téw Robat,
system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalkoi wykonywanych Robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub labo-
ratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zéggiowadzenie baad,

sposOb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw me-
chanizmow stergrych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w processié -
nologicznym, proponowany sposob i farprzekazywania tych informaciji hynierowi;

cze$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu Robat:
wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgmzoraz wypo-

sazeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedhutta wiasciwosci w czasie transportu.
sposOb i proceddgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek

I wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

sposob pogpowania z materialami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

Zasady kontroli jakgci Robot

Celem kontroli Robot drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zatazomg jakas¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok Roboét i jakdci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i

wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia

bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz Robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynibeku-
mentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne. Irzynier, ustali jaki zakres kon-
troli jest konieczny, aby zapewnivykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawcstaio
czy Inzynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okre-
Slajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspek-

Cji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnig-
ciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persone-
lu lub metod badawczych. zidi niedocagniecia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie

na wyniki bada. Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robot badanych materiatow i dopu-
sci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbaeiateriatow ponosi Wyko-

nawca.

Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji méy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion maozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek,
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Na zlecenie Iayniera Wykonawca dalzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wyko-
naweg; usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wyko-
nawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; wepmnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

» Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez In-
zyniera. Probki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez lyniera leda

odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakeepty przez layniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dyp
ku, gdy normy nie obejmaljjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowarez Irzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmomiaru lub badania. Wykonawca przed-
stawi na pimie ich wyniki do akceptacji kyniera.

Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami bailgak najszybciej,

nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalob

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprayowh.

Badania prowadzone przez Kierownika Projektu.

Dla celow-kontroli jakéci i zatwierdzenia. liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbwznddta ich wytwarzania, i zapewniona mgdaie

wszelka potrzebna do lego pomoc ze strony Wykonawecgducenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrololbbt prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i Rob6ét z wymaganiami ST na podstawyamiwow bada

dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera prébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lry-
nier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub

dodatkowych badg albo oprze si wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgétno
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materiatéw i Rob6t z DokumentadProjektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty po-
wtornych lub dodatkowych bafla pobierania probek poniesione zostgmrzez Wykonawe
Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa, wykazujcy ze zapewniono zgodié z kryteriami tech-
nicznymi  okrélonymi na podstawie Polskich Norm. aprobat techmjch oraz wiéciwych
przepisdw i dokumentow technicznych,

deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
* Polsky Norny lub
 aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPalskiej Normy, je-

zeli nie @ objete certyfikacy okreslona w pkt I. i ktére spetniajwymogi Specyfikacji Technicz-
nej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumerdgywsymagane przez ST, kda partia do-
starczona do Robotbzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

Dokumenty budowy
() Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaiazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowykadica okresu gwaran-
cyjnego. Odpowiedzialrio za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olawjacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robdt,
stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ddla
czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod dru-
gim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym nume-
rem zacznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow Robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,
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— przebieg Robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w
Robolach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i osta-
tecznych odbioréw Robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlagggh ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegoélnym w gzkiu z warunkami klimatycznymi,

— zgodnda¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z icli episw Dokumentacji Projek-
towej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea trakcie
wykonywania Robat,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotycxce jakgci materiatdw, pobierania probek oraz wynikzgprowadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediazone

Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca psdjei z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant
nie jest jednak stranKontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kadego z
elementow Robd6t. Obmiary wykonanych Robo6t przepdmasast w sposob eigly w jednost-
kach przygtych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Givaw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orzeczenia
0 jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynilkidah Wykonawcy leda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia fgkoDokumenty te stanowizakczniki do

odbioru Robét. Winny byudostpnione na kadezyczenie Irzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptjace dokumen-

ty:

pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
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umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustate

korespondeng¢jna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomieedabez-
pieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidziane) prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lizyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot kdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokatacy
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poaigeniu Irzyniera o zakresie ob-

mierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmnieBndni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robot lub

gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie iInnlaWykonawcy od obowiku ukacze-

nia wszystkich Robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji ltyniera na pimie.

Obmiar gotowych RobOteolzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub oczekiwanym

przez Wykonawei Inzyniera.

Zasady okrélania ilosci Robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone po-
ziomo wzdhz linii osiowej.
J&ili Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robot nie wymagdggo inaczej, okjosci

beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Urzqdzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rohgtatzraakcepto-

wane przez liayniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvc
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Jezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada
wazne swiadectwa legalizacji,

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w

catlym okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. @izie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przedgeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robdét, a
takze w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podle-

gajacych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblizzézda wykonane w sposéb zrozumia-

ly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkica-
mi umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. Werdiraku miejsca szkice mgdpy¢ dofa-
czone w formie oddzielnego aaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostarrgod-

niony z lreynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:

odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidr Robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbidér Robaot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wy-
konywanych Robat, ktére w dalszym procesie reajizdegm zakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdawviajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pogpu Robot.
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Odbioru Robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej czsci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem daebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wdi powiado-

mienia o tym fakcie liyniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow zawigraj
cych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav kon-
frontacji z DokumentagjProjektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Roboét. Odbioru agcio-
wego Robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. @diRobét doko-
nuje Inzynier.

Odbidr ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzggo wykonania Robét w odniesieniu do

ich ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie Robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadsnem na pimie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robdét nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac

od dnia potwierdzenia przezziyniera zakéaczenia Robot i przgria dokumentéw, o ktorych
mowa w pkcie 8.3. I.Odbioru ostatecznego Robdét dakkomisja wyznaczona przez Zamawia-
jacego w obecrimi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgia Roboty dokona ich oceny ja-
kosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizu-

alnej oraz zgodri@i wykonania Rob6t z Dokumentadprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapomna sealizacj ustalé przyjetych w trak-
cie odbiorow Robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ro-

bot uzupetniajcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét pekoavych lub Robot uzupetniggych
w warstwie scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydooi

ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komise jakég¢é wykonywanych Robot w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mektacy Projektows i ST z uwzgtd-
nieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezé-
stwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych Robét w
stosunku do wymagaprzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. I. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaégo Robot jest protokdét odbioru
ostatecznego Robo6t spadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamasdgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:

-Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

-Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldwi uzupetniajce lub zamienne).

-Recepty i ustalenia technologiczne.

-Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

-Wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafla oznacze laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
-Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

-Opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zad-
czonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrid 2 PZJ.

-Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towazaggch (np. na przefenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowejwoetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych ro-
bot wigcicielom uradzen.

-Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopk mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnejntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji. Roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiai z Wykonawg wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiieggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Roboét uzupgiecych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyclhd®a@wiazanych z usukciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnie-

niem zasad opisanych w punkcie
Odbidr ostateczny Robot.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednost& obmia-
rowa ustalon dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptave ptatngci jest wartdé¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji Przedmiaru Robot.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Pzedowe] lzdzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiadeg¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektgw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob@tdobejmowd:

¢ Robocizr bezpdrednia wraz z towarzyscymi kosztami

¢ Wartaé¢ zwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy.

¢ Wartci¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

¢ Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

¢ Podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie ngle

wlicza¢ podatku VAT.
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikaagichnicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowaniaido wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje  ys&tkie warunki okrdone w w/w doku-
mentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

Objazdy. Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organjizachu obejmuije:

Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzamji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigm Projektu Irzynierowi i wprowadza-
niem dalszych zmian i uzgodnigvynikajacych z posipu Robét.

Ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzteva
ruchu.

Optaty/dziezawy terenu

Przygotowanie terenu

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwiké

kraweznikow, barier, oznakowai drenau.

Tymczasowa przebudowa gdzex obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaeghu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugcie tymczasowych oznakowaionowych, po-
ziomych, barier swiatet

Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:

Usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlamey Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).
Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994pZ.u Nr 10)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 13thia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaetograficzne (Dz. U. Nr 30, p6z. 163 z
pézniejszymi zmianami).

Warunki Kontraktu.

Dane Kontraktowe
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DM 00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY
1. WSTEP
Zaplecze Wykonawcy skfadagsz niezlednych instalacji, urmdzen, biur, placow sktadowych

oraz drog dojazdowych i wewtnznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robd
2. PODSTAWA PLATNOSCI

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezédnych uradzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewtmznych, biur. placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wyko-
nawcy przy realizacji Robot.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkiezkp eksploatacyjne zedane z uyt-
kowaniem powyszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaie wszystkich urgdzen, instalacji, drég do-
jazdowych i wewntrznych, biur, placow zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy, najewliczy¢ w koszty ogolne wykonania robat.
Inwestor nie bdzie ptacit dodatkowo za w/w koszty.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00 ODTWORZENIE TRASY W TERENIE

D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgems/magania dotycce wyznaczenia trasv i
punktéw wysokéciowych w zwihzku z BUDOWA OBWODNICY MIASTA JEZIORANY.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot ohdtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wyznaczeniu trasy i
punktow wysokéciowych i obejmu:

roboty pomiarowe sytuacyjno-wysal@owe na terenie oblym opracowaniem projektowym.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania cassyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi normami oraz Dokumen-
tacp Projektova.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodstoz Dokumenta-
cja Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyee robo6t podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy odtworzeniu trasy izwgczeniu roboczych punktow wysoko-
sciowych wg zasad niniejszej S%:s

paliki drewniane @grednicy 15-20 cni i diugiei 1,5-1,7 m oraz érednicy 5-8 cm i
dtugasci 0.5 m,

stupki betonowe,

farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktovendnj).

3. Sprzet

Roboty zwizane ze stabilizagj oznaczeniem gtéwnych elementow trasy oraz ropadtpunk-
tow wysokdaciowych kgda wykonane ¢cznie. Roboty pomiarowe zw#ane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokéciowym powyszych elementow trasy wykonywanedh specjalistycznym
sprztem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu raleédolity lub tachimetry, dalmierze,
tyczki, taty, tamy stalowe).

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnypciwinien gwarantow@auzyskanie
wymagane] doktadriai pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowedgn by¢ przewaone dowolnymisrodkami

transportu.

5. Wykonanie robét
Ogoblne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki dotyczce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00."Wynmagagolne”.
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Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi instrukcjami GUOIK.
Wykonawca zobowizany jest wytyczg§ i zastabilizowa w terenie punkty gtdbwne osi trasy oraz
punkty wysokgciowe (repery robocze).

Przyjcie tych punktow powinno ldydokonane w obecKoi Inzyniera. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawieggo Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary

geodezyjne niezfuine do szczegotowego wytyczenia Robot.
Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi drogowej nalg wykona w oparciu 0 DokumentagjProjektova przy wykorzystaniu sieci poligoni-
zacji paistwowej i innej osnowy geodezyjnej okienej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciunformacje
przekazane przez igpniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powitny¢ przesunite wigcej niz 3 cm w
stosunku do projektowanych, aedne punktéw na osi nalg wyznaczy z doktadnécia do | cm w stosunku do
rzednych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.

Wyznaczenie roboczych punktow wyssgowych.

Punkty wysokéciowe (repery) naley wyznaczé co okoto 250 m, a tealke obok kadego projek-
towanego obiektu, mostu, wiaduktu, przepustu.

Punkty wysokéciowe naleéy umieszczé poza granicami projektowanej budowli, &dme ich
okresli¢ z doktadnécia do 0,5 cm.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuije:

wyznaczenie kraedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (@laeie granicy robot
ziemnych),

wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zanasypow i wykopdéw w przekrojach po-
przecznych (profilowanie przekrojéw poprzecznych).

Powyzsze roboty powinny ywykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob@.wyznaczenia kragdzi nasy-
péw i wykopow naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowé w
przypadku nasypow o wysoém ponad | m oraz wykopow gbszych ni | m. Odlegté¢ miedzy
palikami (wiechami) powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych poda-
nych w Dokumentacji Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robdét
Ogolne Zasady kontroli jakszi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogalkentro-

le jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i pumkidg-
sokasciowych naley prowadzt wg ogolnych zasad okilenych w instrukcjach i wytycznych
GUOIKL.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robot pomiarowych nalgrzeprowadz wg nasg¢pujacych zasad;
o$ drogi naley sprawdzé na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznactpoziomie

oraz co najmniej co 200 m na prostych,
robocze punkty wysokoiowe naley sprawdz¢ niwelatorem na catej diugo budowanego
odcinka,

wyznaczenie nasypow i wykopow najesprawdzt tasma i szablonem z poziomicco najmniej
w 5 miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach budgch watpliwosci.
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7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru wyznaczenia trasy i punktow wységowych w terenie jest kilometr wynie-

sionej i zastabilizowanej trasy.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M "Wyméagagolne™.
8. Odbidér robdét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogdlne”. Odbidr robét
Zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicoéw i dziennikdw po-
miarOw geodezyjnych lub protokotu kontroli geoderyjj ktore Wykonawca przedktadazin
nierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne"tPta
nosci za | km (kilometr) naley przyjmowa& na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geo-
dezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Zgodnie z DokumentagjProjektows Roboty zwizane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wy-
sokaciowych obejmui:

-roboty pomiarowe na budowie przebudowywanej dpmyviatowej,

-roboty pomiarowe na skrzgwaniach (ulice boczne)

Cena wykonania robét obejmuje:

-wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktowsekaciowych,

-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgtyczeniem dodatkowych przekrojow.
-wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z Dokumentadfrojektov,
-wykonanie mapy powykonawczej, na mapie zasadniczijczenie do zasobow geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz-U.Nr, p6z 163 z paiejszymi
Zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Geodezyjna obstuga ityegsGUGIK-1979.

.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdcUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna. GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Ge31983.

Wytyczne techniczne G-3. |. Osnowy realizacyjne , &K)}1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
robét zwihzanych z usumrciem drzew w zwizku z BUDOWA OBWODNICY MIASTA
JEZIORANY.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdipezetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot ohitych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot zawzanych z wycink
drzew przydranych w szerokgci korony drogi i obejmuy:
a) wycinke drzew osrednicy 35 — 100 cm
b) wywiezienie dtayc na odlegté¢ do 10 km
c) mechaniczne karczowanie gnednicy 76 -100 cm
d) wywiezienie pni i korzeni poza teren budowy wejace wskazane przezzimiera Kontraktu
e) wycinke zwartych krzakow

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz
Specyfikacy Technicza D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Ogolne wymagania dotygze robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumenta-
cja Projektova, ST i poleceniami liyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew natg bezwzgédnie przestrzegaprzepisow bhp odrsaie
wycinki drzew. Ogoélne wymagania dotyce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

2. Materiaty
Nie wyskpuja.

3. Sprzet
3.1. Roboty zwjzane z wygjciem drzewa oraz pagiem drewna na kloce, nale wykona

tancuchowy pita spalinowy lub inm do tego typu prac. Povigzy sprzt musi by sprawny tech-
nicznie.

3.2. Roboty ziemne zwtane z odkopaniem korzeni wgt@go drzewa oraz z zasypaniem dotu
po wychgnictym pniu, mana wykona recznie lub przy #yciu dowolnego spktu mechanicz-
nego, zaakceptowanego przezyimera.

3.3.Roboty zwijzane z przewrdceniem odt@go drzewa, odagniecciem go oraz wyrwaniem
odcigtej czsci pnia wraz z korzeniami, nana wykona dowolnym typem aignika sprawnego
technicznie | zaakceptowanego przezymera.

4. Transport
Pockte drewno przewmne mae by dowolnymisrodkami transportu. Page kloce utay¢

nalezy rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed mali-
WosCig przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyezce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wyardg ogolne™
5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej linyigghjacej, maliwie wysoko tak aby kon-
trolowany byt kierunek przewréceniagidcktego drzewa.

5.2.2. Odaicie drzewa przeznaczonego do usaid, za pomag tancuchowej pity do drewna.
Odckcie pnia drzewa naty wykona nisko przy ziemi z zachowaniem szczegoélnej uwagi.
5.2.3. Odcigniecie przewrdconego drzewa na linie egjacej, na miejsce gdzie zostandci-
te gatzie oraz odaite drzewo poecie kedzie na kloce o wymiarach zapewn@jch dogodny
zatadunek i transport.

5.2.4. Zaladunek i transport pet@go drewna - pog¢ie kloce zatadowane zostana srodki
transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca. Drewnooz@state materialy zostawlasndgcia
Inwestora z wyjtkiem drewna tartacznego.

5.2.5. Usunjcie pozostatej ggci pnia wraz z korzeniami polega na odkopartznym lub me-
chanicznym odekiu korzeni oraz wyaignieciu ciagnikiem na linie stalowej. Karczowaniu pod-
legap pnie, ktérych grub& przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy projektowaagyp ma
wysoka¢ mniejsz niz 2 m. Pozostate w ziemi pnie, najespitowa tak, aby wystawaty one co
najwyzej 10 cm nad powierzchaterenu. Karczowanie pni najlepiej wyk@naiosn.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M"Wymagania ogolne”

Prawidtowa¢ wykonania prac zwizanych z usurciem drzew i krzewéw z terenu budowy pod-
lega wizualnej ocenie ayniera i powinna b§ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Kontroli podlega rowniz prawidtowa¢ sktadowania poetego drewna na sktadowisku. Drewno
powinno by sktadowane w miejscu wskazanym przezyimera w sposéb upagdkowany.

7. Obmiar robét

Jednostik obmiaru wycinki drzew gsztuki i uwzgtdnia elementy skladowe rob6t obmierzane
wedtug innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”

8. Odbidr robot
Odbiory czsciowe i ostateczne wg ST D-M.00.00.00."Wymaganialiog’

9. Podstawa ptatnosci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne" Plat
nos¢ za | sztuk wycictego drzewa naky przyjmowa zgodnie z obmiarem, i ocgakaosci wy-
konania robdét.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:

a) wycinke drzew osrednicy 35 — 100 cm

b) wywiezienie dhayc na odlegté¢ do 10 km

c) mechaniczne karczowanie gnednicy 76 -100 cm

d) wywiezienie pni i korzeni poza teren budowy wejace wskazane przezzimiera Kontraktu

e) wycinke zwartych krzakéw

Cena wykonania robét obejmuje:

- mechanicza wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- reczne karczowanie zwartych krzewow

- odckcie gatzi od diwycy,

- zaladunek i odwiezienie dhyc,

- zatadunek i odwiezienie karpiny i gat,

- zasypanie i zagpzczenie dotdw po karpinie.

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10.Przepisy zwigzane
Nie wysepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
rozbiérki elementéw drog i ulic w zazku z BUDOWA OBWODNICY MIASTA
JEZIORANY.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot ohitych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggykonania robot rozbiorkowych w zyaku
z BUDOWA OBWODNICY MIASTA JEZIORANY i obejmuj rozbiérki:
a) nawierzchni bitumicznych , frezowanie
b) podbudowy ttuczniowej gr. 20,0 cm
c) kraneznikéw kamiennych i betonowych, obezebetonowych
d) chodnikéw z kostki betonowej i ptyt betonowych
e) nawierzchni z kostki kamiennej 9/11 cm i 17/&9 ¢
f) zatadunek i odtransportowanie gruzu rozbiérkoweg sktadowisko z utylizagj
g) zatadunek i odtransportowanie destruktu z freruana miejsce wskazane przezymera.

Uwaga: materiaty rozbiorkowe z pkt. a, b, c, d, estanowia wlasnasé¢ Inwestora i odtrans-
portowane bgda na miejsce wskazane przez Inwestora, przy zachowa przepiséw odno-
snie ochronysrodowiska.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogélne"

Ogolne wymagania dotygee robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumen-
tacjp Projektova, ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotycze robot podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwizane z rozbiérk elementéw drég i ulicdala wykonywane mechanicznie ¢az-
nie. Wykonawca powinien dysponoévaastpujacym sprztem:

- spycharka,

- zrywarka do nawierzchni

- frezarka

- fadowarka

- samochody eizarowe,

- pita do nawierzchni drogowych, mioty udarowe itp.

Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudoviyciz-
niowe) naley uzy¢ zrywakow kedacych na wyposgeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbiorki medpy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu zaakcep-

towanymi przez layniera kontraktu danego asortymentu materiatu @kbivego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
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Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.0Q00Q) "Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznageb do rozbiérki natey wykona na pod-
stawie Dokumentacji Projektowe,;.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie dmygn Odcinki wykonywanych robot
nalezy oznakowa zgodnie z "Instrukej oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym"
stanowica zal. nr | do rozporgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdhia
12.11.1992r.(poz. 485).

5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej i podbudowyurznia.

Powyzsze roboty naley wykona frezarky, oraz zrywark. Materiat uzyskany z rozbiorki war-
stwy bitumicznej nie powinien Bymieszany w trakcie wykonywanych robét, transporsita-
dowania z innymi materialami rozbiérkowymi.

6. Kontrola jakosci robdét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M "Wymagania ogolne". Kotitpmdlega
sposOb wykonania robot rozbiérkowych, prawidi@dvdransportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarwsdla poszczegélnych warstw nawierzchni% aia poeczy stalowych —
m, dla stupkow betonowych —szt.

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymaganidlrog'.

8. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M"Wymagania ogolne". Platéaa
jednostk poszczegolnych asortymentdéw robot rozbidrkowychiglozanych w jednostkach
wyszczegoélnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodniBokumentagj Projektows, obmiarem
robot i ocen jakosci wykonania robot.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:

-rozbiork istniepcej warstwy bitumicznej — frezowanie griébo4 cm

-rozbidrke podbudowy z ttucznia

Cena wykonania robot obejmuije:

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbigrek

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczegoélnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiorkdwna sktadowisko

- zaladunek i odtransportowanie gruzu na wysypislktylrzacjy

9. Przepisy zwigzane
Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasigowym. Zadcznik nr | do rozporgdze-
nia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z @&nil2.11.1992 r. (p6z. 485).
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Il KAT.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
robét przy wykonaniu wykopow w zwiku z BUDOWA OBWODNICY MIASTA
JEZIORANY.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

i. |.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia rob6t przy wykonaniu wyko-
péw w gruntach kategorii lll - IV dla caloi robdt (trasa gtowna, skrzgwania) i obejmu:
a) mechaniczne eczne wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznymtgrw nasyp,
b) mechaniczne wykonanie wykopow z transportemuysogin gruntu w nasyp, lub na odktad
c) dowiezienie lub wywiezienie gruntu z terenu bwgio
d) plantowanie skarp i poboczy

| .4. Okr&lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowzujacymi normami i Specyfikagj Tech-
niczrp D-M "Wymagania ogolne".

[ .5. Ogdlne wymagania dotygee robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&konvykonania robét oraz za zgoddaz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera. Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D-M
"Wymagania ogolne".

2. Materialy
Nie wyskpuja.

3. Sprzet
3.1. Roboty ziemne zwzane z wykonaniem wykopdw prowadzoreldrecznie i mechanicznie

i przy wyciu sprztu mechanicznego do rob6t ziemnych zaakceptowapepez Irzyniera i
podanego w ST D.02.03.01.

4. Transport
Transport gruntu z wykopdw i dokopu odbyingic bedzie samowytadowczynsrodkami trans-

portu (samochody, ggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

5.2. Warunki ogdlne

Wykonywanie wykopow mie nasipi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacy Techniczia D.OIl.02.02 po wyrzeniu zgody przez hkyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z "Instrukej
oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym".

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonywanie wykopow powinno pagiowa w kierunku podnoszeniaeshiwelety, aby uma-
liwi ¢ odptyw wod z wykopu.

Wody opadowe naly odprowadzi poza teren robot. Grunt z wykopu po zbadaniu ptzdio-
ratorium i akceptacji przez tgniera, uyty zostanie do wykonania nasypow.

5.3.1. Wymagania oddnie doktadnéci wykonania wykopow:
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Odchylenie rzdnych koryta gruntowego odeganych projektowanych nie powinno bwicksze
od | cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu w wykopie powinien wyndds=I1,00 okrélony wedtug BN-
77/8931-12.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M "Wymagania ogolne”. 6.fir&vdzenie
wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow natg sprawdzt, czy pod wzgldem ksztattu, zagzczenia i wyko-
czenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. ozgzdoktadné¢ wykonania nie przekra-
cza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich narima

7. Obmiar robét

Jednostk obmiaru jest mwykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Ptojekj i po-
miaru w terenie.

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M "Wymagania ogélne".

8. Odbidr robdét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M "Wynméag@godlne”. 8.1. Odbioru robot nale-
zy dokon& zgodnie z PN-S-02205.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogélne". Ptathaam®
wykonanego wykopu natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:

-rgczne wykopy z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp

-mechaniczne wykopy z przerzutem poprzecznym gramasyp

-mechaniczne wykopy z transportem pamym gruntu w nasyp na odlegéodo | km
-plantowanie skarp i poboczy w nasypie

Cena wykonania robét obejmuje:

-prace pomiarowe i pomocnicze,

-oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

-reczne wykonanie wykopoéw,

-mechaniczne wykonanie wykopow

profilowanie i zagszczenie podta gruntowego

-transport gruntu w nasyp na odlegftalo | km,

transport gruntu na odktad na odlegtalo 10 km,

-plantowanie skarp wykopu.

-uporzdkowanie miejsc prowadzonych robat.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek wrun

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikamuernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zag@szczenia gruntu.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @Agamia i badanla BN-64/8931 -01
Drogi samochodowe. Oznaczenie wakla piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych
[ podtoza przez obeizenie ptyt
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
robét przy wykonaniu nasypow w zwgku z BUDOWA OBWODNICY MIASTA
JEZIORANY.

| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

| .3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu nasypow
dla cataci robot (trasa gtéwna, skrzgwania, zjazdy, chodniki ) i obejmaj

- formowanie i zagszczenie nasypow warstwami,

- plantowanie skarp i poboczy nasypéw,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Wysoké nasypu - rénica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykamaasypow, polone poza pasem prowa-
dzonych Robét drogowych.

1.4.3. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkoé charakteryzujca zagszczenie gruntu, okina
wedtug wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd - gstasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfh

Pds - maksymalnacgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8Y stiaca do oceny zagzczenia
gruntu w Robolach ziemnych, badania zgodnie z BI8FF1-12 (Mg/n).

| 4.4. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespo-
istych, okrélona wedtug wzoru:

U= ded/d 10 gdzie:

d 60 - $rednica oczka sita, przez ktoére przechodzi 60%tgr(mm),

d 10 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm),

Pozostate okigenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowgzujacymi odpowiednimi nor-
mami i Specyfikaej Techniczi D-M.00.00.UO "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodidéaz Dokumentag)
Projektow, ST i poleceniami lizyniera. Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nasypowdiug zasad niniejszej Sh:s

2.1. Wymagania ogolne dla materiatow do budowy pasy

Do wykonania nasypow nadg stosowd wytacznie grunty ktére spetnigjvymagania zawarte w
BN-72/8932-01 i $ zaakceptowane przezziymiera.

Akceptacja powinna nagiowa na bieaco, w czasie trwania Robo6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawevynikdw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej
ST.

W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczongygatnéci Wykonawca ma obowkek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudo-
wania tych materiatéw, okénych w BN-72/8932-01 (tablica I).

Wartas¢ wskanika raznoziamistgéci "U" gruntow wytych do budowy nasypow nie powinna
by¢ mniejsza od 5.
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2.2. Grunt z wykopu - do wykonania nasypow .

Przydatné¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypow ckiréabolatorium Wykonawcy.
Grunty z wykopu musguzyska akceptagj Inzyniera.

2.3. Grunt z dokopu kategorii 11l - spetrdiay wymagania PN-S-02205.

Przydatné¢ materialtdw na nasyp naleokresli¢ po wykonaniu nagpujacych bada:
-uziarnienie odpowiadage wymaganiom normy PN-B-02480,

-wskaznik réznoziarnistgci > 5. wskanik piaskowy > 35

-wodoprzepuszczaldé K > 8 m/dole.

Kwalifikacja gruntu nasipi w oparciu o:

-PN-B-02480 "Grunty budowlane. Oktenia. Symbole. Podziat i opis gruntow",
-PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek griynt

-BN-75/8931 -03 "Pobieranie probek gruntow do cetiragowych i lotniskowych”,
-B-N-76/8950-03 "Obliczanie wspotczynnika filtragjruntdw niespoistych na podstawie uziar-
nienia i porowateci".

-PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyaméa i badania.”

2.4.7ZRODELA POZYSKIWANIA MATERIALOW

Wykonawca powinien zaproponowarodta dostaw materiatow i przedstéwiyniki bada ja-
kosci w ramach PZJ oraz uzyskaa w/w dostawy akceptacinzyniera.

Poszczegolne asortymenty materiatdw na nasypy powdechodzt z jednegazrddta, dla ka-
dego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

Roboty ziemne zwzane z wykonaniem nasypow wykonywangld nastpujacym sprztem
mechanicznym:

3.1. Rowniarka samohiga;

wyrownanie skarp nasypow i korony robét ziemnyckle do profilu, wyréwnanie i zgarnianie
gruntu w nasypach, profilowanie koryta w gotowynmgkesie ziemnym.

3.2. Spycharkaggienicowa (rénej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegiach.

3.3. Koparka wieloczynrigiowa.

3.4. Spret mechaniczny do zagzczania gruntu w nasypach:

-walce statyczne gtadkie - grudgowvarstw zagszczanego gruntu w nasypie 10-20 cm,

-walce ogumione - grulé warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

-szybko uderzage ubijaki - grub&é warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm.
-walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grukiowarstw zagszczanego gruntu w nasypie 30 - 50 cm.
-walce wibracyjngrednie - grub& warstw zagszczanego gruntu w nasypie 40 - 60 cm,
-walce wibracyjne eizkie 8 ton - grub& warstw zagszczanego gruntu w nasypie 50 - 80 cm,
-ptyty wibracyjne lekkie - grubig warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm.

-ptyty wibracyjne c¢zkie - grubd¢ warstw zagszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

3.5. Wyty przez Wykonawg do wykonania nasypow sgtzmechaniczny musi zaakceptowany
przez Irxyniera.

4. Transport
4.1. Grunt na nasypy z wykopu i z dokopu transpueatoy xdzie dowolnymirodkami transpor-
tu - samowytadowczymi (samochodyagmiki z przyczepami). .

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

5.2. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z usta-
lona w Programie Zapewnienia J&koczestotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych.
Wyniki tych bada nalery przekazywa w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostayc
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia gkakoalery jednoznacznie okég¢é sposob
postpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnegoymaganiami niniejszej specyfi-
kacji. Pochodzenie materiatu i jego jakgowinny by wczeniej zaaprobowane przezzymie-
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ra. Wykonawca powinien zaproponaowarodio (zrodta) dostaw materiatdbw oraz przedstawi
wyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasypow nie nasipi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze-Spe
cyfikacja Techniczia D.0l.02.02. po wyrzeniu zgody przez lyniera.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z "Instrukej
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym®.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rownomiernego osiadania, halprzestrzega
nastpujacych zasad:

-styk dwoch przylegtych e&ci nasypu, wykonanych z xdorodnych gruntow wykorigprzy
pomocy stopni wg punktu 5.3.3,

-szerokd¢ stopni (schodkowanie) dostosain@o wysokdci i nachylenia istniejcej skarpy

-w gruntach nieprzepuszczalnych nachylenie stopkienunku spadku terenu powinno wynosi
3-5 stopni

-g6rm warstwe nasypu o grubiei co najmniej 0.50 m wykortaz materiatu o wkasrigiach
okreslonych w punkcie 2.3,

-grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp,
-nasypy nalgy wykona metod, warstwowg, ,

-nasypy powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeuko

-grubas¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zal@osci od

rodzaju gruntu i spgtu uzytego do zagszczania, *

-przyshpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzeoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

-grunty o r@nych wi&ciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach,

-grunty spoiste naly wbudowywd w dolne warstwy nasypéw, a grunty niespoiste wgor
-warstwy gruntu przepuszczalnego nglektada& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spodkiem gornej powierzchrook&b,

-uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietiveiac lokalne gromadzeniesi

wody.

5.3.3.WYMAGANA DOKLADNO SC WYKONANIA NASYPOW

Szerokaé¢ korony drogi nie powinna pmic¢ sie od szerokéci projektowanej, wicej niz 0 10 cm,
a krawedz korony nie powinna miéewidocznych zatama

Pochylenie skarp i nasypow nie aeosk rézni¢ od projektowanych pochyiewiecej niz 0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny nmiwickszych wkesnie¢ niz 10 cm.

Szerokac¢ i giebokas¢ rowdw nie powinna rini¢ sie od projektowanych, wcej niz o0 5 cm.
Spadek dna rowéw powinien dygodny z zaprojektowanym z doktadoim do 0.05%.

5.3.4. Zagszczanie gruntow

Wymagania dotycge zagszczenia. Zagszczenie gruntdw w nasypach.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach oamy wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie
wskaznika zagszczenia gruntu” z dopuszczeniem aparatéw izotopbywpwinien wynosi:

-w goérnej warstwie o gru$oi 1,2 m > 1,00,

-w nizej lezacych warstwach > 0,97.

Zageszczenie gruntow w podia nasypow.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w podta nasypéw do gbokasci 0,50 m od powierzchni tere-
nu powinien wynosi nie mniej nz 0,97.

Zageszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni | raz w 3 punktach na 1000°warstwy.

5.3.6. Wykonanie zagzczenia gruntow

Wilgotnos¢ zag;szczanego gruntu.

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna ldyzblizona do optymalnej. Wilgotr$é
optymalry gruntu i jego gstas¢, nalery okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481 "Grunty budow-
lane. Badania probek gruntu”.

Gruba¢ warstw zagszczanego gruntu.
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Gruba¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie oraz licpozejazdow maszyny zeggczag-
cej, naley okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyn.

Rozcielone warstwy gruntu o ustalonej grdbig zag:szcza si poczynajc od kravedzi nasypu
w kierunku osi drogi, ado uzyskania wymaganego wshi&a-zagszczenia.

Rownomierné¢ zag:szczania

Do oskgniecia rownomiernego zagzczania gruntu natg:

rozécielac grunt warstwami poziomymi,

warstwy nasypanego gruntu zagcz& na catej ich szerokai,

warstwy gruntu zagszcz& od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robét

6. I. Ogolne zasady kontroli jakd robot podano w ST D-M "Wymngania ogolne”. 6.2rkro-

le i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia roboét polegeg sprawdzeniu przez Zyniera na bigaco, w
miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawcmateriatdw i zgodrei wykonywa-
nych robdét ziemnych z Dokumentadfrojektovs i wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidtoweéci wykonania dotyczy tate nas¢pujacych prac:

sprawdzenia zgodioi warunkow geotechnicznych z podanymi w projekaistalenia ewentu-
alnych zmian,

skontrolow& czy wykonano wyeicia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami pouhay

p. 5.3.3,

stwierdzt czy wykonano zagszczenie podiea pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w
p. 5.3.5.

6.2.2. Badanie dostaw materialtdbw na nasypy

Kontynuacja badanowych dostaw nie rzadziejnco 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.4.

Sprawdzenie to powinno ngpbwa co 100 m.

6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia gruntow

Laboratorium layniera raz w trzech punktach na 1000zhada wskanik zag:szczenia podia

w nasypach dla kalej warstwy zgodnie z p. 5.3.5 a, oraz raz w trzaatiktach na 2000 hwar-
stwy w przypadku oki&ania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, a
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug BN-64/8931-

6.2.5. Biegaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych. Wykonawca@oetzany jest poprzez swoje laborato-
rium, sprawdzéana bieaco wilgotna¢ zag:szczanego gruntu, grufiozag:szczanego w nasypie
gruntu oraz wskanik zag:szczenia gruntu co 100 m dlazklej warstwy, tak aby spethivyma-
gania podane w punkcie 5.3.5 a.

Laboratorium Wykonawcy jest zobayzane w celu sprawdzenia zgodoiowarunkéw geotech-
nicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej,gpmwadz co 100 m badanie wskiaika
piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby skteczy w miejscach w ktorych wg Dokumen-
tacji Projektowej powinny wyspowa: grunty niewysadzinowe. nie wypluja grunty watpliwe
lub wysadzinowe,

6.2.6. Bigaca kontrola layniera

Kontrola obejmuje na bimco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow modechnolo-
gicznego oraz zaakceptowanie wynikéw hatddboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakéci materiatdbw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@komateriatow i prowadzi na swoéj koszt kontralo-
sciowa i jakosciowa ich dostaw. Program tych badpowinien opracowaw PZJ Wykonawca
robot i uzgodni z Inzynierem.
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Badania laboratoryjne, musobejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw poda-
nych w niniejszej ST, a egtotliwos¢ ich wykonywania, musi pozwdlina uzyskanie wiarygod-
nych i reprezentatywnych wynikéw dla cé&to wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badar Wykonawca przekazuje zgnierowi w trybie okrélonym w PZJ.

W PZJ naley rowniez zaproponowa Inzynierowi do akceptacji wykonawdada laboratoryj-
nych jeli Wykonawca robot nie dysponuje aiisvosciami do icli przeprowadzenia.

J&li Inzynier uzna to za konieczne, niezale od bada wykonywanych przez Wykonawgc
moze prowadzi dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wyapienia watpliwosci co do jakdéci czesci dostawy, nie nalg jej
wbudowywa, umieci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykofidadania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze pgsbwanie w zalenosci od wynikow bada nalezy przewi-
dziec w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materigiwadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w PZJ.

Minimalny zakres badadla materiatdbw na nasypy oraz minimalna ickstatliwos¢ akcepto-
wana przez layniera przedstawia ghastpujaco:

badanie uziarnienia. wskiaika r@znoziarnistdci, wska&nika piaskowego, wodoprzepuszczalno-
§ci - nie rzadziej i co 500 ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypéw

6.4. |. Zakres bada

W zakresie badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spraniéze

dokumentow kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szergkbkorony korpusu ziemnego,

spadkow podiznych korpusu,

zag:szczenia gruntow,

wykonania skarp.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy;

a oznacze laboratoryjnych,

dziennika budowy,

dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

protokotéw odbiorow Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i széobkorpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza gi zastosowaniemday, szablonu, laty o dlugoi 3 m i poziomi-
cy, w ods¢gpach co 100 m na prostych oraz na lukach w changtieznych punktach, a tadk
w miejscach, ktore budavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaej Projektowej nie magprzekraczéa
wartasci dopuszczalnych w punkcie5.3.4.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw padiych trasy

Kontrole spadkow podinych naley oprze na ocenie ranych wysokéciowych korony kor-
pusu oraz rowow. Odchylenie ockdnych projektowanych nie powinno bwieksze nk +lcm i
-3cm.

6.4.5. Sprawdzenie zeggczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza; sia podstawie wynikdw podanych w dokumentach kdmya
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych hatdazpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadgzavsgornych warstwach
korpusu ziemnego do gdokasci okoto | .0 m poniej jego korony, a w dolnych warstwach, tyl-
ko w przypadku gdy zachoalzvatpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych war-
stwach. Kontra} zag:szczenia gruntdbw w tych warstwach. Kongralag:szczenia gruntow w
gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadgaveditug metod podanych w punkcie 5.3.5.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznajeaizgodne z wymaganiamisliewskaz-
niki zaggszczenia spetnéabeda warunek: 4 nie mniej nils wymagane wedtug punktu 5.3.5.
6.4.6. Sprawdzenie skarp

Strona 40 ze 167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY_  OBWODNICY MIAHAORANY

Sprawdzenie wykonania skarp naleprzeprowad, kontrolupc zgodné¢ pochylér z Doku-
mentacy Projektova.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylerdamow punkcie 5.3.4.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiarow jest nf wykonanego nasypu ha podstawie Dokumentacji Pimjedy i
pomiaréw w terenie.

Ogolne wymaganie dotyaze obmiaru podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.

8. Odbidér robdét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M/fvagania ogoélne”.
8.2. Odbioru robot nahy dokon& zgodnie z PN-B-06050.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogoélne".

Platng¢ za n? wykonanego nasypu nale przyjmowa zgodnie z DokumentagjProjektova,
obmiarem robét, ocenjakasci uzytych materiatow i jakéci wykonania robot na podstawie wy-
nikdbw pomiarow i bada

Zgodnie z DokumentagjProjektov nalery wykona:

-nasyp z gruntu z wykopu

-nasyp z gruntu dowiezionego

-plantowanie skarp i poboczy w nasypie oraz tesmrekultywacii

Cena wykonania robét obejmuje:

-prace przygotowawcze i pomiarowe,

-oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

-dowdz gruntu na nasypy ,

-wykonanie nasypu warstwami,

-zagzszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

-formowanie nasypu do wymaganego profilu,

-plantowanie skarp i poboczy nasypu oraz terenteloltywaciji,

-wykonanie niezednych pomiaréw i bada

-uporzdkowanie miejsc prowadzonych robat,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek wrun

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikairbiernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Agania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztaticenia nawierzchni podatnych
I poditaza przez obarenie piyt.
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D 02.03.01a. ZBROJENIE SKARP NASYPOW

1. WSTEP

1.1.

1.2.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemg/magania dotyce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem zbrojenia skarp nasypu drogowegy budowie obwodnicy
miejscowdci Jeziorany.

Wszystkie elementy budowy skarp posiadakreslone parametry mechaniczne, ktore s
uwzgkdnione na etapie oblicadpatrz Projekt). W zwizku z tym wymiana jakiegokolwiek ele-
mentu niesie za salkonieczné¢ ponownego przeliczenia oraz przeprojektowanianeldyii
budowy nasypéw z gruntu zbrojonego.

Istnieje maliwo$é¢ zastosowania innego systemu technologii budowypskawnowanego wo-
bec zastosowanego, pod warunkiem wykonania olfliszgtecznéci zgodnie z polskimi przepi-
sami, z zachowaniem wspotczynnika stateéend,5 zgodnie z Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 2
marca 1999r. oraz wykonania projektu zamienneg&cegdowanego przez igniera oraz Pro-
jektanta.

Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ggmaw ST D-M.00.00.00. "Wymagania

Ogolne" pkt. 1.2.

1.3.

Zakres RoboOt obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad wykonania zbrojenia skarpy nasypu
drogowego dla potrzeb budowy obwodnicy miejscesivdeziorany dla skarp o pochyleniu 1:1,5.

2. MATERIALY

2.1

Elementy wzmocnienia skarp:

* geotkanina dziana poliestrowa — typ A5 jako zbrojenie zasadnicze,
* szpilki stalowe,
* grunt zasypowy niespoisty

Geotkanina dziana poliestrowa — typ A5

Geotkanina poliestrowa jest materiatem geotekstyglrdzianym wykonanym z wkek ch-
glych widkien poliestrowych utanych prostopadle a¢zonych przeplotem dzianinowym.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna
by¢ odporna na czynniki klimatyczne i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem ma-
teriatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

Whytrzymalos$¢ projektowa powinna uwzgledniaé wspétczynniki korekcyjne ze wzgledu
na:

. fm — ekstrapolacje i zmiennos¢ produkcji = 1,00

. fa— wplyw zniszczenia przy instalacji (dla uziarnienia <60 mm) = 1,40

Strona 42 ze 167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY_  OBWODNICY MIAHAORANY

. fe— wspotczynnik degradacji Srodowiskowej (dla PH= 4+9) = 1,05

oraz wytrzymatos¢ projektowg z uwzglednieniem pelzania w okresie 120 lat w Srednigj
temperaturze gruntu 10° C.

Wytrzymalos¢ projektowa przyjeta do obliczen z uwzglednieniem petzania w okresie 120
lat w Sredniej temperaturze gruntu 10° C oraz wspotczynnikow korekcyjnych, wynosi
min:

- 85.85 kN/m dla geotkaniny typ A5

Geotkanina posiada oznakowanie CE. Geotkanina uzyta jako wzmocnienie jest produ-
kowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1SO 9002 (EN
29002).

Warunkiem aycia materiatu jest jego udokumentowane stosowartieidownictwie w Polsce
w okresie minimum 5 lat.

2.2 Szpilki stalowe

W celu przytwierdzenia geosyntetykdw do podioza nalezy zastosowac szpilki dwura-
mienne wykonane ze stali miekkiej.

Typowe wymiary szpilek, tzn. dlugos¢ i srednica preta zastosowanego do wykonania
szpilki, w zaleznosci od rodzaju podioza podano ponizej w tablicy 1 oraz na rysunku 1

Tablica 1 Wymagania dla szpilek mocujacych

Typowe wymiary szpilek
Rodzaj gruntu L [mm] D [mm]
Gleba 350 8
Glina 350 8
Pyt 450 10
Piasek 500 10
L

100 mm
Rysunek 1. Ksztatt szpilki kotwigcej
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3.1.

3.2.

4.1.

51

Grunt zasypowy.

Jako materiat zasypowy nalezy uzy¢ piasku sredniego zgodnie ze specyfikacjg ST D-
M.00.00.00, ktéry przy zageszczeniu Is = 0.98 bedzie posiadat kat tarcia wewnetrznego
® = 32°

SPRZET

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania zbrojenia skarpy nasypu sag dostarczane na
budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma geosyntety-
kéw docinane sg do odpowiedniej diugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora
Czy ostrego noza.

Do wykonania robét zwigzanych z ukladaniem i zageszczaniem gruntu nasypowego
powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacjg ST D-M.00.00.00.

TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt. 4.

Transport materiatéw

Geotkaniny nalezy transportowa¢é w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

Materiat nasypowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajagcych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.
5.

Kolejnaé¢ czynnasci przy wykonywaniu konstrukcji z gruntu zbrojonego skarpy:

Przed przysipieniem do uktadania geotkaniny, warstpodiaza naley wyprofilowat do wyma-
ganych rzdnych, spadkdw i pochyte np. z zastosowaniem spycharki lub rowniarki.

Teren przygotowany pod utenie geotkaniny musi lbydoktadnie oczyszczony — nie dopuszcza
sie wystepowaniazadnych kamieni, korzeni, ani zabten powyzej 5 cm.

Ucigcie i utazenie pierwszego pasma geotkaniny A5 o odpowiedhugasci zgodnie z projek-
tem, wraz z dlugizia konieczra na wywinkcie pasm i zakotwienie jej w nasypie (po 2 m z-ka
dej strony). Poziom uktadania i diugouktadanych pasm geosiatki godane w projekcie.

Pasma geotkaniny A5 nalerozwijat i uktada w kierunku prostopadiym do lica skarpy. Pasma
geotkaniny A5 naley po rozt@eniu lekko napgzy¢, sasiednie nalgy uktad& z zapasem 40 cm.
Pasmo naley przymocowa przy pomocy szpilek stalowych (mocowanie tylkohtealogiczne).
Szpilki nalezy whija¢ na pocatku i na kaicu kazdego pasma w rozstawie co 1 m.

Na rozt@wonej pierwszej warstwie geotkaniny ngleutozy¢ grunt nasypowy i zagci¢ go do
wymaganego wskaika zagszczenia 1s=0,98. Po zggyczeniu warstwa gruntu powinna posia-
dat gruba¢ taka, aby na niej méc wywig pasmo i zakotwije w nasypie na dtugé 1,5m.
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6. Nalezy zwroci uwag; by nie dopéci¢ do uszkodze geotkaniny. Ruch pojazdow jest aliary
po utazeniu na geotkaninie warstwy gruntu nasypowego da@ui co najmniej 15cm. Spez za-
ggSzczajcy maze pracowa na catej szerolai warstwy gruntu nasypowego, do jej skraju.

7. Nastpnie naley uktada& grunt w warstwach go zasgcz& zgodnie z pkt.5,7ado osagnigcia
rzednej wbudowania kolejnego pasma geosyntetyku.

8. Whbudowanie naley wykona zgodnie z pkt 3-6.

9. Czynna¢ opisane w pkt 3-6 natg powtarzé do osagnigcia projektowanej wysokai skarpy.

10. Nasyp mae by wykonywany z niewielkim nadmiarem w jego szerakd,3-0,5 m, a po za-
geszczeniu skarpa powinnadjcieta i wyprofilowana do wymaganych pochiyle

11. Powierzchng skarpy naley dogscic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt. 6.

6.1. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgca badania na budowie

* gsprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podtoza,

* gsprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia materiatlu nasypowego ukilada-
nego na geosyntetykach.

Dodatkowo kontrola jakai robot zdzie polegata na wizualnej ocenie prawidideidach wy-
konania:

* sprawdzenie rownosci poditoza przed roztozeniem geotkaniny,

* sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fald i nieréwnosci),
* sprawdzenie potgczeh kolejnych pasm,

* sprawdzenie poprawnosci wykonania zaktadéw geosyntetykow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Robd6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostkg obmiarowa jest:
« 1 m? ulozonej geotkaniny,
* ilosc¢ szt. szpilek stalowych,
+ 1 m®warstwy gruntu nasypowego,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 8.
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z
zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na pod-
stawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych
zalecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymaga-
nia Ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania zbrojenia nasypu obejmuje:
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» koszt geotkaniny typ A5 wraz z transportem

* koszt szpilek stalowych

* roziozenie geotkaniny

* wbudowanie gruntu nasypowego o grubosci podanej w projekcie,
* zageszczenie gruntu nasypowego,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-S-02205 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania”

[2] Zalecenia producenta geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
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D 04.02.01 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO GEOMATERACAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowe] Specyfikacghirecznej § wymagania dotyee wykona-
nia i odbioru robot zwizanych ze wzmocnieniem pod# gruntowego bezpgmednio pod konstrukej
nawierzchni obwodnicy miejscosa Jeziorany.

Specyfikacja dotyczy przedstawienia technologii rdemdzenia istnigtego poditaa do nénaosci
E,> 120 MPa bezpwednio pod konstrukgjnawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamaggmi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robét obj etych SST

Zakres rob6t obejmagy wzmochienie wykonane zgodnie z petyjkonstrukcy dla wzmocnie-
nia istniepcego podtaa pod konstrukejnawierzchni do nimosci Ex> 120 MPa:

Wzmocnienie podiga —typ 1

* podioze gruntowe o wtornym module odksztalcenia E, = 15 MPa,;

» geowtdknina typu G20;

e georuszt tréjosiowy o sztywnych weztach typu Q16;

» warstwa pospétki o uziarnieniu 0/31,5, grubos¢ 30 cm;

* georuszt trojosiowy o sztywnych weztach typu Q16;

« warstwa pospotki o uziarnieniu 0/31,5, grubosé¢ 25 cm;

e warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubos¢ 20 cm.

Razem: 75cm

Wzmocnienie podida — typ 2

* nasyp o wtérnym module odksztatcenia E2 = 40 MPa

e georuszt tréjosiowy o sztywnych weztach typu Q16;

» warstwa pospéiki o uziarnieniu 0/31,5, grubos¢ 30 cm;

* warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubos¢ 15 cm.

Razem: 45 cm

1.4. Okreslenia podstawowe - nazewnictwo

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wi6-
kien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geotkanina - wyréb tekstylny, wytworzony z dwoch (lub wiecej) uktadow przedz, widkien
ciggtych, tasm lub innych elementow, przeplatanych zwykle pod katem prostym.

1.4.3. Georuszt polipropylenowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztaicie
trojkata réwnobocznego z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe oraz

Strona 47 ze 167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY_  OBWODNICY MIAHAORANY

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.5.

2.1.

weztami stanowigcymi integralna strukture rusztu, bez potaczen w weztach w formie ple-
cionej, sklejanej, zgrzewanej czy ekstrudowane.

Wzmocnienie geosyntetykiem potgczenia nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosynte-
tyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mecha-
nicznych gruntu nasypu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pa-
sa drogowego.
Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogolne” punkt 1.4.

Okre $lenia podstawowe

Technologia wzmochnienia gruntu wykorzystuje czfgogstawowe elementy:

georuszt polipropylenowy o sztywnyctemach— pkt. 2.1;
geowtdknina polipropylenowa — pkt. 2.2;
pospotka o uziarnieniu 0/31,5 — pkt. 2.3;
grunt stabilizowany cementem o0 Rm=2,5 MPa — pKt. 2.

Wszystkie elementy Systemu posiadalreslone parametry mechaniczne, ktégeusvzgkdnione
na etapie oblicze(patrz Zalecenie Projektowe). Twarane materiat kompozytowy, charaktery-
ZUjacy sk odpowiedmni NnasNoscia efektywry zbrojenia.
W zwiazku z tym wymiana jakiegokolwiek pojedynczego elatnesktadowego niesie za sob
koniecznd¢ przeprojektowania rozwzania.

MATERIALY
Georuszty polipropylenowe o sztywnych w  ezlach typu Q16

1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien byé georuszt tréjosiowy produkowany
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej EN ISO 9001:2000 oraz
ISO 14001:2004.

2. Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu tréjosiowego o sztywnych weztach powstatego
w procesie wyciggania z perforowane] ptyty polipropylenu, o parametrach geome-
trycznych podanych w Tablicy 1. Nie dopuszcza sie geosiatek tgczonych w wezle w
sposob: przeplatany, zgrzewany, klejony itp.

3. Przekrdéj poprzeczny zeber poprzecznych i przekatnych powinien by¢ prostokatny.
4. Otwor powinien mie¢ ksztalt tréjkata rownobocznego (Rys. 1).

Tablica. 1 Parametry geometryczne georusztu trojosi  owego typu Q16.

ie- Podtu znie | Uko$nie | Poprzecznie Ogalnie

runek par

Geometryczne

Rozstaw zeber (mm) - 40 40 -
~Wysokos¢  w  srodku i 18 15 i
zebra (mm)
_ Szerokos¢ w $rodku i 11 13 i
zebra (mm)

Grubos¢ wezta (mm) - - - 3.1

Ksztatt zebra - - - prostokatny

Ksztalt otworow - - - trojkatny
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Parametry mechaniczne oraz trwatos¢ podano w tablicy 2.

Tablica. 2 Parametry mechaniczne oraz trwato  §¢
georusztu tréjosiowego typu Q16.

kieru- . . | metoda bada-
warto §¢ :
nek parame nia
Mechaniczne
Wytrzymatosé wezta ¥ (%) | o GRI-GG2-87
(min) GRI-GG1-87
Stabilnosé otworu”
[kg-cm/deg przy 5,0 kg- 3.9
cm] (min)
Min. sztywnos¢ we wszyst-
kich
kierunkach  (360°) przy 505 EN ISO 10319
odksztatceniu 0,5%®
(KN/m)
Trwato $¢
Odpornos¢ na degradacije
chemiczng® (%) (min.) 96 EN12960
Odpornos¢ na promienio-
wanie
ultrafioletowe i warunki 98 EN12224
atmosferyczne® (%)
(min.)
Odpornosc¢ na uszkodzenia
przy >87 ISO
wbudowywaniu® (%) 10319:1996
(min.)

Uwagi:

1. Zdolnos¢ przenoszenia obcigzen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona jako procent maksymalnej
wytrzymatosci na rozcigganie.

2. Sztywnos$¢ skretna w plaszczyznie mierzona przez przylozenie momentu w centralnym wezle prébki o wymiarach
225x225 mm, utwierdzonej na jej obwodzie zgodnie z metodg opracowang przez Korpus Inzynieréw Armii Stanéw Zjed-
noczonych.

3.  Sztywnos¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymatosci na rozcigganie przeprowadzonym zgodnie z ISO 10319:1996.

4. Odpornos¢ na utrate zdolnosci przenoszenia obcigzen w warunkach chemicznie agresywnego srodowiska zgodnie
z testami EN12960 jako czes¢ oszacowanej trwatosci w odniesieniu do 1SO13434:1999 7.3.

5. Odpornos$¢ na utrate zdolnosci przenoszenia obcigzen w warunkach dziatania swiatta ultrafioletowego i starzenia sie
wskutek wplywow atmosferycznych zgodnie z testami EN12224 jako cze$¢ oszacowanej trwalosci w odniesieniu do
1SO13434:1999 7.2.

6. Odpornos¢ na utrate sztywnosci radialnej podczas wbudowywania, przy mechanicznym oddziatywaniu kruszywa. Proce-
dura odnosi sie do BS 8006:1995 oraz sztywnosci radialnej jako pochodnej do przypisu 2.

7. Wszystkie wymiary i wartosci sg typowe, o ile nie zostang podane inaczej.

5. Georuszt trojosiowy powinien by¢ odporny na zwigzki chemiczne naturalnie wystepu-
jace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazli-
wy na hydrolize, musi by¢ odporny na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i
zasad. Nie moze podlega¢ biodegradaciji. Polimer tworzacy georuszt powinien zawie-
ra¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania
ultrafioletowego.

6. Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.
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2.3.

2.4,

Geowltdknina polipropylenowa typu G20

1. Geowtdknina typu G20 jest wykonana z polipropylenowych witokien cietych, taczo-
nych mechanicznie metodg iglowania. W procesie produkcji obustronnie kalandrowa-
na.

2. GeowtOknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi po-
winna by¢ odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materia-
low, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

3. Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m2.

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 3.

Tablica 3. Parametry mechaniczne i hydrauliczne ge  owt6kniny typu G20.

Parametr ,\’Nar— To_Ieran- Metoda badania
tosé cja

Wytrzymatas¢ na rozciaganie [kN/m)

wszerz pasma 14 -13% EN ISO 10319

wzdtuz pasma 14 -13%

Odksztatcenie przy zerwaniu [%]

wszerz 60 +23% EN 1SO 10319

wzdhuz 60 +23%

Statyczny opo6r na przebicie CBR [N] 2400 -10% B0I112236

Dynamiczny opor na przebicie CBR [mm] 20 +20% EN 91

Umowny wymiar poréw O90 [mikrony] 89 -30% EN ISQI56

Wskaznik przeplywu wody prostopadtego dg 68 -30% EN 1SO 11058
ptaszczyzny geotkaniny [mm/s]

5. Geowtoknina uzyta jako warstwa separacyjno—filtracyjna powinna by¢ produkowana
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
6. Geowldknina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

Wymagania dla pospétki o uziarnieniu 0/31,5

Pospotka jest elementem Systemu wzmocnienia padjountowego i wymiana tego elementu
na jakikolwiek inny wymaga zmiany i przeprojektowanatego Systemu.

Tablica 4. Parametry pospoiki.

Lp. Wiasciwo Sci Wymagania
1 |Uziarnienie:
- zawartosc¢ ziarn > #10mm,%,co najmniej 10
- zawartosc¢ ziarn > #2mm,%,co najmniegj 25
- zawartosc ziarn < #0,075mm,%,nie wiecej niz 10
2 | Wskaznik r6znoziarnistosci, u=dgo/dip, CO najmniej 5
3 |Wskaznik zageszczenia warstwy, min 0,98

Grunt stabilizowany cementem o wytrzymato  $ci na s$ciskanie Rm = 2,5 MPa
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Do wykonania gérnej warstwy ulepszonego padimaley zastosowa grunt stabilizowany
cementem o wytrzymadoi nasciskanie Rm=2,5 MPa. Wiaiwosci gruntu stabilizowanego ce-
mentem przyj¢ zgodnie z PN-S-96012.

3.  SPRZET

3.1. Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podioza sg dostarczane na bu-
dowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma geosyntetykOw
docinane sg do odpowiedniej dlugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora,
ostrego noza.

3.2. Do wykonania rob6t zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem kruszywa powinien by¢
stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacjg SST D-M.00.00.00. W przypadku ukfadania
kruszywa bezposrednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajgcego sypanie
Ziaren kruszywa z gory na georuszt, np. koparka o] tyzce
z otwierajacym sie dnem lub tadowarka. Pozwala to uzyskac¢ bardzo dobre zazebienie
gruntu z georusztem.

4, TRANSPORT

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdéine"
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w sposOb zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt.
5.

5.1. Uwagi ogdlne

Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe podioza nalezy wyprofilowa¢ do wyma-
ganych rzednych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg
odrebnych wymagan.

Georuszty polipropylenowe o sztywnych weztach typu Q16 oraz geowtdknina polipropy-
lenowa typu G20 moga by¢ uktadane zaréwno réwnolegle jak i prostopadle do osi drogi.
5.2  Wykonywanie wzmocnienia podto  za

5.2.1 Wzmocnienie —typ 1

Podtoze nalezy wyrownac i zagescic.

2. Sprawdzi¢ czy zostat osiggniety zakladany minimalny wtorny modut odksztatcenia pod-
loza zgodnie z pkt. 4.

Na tak przygotowanym podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geowtoknine typu G20.

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geowtdkniny zarowno podiuzne, jak i
poprzeczne nalezy wykonaé stosujgc zaktad o szerokosci minimum 50 cm.

5. Na roztozonej geowtdkninie nalezy roztozy¢ georuszt trojosiowy typu Q16.

Strona 51 ze 167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY_  OBWODNICY MIAHAORANY

10.

11.

12.

13.

14.

15.

522

5.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami georusztu zaréwno podiuzne, jak i po-
przeczne nalezy wykona¢ stosujac zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

Na roztozonej warstwie georusztu nalezy utozy¢ warstwe pospotki o uziarnieniu 0/31,5 i
zagescic ja. Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ grubosc
h =30 cm.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy pospoiki spoczywajacej ha
georuszcie. Uzyskuje sie to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow kruszywa
wzdluz zaktadow przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego
roztozeniem warstwy kruszywa.

Nastepnie nalezy roztozy¢ drugg warstwe georusztu trojosiowego typu Q16.

Zakfad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajgcego
na georuszcie. Uzyskuje sie to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa
wzdtuz zaktadOw przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego
roztozeniem warstwy kruszywa.

Na rozlozonej drugiej warstwie georusztu nalezy utozy¢é warstwe pospoétki o uziarnieniu
0/31,5 i zagesci¢ jg. Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ grubosé h = 25
cm.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen georusztu oraz geowtokniny
podczas wbudowywania. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw
I sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kru-
szywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na georuszcie warstwy kruszywa o gru-
bosci, co najmniej 15 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od
czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezpo-
srednio z samochodu na georuszt.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od
czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezpo-
Srednio z samochodu na georuszt.

Na warstwie pospoitki nalezy wbudowac¢ warstwe gruntu stabilizowanego cementem Rm
= 2,5 MPa o grubosci h =20 cm.

Wzmocnienie — typ 2

Podtoze nalezy wyréwnac i zagescic.

Sprawdzi¢ czy zostat osiagniety zaktadany minimalny wtérny modut odksztatcenia pod-
loza zgodnie z pkt. 4.

Na tak przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ georuszt trojosiowy typu Q16.

Potaczenia pomiedzy poszczegblnymi pasmami georusztu zaréwno podtuzne, jak i po-
przeczne nalezy wykona¢ stosujac zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

Na roztozonej warstwie georusztu nalezy utozy¢ warstwe pospotki o uziarnieniu 0/31,5 i
zagescic ja. Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ grubosc
h =30 cm.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy pospotki spoczywajacej
na georuszcie. Uzyskuje sie to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa
wzdtuz zaktadow przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego
roztozeniem warstwy kruszywa.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen georusztu oraz geowtokniny
podczas wbudowywania. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow
i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku przed roziozeniem warstwy kru-
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

szywa. Ruch pojazdoéw jest mozliwy po utozeniu na georuszcie warstwy kruszywa o
grubosci, co najmniej 15 cm.

8. Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od
czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezpo-
srednio z samochodu na georuszt.

9. Kruszywo dostarczane samochodami samowyladowczymi powinno by¢ dowozone “od
czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezpo-
srednio z samochodu na georuszt.

10. Na warstwie pospotki nalezy wbudowac warstwe gruntu stabilizowanego cementem Rm
= 2,5 MPa o grubosci h = 15 cm.
Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z

zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.5.

Utrzymanie warstwy wzmocnienia podio  za
Utrzymanie warstwy wzmocnienia podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslo-
nym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgod-
nie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

Nalezy przeprowadzi € nastepujaca badania na budowie

» sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia materiatlu nasypowego uklada-
nego na georuszcie,
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» sprawdzenie nosnosci podtoza pod konstrukcjg wzmocnienia.

Dodatkowo kontrola jakai robét kzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidtéeidch wy-
konania:

» sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen georusztu i geowtdkniny,

» sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem georusztu i geowtokniny,

» sprawdzenie sposobu i szerokosci wykonanych zaktadow,

» sprawdzenie przylegania georusztu i geowldkniny do podioza (brak fatd
i nieréwnosci),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

1 m? utozonej geowtokniny,

« 1 m? ulozonego georusztu,

« 1 m® wbudowanej pospotki,

« 1 m® wbudowanego gruntu stabilizowanego cementem,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady Odbioru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"
pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z
zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na pod-
stawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikbw badan wykonanych
Z biezacej kontroli jakosci materiatow i ewentualnie innych szczegdlowych zalecen Inzy-
niera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymaga-
nia Ogolne" pkt. 9.

9.1. Podstawa ptatnosci jest metr szescienny [m?] wykonanej warstwy z pospéiki o uziarnieniu
0/31,5 oraz metr szescienny [m®] wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cemen-
tem zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wbudowanego materiatu.

» koszt kruszywa wraz z dowozem,
* wbudowanie i zageszczenie wyprofilowanej warstwy kruszywa.

9.2. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza obejmuje:

Podstawg platnosci jest metr kwadratowy [m?] ulozenia  geosyntetyku  zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci utozonej warstwy.
» koszt geowtokniny polipropylenowej typu G20 wraz z transportem,
» rozlozenie geowtdkniny typu G20 z wymaganymi zaktadami,
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10.

» koszt georusztu polipropylenowego o sztywnych wezlach typu Q16 wraz
z transportem,

* roziozenie georusztu typu Q16 z wymaganymi zaktadami,

» koszt pospotki o danej grubosci wraz z transportem,

» wbudowanie pospéiki o danej grubosci,

» koszt stabilizacji cementem o danej grubosci wraz z transportem,

» wbudowanie stabilizacji cementem o danej grubosci.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - War-
szawa 1997.
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M 11.03.01 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
ZA POMOCA KOLUMN ZWIROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

ze wzmocnieniem podioza gruntowego obwodnicy m. Jeziorany na odcinkach wystepowania
gruntow stabonosnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wy-
konaniem kolumn zwirowych pod obiekty wykonywane w ramach budowy ....

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST: D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wymagania dokumentacyjne

Roboty zwigzane z wykonaniem kolumn zwirowych powinny by¢ realizowane na podstawie
Dokumentacji Technicznej zawierajacej :

. plan rozmieszczenia kolumn zwirowych,
. technologie wykonywania kolumn,
. warunki kontroli wykonawstwa.
Kolumny zwirowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng. W przy-
padku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie

(dokumentacji geotechnicznej), nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim od-
powiednio dostosowac liczbe i wymiary kolumn. Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku
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natrafienia w trakcie wykonywania kolumn zwirowych na nieprzewidziane przeszkody w podio-
Zu.
2. MATERIALY

Do wykonania kolumn zwirowych nalezy stosowa¢ ptukane lub tamane kruszywo naturalne
albo kruszywo odzyskowe, posiadajgce atest do stosowania w budownictwie, o skfadzie i cha-
rakterystyce wyszczegoélnionej w tab. 1.

Podstawowym sktadnikiem mieszanki jest zwir frakcji 2-32 mm (max 50 mm ze wzgledu na
mozliwos¢ blokowania sie kruszywa wewnatrz wibratora). W celu poprawy zageszczalnosci
zwiru dopuszcza sie domieszke do 25% wagowych gruboziarnistej pospoiki, o zawartosci frakciji
pylastej ponizej 3 %. Stopien roznoziarnistosci mieszanki powinien wynosi¢ okoto 3,0.

Tab. 1 Bazowy sktad mieszanki kruszyw

Sktad mieszanki Wymagania
Uziarnienie:
- frakcja zwirowa 2-32 /40 mm, >70%
- frakcja piaszczysta i drobniejsza: 0-2 mm, < 30%
- frakcja pylasta 0-0,075 mm, < 3%

Kruszywo przewidziane do wykonania kolumn zwirowych powinno spetnia¢ réwniez wyma-
gania polskiej normy PN-96/B-11111 (Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
pospotka) dla kruszywa klasy Il odnosnie takich cech fizykochemicznych jak: scieralnos¢ w
bebnie Los Angeles, nasigkliwos¢, mrozoodpornos¢ oraz zawartosci zanieczyszczen obcych i
organicznych.

Kazdorazowo skiad kruszywa do wykonywania kolumn zwirowych musi by¢ zaakceptowany
przez Projektanta wzmocnienia i Inzyniera.

Do wykonania nasypu przecigzajacego (nadnasypu) nalezy uzy¢ gruntu przydatnego do budo-
wy nasypow o wysokim ciezarze objetosciowym.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kolumn zwirowych

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn zwirowych o nastepujacych parametrach:
e $rednica kolumn od 0,6 do 0,8m, zaleznie od podatnosci bocznej gruntu
e dlugosci kolumn zgodnie z D.T.
e zageszczenie kruszywa w trzonie kolumny zgodnie z D. T.

Sprzet uzywany do wykonania kolumn zwirowych musi by¢ zgodny z wymaganiami opisanymi w
punkcie 5.2, szczegdlnie w zakresie automatycznej kontroli wykonania kolumny zwirowej, oraz

zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie kruszywa do wykonania kolumn zwirowych
powinny odbywag¢ sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Technologia wykonania

Kolumny zwirowe nalezy wykona¢ w technologii wibrowymiany i za pomocg wibratora wgtebne-
go z wewnetrznym, tzn. Sluzowym podawaniem materiatu, przy wspomaganiu transportu kru-
szywa wewnatrz wibratora sprezonym powietrzem.

W pierwszej fazie wibrator wypetnia sie kruszywem i pograza w podtoze przy udziale wibra-
cji i docisku maszyny podstawowej. Po osiggnieciu gtebokosci przewidzianej w projekcie naste-
puje formowanie poszerzonej stopy zwirowej w gruncie nosnym, przy czym podtoze rodzime
doznaje dodatkowo wzmocnienia na skutek zageszczenia (grunty sypkie) lub przyspieszonej
konsolidacji (nawodnione grunty spoiste).

W drugiej fazie nastepuje formowanie trzonu kolumny w obrebie gruntéw stabych. W tym ce-
lu do wibratora wsypuje sie od géry, przez zamykang sluze, kruszywo o uziarnieniu od 2 do 32
mm. W trakcie podciggania wibratora do géry kruszywo wyptywa spod ostrza wibratora przy
udziale sprezonego powietrza i wypelnia przestrzen zajetg wczesniej przez wibrator. Z kolei
ponowne opuszczenie wibratora powoduje rozepchniecie kruszywa na boki i zwiekszenie efek-
tywnej srednicy kolumny. Posuwisto-zwrotny ruch wibratora kontynuowany jest na catej wyso-
kosci kolumny zwirowej. Dodatkowym efektem jaki towarzyszy formowaniu trzonu kolumny zwi-
rowej jest poprawienie parametréw mechanicznych otaczajacego gruntu.

Z uwagi na koniecznos¢ przyspieszenia konsolidacji podtoza wzmocnionego kolumnami zwiro-
wymi nalezy powyzej poziomu robét ziemnych (spodu konstrukcji nawierzchni) wykona¢ nasyp
przecigzajacy (nadnasyp) z materiatu 0 wysokim ciezarze objetosciowym. Korona nadnasypu
powinna znajdowac¢ sie ha poziomie 0 2 m wyzszym niz projektowany poziom niwelety drogi.
Skarpy nadnasypu nalezy wykonac z pochyleniem 1:1. Nadnasyp nalezy zdja¢ po zakonczeniu
konsolidacji, okreslonym na podstawie geodezyjnych pomiaréw osiadan reperéw kontrolnych
wg DT.

5.2. Sprzet

Kolumny zwirowe wykonuje sie za pomocg specjalistycznej palownicy, ktéra podtrzymuje wibra-
tor wgtebny ze sluzg. Maksymalny docisk pionowy przekazywany na wibrator wynosi okoto 150
kN. Przy zastosowaniu typowego wibratora sita odsrodkowa powodujgca rozpychanie gruntu w
czasie wibrowania, wywotana obrotem masy zamocowanej ekscentrycznie w poblizu kohca
wibratora, wynosi okoto 165 kN. Predkosc¢ obrotu 2940 obr./min. Amplituda poziomych drgan
wibratora osigga okoto 7 mm. W specjalnych zastosowaniach istnieje mozliwos¢ uzycia wibrato-
row o innej charakterystyce, dostosowanej do budowy podioza gruntowego.

Podawanie kruszywa odbywa girzez kosz zasypowy porusgey sk wzdtuz masztu palownicy.

W trakcie formowania kolumny rejestruje siutomatycznie, w funkcji gbokasci penetracji, podstawowe parame-
try produkcyjne. Kontrola wykonania obejmujeagly zapis na rejestratorze ngsfjacych parametréw: numer
kolumny, data i godzina rozpogza penetracji, gbokas¢ i predkos¢ penetracji wibratora w podie, nagzenie
pradu pobieranego przez wibrator, czas wykonania kaurRarametry te pozwalana bieace sledzenie i kontro-
lowanie wykonywanych robot.

Strona 58 ze 167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY_  OBWODNICY MIAHAORANY

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Postanowienia ogolne

Do kontroli Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

. Dokumentacje Techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robdt,

. Dziennik Budowy,

. Zapisy z automatycznego urzadzenia rejestrujgcego wykonanie kolumn zwirowych -
w stosunku do min. 75% wszystkich wykonanych kolumn,

. Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych kolumn, obejmujgce: numer kolumny,
dlugos¢ kolumny, czas wykonania, ilos¢ zuzytego kruszywa,

. Atesty kruszywa.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
. sprawdzenie przygotowania terenu i platformy roboczej,
. sprawdzenie jakosci materiatdbw zgodnie z D.T.
6.2.2. Badania w czasie robot
. sprawdzenie formowania kolumny zwirowej na podstawie automatycznej rejestracji
wykonania.
6.2.3. Badania odbiorcze
. badania powykonawcze kolumn zgodnie z zakresem okreslonym w D.T.

6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Przygotowanie terenu polega na sprawdzeniu i wytyczeniu miejsca prowadzenia robo6t oraz
na wykonaniu niezbednych robo6t makroniwelacyjnych i przygotowaniu platformy roboczej dla
wykonania kolumn zwirowych, zgodnie z D.T.

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych instalacji pod-
ziemnych lub niewypatow nalezy przeprowadzi¢ badania geofizyczne poditoza.
6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodnos$¢ z wymaganiami D.T.
6.3.3. Sprawdzenie formowania kolumny zwirowej

. Obserwacja oporu pogrgzania wibratora w podtoze gruntowe w celu weryfikacji diu-
gosci kolumn zwirowych, zatozonej w D.T.

. Obserwacja natezenia pragdu pobieranego przez wibrator w celu oceny procesu for-
mowania i zageszczania trzonu kolumny zwirowej.
6.3.4. Badania powykonawcze kolumn zwirowych

Badania powykonawcze kolumn zwirowych nalezy wykonac w zakresie okreslonym w D.T.
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7. OBMIAR ROBOT

Do obmiaru przyjmuje sie ilos¢ mb wykonanych kolumn zwirowych.
8. ODBIOR ROBOT

Kolumny zwirowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jeze-
li wszystkie przewidziane badania kontrolne daty wynik pozytywny oraz jezeli zostaty dotrzyma-

ne warunki postanowien ogdlinych.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

Ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia wgtebnego podtoza podtoza obejmuje:
1. Koszt 1 mb wykonanej kolumny zwirowej, co obejmuje:

e przygotowanie planu rozmieszczenia kolumn,

* transport sprzetu i organizacje placu budowy,

* wytyczenie kolumn w terenie,

* wykonanie platformy roboczej,

* wykonanie kolumn, tgcznie z kosztem zakupu materiatow,

» badania kontrolne kolumn, w zakresie okreslonym w D.T.
2. Koszt 1 m3 wymiany gruntu, co obejmuje:

» wykonanie odwodnienia wykopu w postaci igtofiltréw lub innego sposobu zaakceptowa-
nego przez Inzyniera,

e usuniecie stabonosnych gruntéw wraz z wywozem,

* przywoOz oraz wbudowanie gruntu przydatnego do budowy nasypu,
3. Koszt 1 m3 nasypy przecigzajgcego, co obejmuije:

« Whbudowanie gruntu w nasyp przecigzajacy wraz z dowozem,

« Zdjecie nasypu przecigzajacego wraz z wywozem gruntu.
4. Koszt wykonania pomiaréw geodezyjnych osiadan, co obejmuje:

» Zalozenie reperow,

« Pomiar geodezyjny,

* Interpretacje wynikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01 ROBOTY ZIEMNE | PRZYGOTOWANIE TERENU DLA POTRZEB SIECI
KANALIZACYJINYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmg/magania dotycace wykonania i
odbioru rob6t ziemnych w zazku z BUDOWA OBWODNICY JEZIORAN

Przedmiotem STasroboty ziemne wraz z robotami odwodnieniowymi pozylowie sie-
ci kanalizacji deszczowej oraz obiektow na tyatisich w zwizku z projektowaminwestyci.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres robot, oljy niniejsz Specyfikacy dotyczy prowadzenia robot ziemnych przy wykony-
waniu i zasypywaniu wykopdéw oraz uksztattowanieer.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i
majce na celu wykonanie nagtijacych rodzajow robot:
B.02.01.00. Roboty przygotowawcze,
B.02.02.00. Wykopy g¢czne i mechaniczne
B.02.03.00. Umocnieniécian wykopow,
B.02.04.00. Wykonanie podta pod rurocigi i fundamenty obiektow
B.02.05.00. Odwodnienie tymczasowe wykopow,
B.02.06.00. Zasypywanie wykopow,
B.02.07.00. Rozplantowanie ziemi - urobku z ok,
B.02.08.00. Plantowanie skarp rowow, humusowanie

1.4. Warunki gruntowo — wodne

Szczegotowe warunki oksla dokumentacja geotechniczna.

Z przeprowadzonego rozpoznania wyni@aw bezpérednim ptytkim podtée terenu inwe-
stycji wystpuja grunty nasypowe, w postaci nasypu budowlanegodmpmi wystpuja
grunty mineralne rodzime niespoiste rzeczne z akmsjstocenu, wyksztatcone w posta-
ci gtéwnie piaskoéwsrednich isrednich zezwirem. Warunki gruntowe uzianalery za
proste. W podiau naturalnym tego terenu generalnie wystja niezawodnione no-
$ne, niewysadzinowe, dobrze i bardzo dobrze przegmadme grunty mineralne rodzime
niespoiste serii piaszczysiwvirowej i piaszczystej, a zatem jest to paddogrupy nénosci
Gl.

Warunki wodne w podtou tego terenugwarunkami dobrymi, gdyzwierciadta waéd
gruntowych spodziewasic mozna dopiero na gbokaosciach rzdu 6,0 do 9,0 m ppt a w
okresach powodziowych ok. 5,0 do 7,0 m ppt.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Sifzgodne z obowgzujacymi odpowiednimi

normami i ST- 00.00 - ,Wymagania ogélne."
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» odktad - nasyp uformowany z gruntu usgtego z wykopu i przeznaczonego do
p&niejszego wykorzystania np.; do zasypania Wwyk@o jego zabudowaniu, do
wyroéwnania terenu lub rozplantowania,

» odwodnienie tymczasowe tymczasowe obmenie zwierciadta wody gruntowej,
zwykle na okres robét lub wykonania owd,

» nachylenie skarpy- jest to nachylenie spadu skarpy w stosudikupoziomu
najczsciej podawane jako 1:m (1 - wysdkpm - rzut skarpy na poziom),

» plantowanie - jest to wyrownywanie terenu, skarp, dna roda wymaganego
wymiaru w projekcie (niwelacja),

» kategoria gruntu - stopié trudndci urabiania gruntu w zio.

Szalunek — umocnienie pionowychscian wykopu balami drewnianymi, wypraskami
metalowymi, grodzicami lub elementami wielkogat@wymi- systemowymi

Igtofiltry- studnie rurowesrednicy 25- 32mm z filtrem montowane w rurze obsagjo
wptukwanej w grunt za goednictwem wody ttoczonej z pompy. Po zapuszczeary i
montau igtofiltru z obsypl lub bez, rura obsadowa jest wagana .Igtofiltr podtacza si
do kolektora sgcego pompy préiniowej i odsysa woglz gruntu.

Grodzice — elementy umocnienia wykopu za $pednictwem pionowych wyprasek stalo-
wych lub PVC 4czone na zamki i zabijane w grunt wibromtotem. Gaklementéw tworzy
sciankg szczelm zabezpieczaga przed naptywem wody gruntowej do wykopu.

1.6. Ogodlne wymagania dotycge robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania, zgodrsé z Dokumenta-
cja Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogolne."

2. Materiaty
Wymagania ogollne podano w pkt. 2.1. specygjikadechnicznej - o&¢ ogolna

B.00.00.00.

Dla nastpujacych zakresow robdét atych niniejsza SST materialty nie wyslja:

- B.02.01.00.

B.02.02.00.

B.02.05.00.

B.02.06.00.

B.02.07.00.

Materiatami stosowanymi do wykonania robéticych tematem niniejszej specyfikacjt s

« grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzzeabsypanie fundamentéw
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» grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza si{refbét na zasypanie wykopdw powy-
zej zasypki z piasku i uksztattowanie terenu
e gruntyzwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy na ipngruntu (na podsypk
i zasypk )
Materiaty powinny posiadawtasnaci okreslone w specyfikacji, #dz inne, o ile zatwierdzone

zostan przez Irkyniera.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygze stosowania spgti podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”. Do
wykonania rob6t ziemnych nahe uzy¢ nastpujacego sprztu:
» koparka, do wykonania wykopdw szerokoprzestrzennicliaskoprzestrzennych z
osprztem przedsibiernym, podsibiernym i chwytakowym,
* spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasyg@zemieszczenia gruntu w
obrebie budowy,
* ladowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkwykonywania wykopéw o
gtebokasci do 2,0 m, spychania i zwatowania,
e Zestaw montzowo-dzwigowy przy stosowaniu szalunkow wielkogabarytowych
» zagsszczarka wibracyjna krogza do zagszczania zasypow wykopow i nasypow,
» Zestawy igtofiltrowe z pomp do wptukiwania w grunt i odwodnienia
» Agregat padotworczy do zapewnienia energii do pracy pomp abhigacych igtofil-
trow
e pompa spalinowa.
Sprzt powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w specyfikacji

(ST-00.00 ,warunki ogoélne"),dulz inny, o ile zatwierdzony zostanie przezyniera.

4. Transport

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi w ST- 00ID6.przewozu wszelkich materia-
léw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stesme lgda samochody samowytadowawcze
-wywrotki.

Zatadunek jak i wyladunek materiatdw musi odbywsk z zachowaniem wszelkich
srodkéw ostranaosci i bezpieczéstwa ludzi pracujcych przy robotach ziemnych.

Transport powinien kiyjak okr&lono w specyfikacji, bdz inny, o ile zatwierdzony zo-
stanie przez liyniera. Miejsce pozyskania materialu na podsym@asypk poda Zamawiagy

lub ustali Wykonawca robét po akceptacjtyniera .

5. Realizacja robot
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5.0. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyaze wykonania robét podano w ST-00.00.

Wykonywanie wykopdéw mize nasipi¢ zgodnie ze SpecyfikacjTechnicza i po wyraeniu
zgody przez iayniera.

Roboty ziemne wykortazgodnie z normpPN-B-10736 i PN-B-06050.

5.1. Szczegotowe warunki realizacji robot

5.1.1. B.02.01.00. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow naie
e Zapozné sig z planem sytuacyjno wysokgowym i naniesionymi na nim trasami sieci
oraz istniegcego uzbrojenia podziemnego. Zapazeia z warunkami geotechnicznymi na
podstawie dokumentacji geotechnicznej. Wyznaczgrysy robot ziemnych na gruncie
poprzez trwate oznaczenie w terenie pelda wszystkich charakterystycznych punktow
Wyznaczy szerokéci korony, wysokeéci nasypow i gtbokasci wykopow, zarysy skarp ,
punktéw ich przeegicia z powierzchni terenu. Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych
postugiwa si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodoliiwelator, jak i prostymi
przyrzadami - poziomig, fata miernicz, tasma itp.
* Przygotowa i oczysci¢ teren poprzez: usugtie ogrodze itp,, osuszenie i odwodnienie
pasa terenu, na ktérym roboty ziemngldowykonywane, urzdzenie przejazdéw i drég
dojazdowych.
* Wyznaczy wszystkie miejsca kolizji z ugglzeniami i instalacjami podziemnymi
zaréwno zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymirgep wykonanie wykopow pene-
tracyjnych celem potwierdzenia lokalizacji w megsh o daym zagszczeniu w przekro-
ju drog .
e Usumg¢ warstwe ziemi ragslinnej
» Teren robot naley oznakowd ,ogrodzé a w porze nocnejswietli¢ swiattami ostrze-

gawczymi. Na daciach do posesji natg utozy¢ ktadki do przejcia .

5.1.2. B 02.02.00 Wykopy

Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu budowanego kanatu i prowadeikierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinné tiyvne i wykonane ze spadkiem usta-
lonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wpki wykonanegogcznie naley pozo-
stawi na poziomie wyszym od rednej projektowanej o 2-5 cm, a w gruntach nawodysbro
20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ust&ana poziomie o 20 cm wgzym od

projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nglerzy udziale layniera sprawdZi czy cha-
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rakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wkwlmentacji projektowej. Wykop naie
wykon& o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za peyrabudowy drewnianej
lub metalowej. Szeroké wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do kto-
rych dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewaian i uszczelnienie sty-
kow. Deskowanigcian naley prowadzt w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by wywieziony przez Wykonawcna odkiad lub zteony wzdhe wykopu zgodnie z
dokumentagj projektows.

Szalowanie wykopow powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow technicz-
nych wykonania i odbioru robot budowlano-mamaych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty
ziemne. Szalowanie powinno zapewnsztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Szalowanie powinno &gkonstruowane w sposob usiwiajacy jego montai de-
monta, odpowiednie rozparcie oraz mohigposadowienie kanalizacji wg dokumentaciji projek-
towej. Napotkane w obbie wewretrznym wykopu przewody i kable nale zabezpieczy we-
diug wymaga uzytkownikéw tych uradze.

Minimalna szerok& wykopu wswietle obudowysciany wykopu powinna kiydostosowana do
srednicy przewodu. Przy realizacji sieci majastosowanie wytznie wykopy oscianach pio-
nowych umocnionych grodzicami i szalunkami systenyrui.

Przy montau przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniuctabagow do wykopu,
szeroka¢ wykopu nie mae by zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomgwanego wykopu, krzyjace
si¢ lub biegrace rownolegle z wykopem powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapeweydrh eksploatagj

Odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaome
powinno przekraczat5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywamialezy (przy udziale layniera)
sprawdz¢ czy parametry gruntu odpowiadeym, ktére przyjto w projekcie.

Roboty ziemne przy skrzgwaniu z istniggcym uzbrojeniem prowadzipod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia. Roboty prowadzone w pabfazocigdéw naleéa do szczegolnie
niebezpiecznych i mugzy¢ prowadzone pod statym nadzorem przedstawicietmvegazow-
niczego.

Wykonanie robét powinno ldyjak okre&lono w specyfikacji, bdz inne, o ile zatwierdzone zo-
stanie przez lryniera.

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywanetod, warstwowg (podtuzna) warstwami o
niewielkiej grubdci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania imavadtowych
ksztattdw dokonywéaod razu po przégiach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzen

nego jako cakéci w jego dnie wykonawykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydabyt
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nich zieme rozplantowa i zagsci¢. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania
nalery (przy udziale layniera) sprawd#i czy wiasnéci gruntu odpowiadaj przyjetym w pro-
jekcie.
5.1.2.1. Szerok&t wykopow instalacyjnych

Zasady okréania ilasci robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow.

Szeroké¢ dna wykopu oscianach pionowych dla ruragow mierzona wswietle nie
umocnionychician wykopow nalgy przyjmowa, dla:
0 50 + 100 - 0,90m

0 150 - 0,90 m
0 200 - 1,00 m
® 250 - 1,10m
® 300 - 1,10m
@ 400 - 1,20m
@ 500 - 1,40m

Podane szeroka wykopow dotycz gruntow suchych (normalnej wilgotém). Przy wyko-
nywaniu wykopéw w gruntach mokrych podane wymiargrekaci nalezy zwiekszy¢ o 10 cm.
Zwigkszone szerokai wykopow mana stosowd gdy poziom wody gruntowej znajdujeg si
powyzej 1,0 m od dna wykopu.

Nachylenia skarp roboczych wykopdéw powinny wygosi
» pionowe - w skatach litych, mato g@nych,
* o0 nachyleniu 2 :1 - w gruntach awtych i bardzo spoistych (gliny, ity),
* o0 nachyleniu 1:1 - w skatach ,gganych i rumoszach zwietrzatych,
* 0 nachyleniu 1 :1,25 - w gruntach mato spoistychzorumoszach zwietrzelinowych
gliniastych,
e 0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistygh k) i d) dotyczy przypadkow, gdy grunty
te wystpuja w stanach zwartych i potzwartych. Dla stanéw plestych tych gruntéw bez-
pieczne pochylenie skarp powinno wyrt4il,5 dla skarp wykopow o gdokasci do 2,0 m i
1:1,75 dla skarp wykopow oggokasci do 3,0 m.
Szerok&¢ dna wykopu S ze skarpami pochytymi dla ruggow i kolektorow, liczona w centy-
metrach, powinna wynasi
S =0 + 2x20cm dl&rednic do 300 mm,
S =0 + 2x25cm dl&rednic 300 do 600 mm,
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Wymiary dna wykopéw fundamentowych o skarpach pbathynalery przyjmowa jako réwne
wymiarom rzutu taw lub stop fundamentowych niezaie od rodzaju i sposobu wykonania

fundamentu.

5.1.3. B.02.03.00. Umocnienigcian wykopow, odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechanicznedzne w miejscach skrzgwan i zblizen
mniejszych od 1,0m do istnigiego uzbrojenia podziemnego , ggAone z zastosowaniem ¥z
dzea do mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno by rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewadta-
lonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Odktad urobku powinien ldydokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odéggi
co najmniej 1,0 m od krawzi klina odtamu gruntu. W przypadku braku anwosci sklado-
wania, urobek naly wywozi¢ na wyznaczone przez Zamavwd@g@go miejsca tymczasowego
skltadowania, poczymay¢ go do zasypania e¢gci wykopow ponad warstyzasypki rurocigu.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty ubave naley wykona mecha-
nicznie koparkami podddiernymi. Nachylenie skarp wykopow 1:1. W strefreymglennej skarpy
zabezpieczy szalunkiem drewnianym lub stalowym.

Podczas trwania robot ziemnych nglewrdci szczegola uwag: na:
* bezpieczna odlegiad¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodegowych, gazo-
wych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, tetéfanych itp. W przypadku natrafienia
na uradzenia nie oznaczone w dokumentacji projektoveelzmiewypat, naley miejsce
to zabezpiecayi natychmiast powiadordilnzyniera i odpowiednie przedsiiorstwa i in-
stytucje.
» nalezy bezwarunkowo odspéigrunt gcznie na gibokasciach i w miejscach, w ktérych
wystepuja lub spodziewane jest wygiowanie instalacji | uggdzen podziemnych . Nieza-
leznie od powyszego, w czasiezycia sprztu mechanicznego, nable prowadz¢ ciagta
obserwagj odsp@janego gruntu.

W sytuacjach uzasadnionych wadhmi bezpieczestwa:
* nalezy stosowa odpowiednie przykrycie wykopu
* nalezy stosowa elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736.

Rozstaw rozparcia lub podparcia powinier bipstosowany do wygbtujacych warunkéw
* nalezy prowadzt ciagta kontrok stanu obudowy, w szczegokod rozparcia lub pod-
parciascian w stosunku do poziomu terenu (co najmniejrh5oonad poziom terenu),
* nalezy instalowa& bezpieczne zg&fia, przestrzegausytuowania koparki w odledgioi

co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla danejegatii gruntu wysipujacej aktualnie
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W miejscu prowadzenia robot,

» obudow nalery zaktada stopniowo w miag pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki
| zaggSzczania stopniowo rozbiéra

» zabezpieczenie przed naptywem wéd powierzchniovegcivykopu,

* Odwodnienie igtofiltrami rozpoeZ w momencie wykonania zagfienia do poziomu
wystepowania wody gruntowej, poprzez wptukanie igtofilir i rozpoczcie pompowania
otwierapcego tj powodujcego obnienie zwierciadta wody do poziomu 0,5m paaji
rzednej projektowanego poziomu dna wykopu. Po potwienil osigniccia wymaganej
rzednej obnkonego poziomu wody gruntowej rozpaézdalsze gibienie wykopu. Pom-

powanie wody prowadzinieprzerwanie prze caly czas wykonywania rolétihie z za-

sypka rurocagu.
Metody wykonania robét ziemnych oklene zostam w projekcie robét ziemnych opracowa-

nym przez Wykonawg

5.1.4. B.02.04.00. Wykonanie podta pod rurociagi i fundamenty obiektow

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robo6t ziemnycleiyapozostawt warstwe grun-
tu ponad zatzone rzdne wykopu o gruki@i co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i
koparki wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy kopmark jednonaczyniowymi - 20 cm. Odchy-
lenia grubéci warstwy nie powinno przekracza 3 cm .

Nie wybrarn, w odniesieniu do projektowanego poziomu, wagstuntu naley usuraé
sposobemgcznym lub mechanicznym, zapewnigym uzyskanie wymaganej doktadeowy-
konania powierzchni podia, bezpérednio przed wykonaniem fundamentu lub Zghoiem
przewodu. Ruroagi uktadane w ziemi winny méepodtaze naturalne stanowge nienaruszony
rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotéa o wytrzymaitdci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-
02480 dajce st wyprofilowat wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia ggarcia na
dnie wzdhi dtugasci na 1/4 obwodu) nie wykazige zagraenia korozyjnego.

W przypadku , gdy nie jest spetniony warunek pedta naturalnego gruntu sypkiego
wystepuja grunty zwarte (gliny, ity), lane plastyczne i nasypowe , najevykona podsyplk z
piasku gr. 20 cm. R#ng dna wykopu wykona20 cm nikej projektowanej a naginie wyko-
nac podsypk z piasku zagszczonego gruldci 20 cm zagszczenie do minimum 85% zmodyfi-
kowanej préby Proctora, sposobegnzanym lub lekkim sprgem.

Grubaci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi® przed naruszeniem struktury grun-
tu powinna wynosi 0,2 m. Odchylenia grul8oi warstwy nie mée przekracza+/-3 cm. Zdgcie
tej warstwy powinny b§ wykonane bezpmednio przed utkeniem przewodu.

Podobnie naley wykon& podiaze pod wykopy obiektowe studzienek rewizyjnych @iyt
odciazajaca separatora. Jako dodatkowe paetgpod studzienki kanalizacyjne najewykona
utozenie 20cm warstwy z betonu B 15.

5.1.5. B.02.05.00. Odwodnienie tymczasowe wykeopd
Roboty odwodnieniowe nie wystepu;j

5.1. 6. B.02.06.00. Zasypka i zeggczenie gruntu.
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Do zasypania fundamentowscian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz for-
mowania nasypow natg wykorzystd& grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-
piaszczyste wg PN 84/B-02480 pochaciz z wykopdw na odkiad lub dowiezione spoza strefy
robét z wyhczeniem gruntéw pylastych, lessowych. Wykonawcazgodnieniu z Zamawigj
cym ustali miejsce poboru brakuggo gruntu oraz miejsce wywozu namutdw organiclanyc
Zasypk nalezy wykona& warstwami metogl podtuzng, boczr, lub czotows z jednoczesnym
zag:szczaniem. Gruldo usypywanych warstw jest zalea od zastosowanych maszyradkow
transportowych i winna wynas5 + 35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarkia#asypk
nad rug- prowadz¢é dowaonym gruntem piaszczystymwirem lub pospotk do wysokdci
minimum 20cm nad wierzch rury. Dalszasypk prowadzé warstwami z zagszczeniem stosu-
jac rowniez grunt piaszczysty dowony lub rodzimy mineralny o parametrach odpowiachaih
PN 84/B-02480 .

Do zagszczenia gruntéw mma wy¢é maszyn takich jak: wibratory @eznym prowa-
dzeniu, ptyty ubijaice w zalenosci od dostpu do miejsca warstwy zesgczanej. Stopieza-
geszczenia winien wyno&i0,95 + 1,0 skali Proctora. Przy obiektach linioWwyarzed zasypa-
niem dno wykopu naky osuszy i oczysci¢ z zanieczyszczepowstatych po monta przewo-
du. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie p@amirspowodowauszkodzenia utm-
nego przewodu i obiektow na przewodzie i izolaajdeszczelnej. GruBoi warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przevpmivinna wynosi co najmniej 0,3 m. Ma-
teriatem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powiniendbpiasek a powaej 0,3m grunt
wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralnypki, drobno lubsrednioziarnisty wg PN-
86/B-02480. Materiat zasypu powiniencyag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu,
ze szczegllnym uwzglnieniem wykopu pod zéza. W przypadku odgistwa istniejcego
gruntu rodzimego od wymogow do stosowania zasypkiyaej strefy niebezpiecznej nale
zwigkszy¢ wysoka¢ zasypki gruntem mineralnym do 0,5m . Pozostatgécwykopu zasypa
gruntem rodzimym mineralnym .Zasypanie grunteasiyicznym gliniastym ni@ mie miej-
sce tylko poza pasem jezdni z uwgllieniem projektowanego zagospodarowania terenu.

Najistotniejsze jest zagzczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinactewodu.
Podbijanie naley wykon& ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z POBEB50:1999,
Zasypk wykopu powyej warstwy ochronnej dokonujegsgruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zagzczeniem.

Zastosowany sposob zmgczenia zasypki wykopow nie powinien oddzialpwgemnie na
stateczn& budynkow i innych budowli oraz istnigjego uzbrojenia terenu. Za powstate ewen-
tualne szkody odpowiaddedzie Wykonawca.

5.1.7. B.02.07.00., B.02.08.00Rozplantowanie ziemi, plantowanie skarp
rowow, humusowanie

Masy ziemne z wykopow nale uzy¢é na zasypki a naduki zagospodarowado budowy
drég lub odwie¢ na miejsce wskazane przez Zamagdago lub wysypisko odpadow.

Ziemi¢ urodzajna wczmie] zdgta z pasa szer. 15 m, najerozcielic spychark po tym
pasie, wyrébwnujc pod obsiew. R@zielenie ziemi urodzajnej nale takze

wykona& na skarpach rowu odptywowego R1 grddol0 cm ecznie .Powierzchnie skarp
nalezy zplantowé recznie scinajac wypukiaci, stale sprawdzag rowna¢ skarp i pochy-
lenie (spadek) za pommpdréjkata skarpiarskiego i taty

z uwzgkdnieniem grubgci umocni@é. Tak ma by przygotowana powierzchnia skarp pod
darnie, podsypki i ptyty umocnieniowe.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST - 00.00.

Po wykonaniu wykopu natg sprawdzt, czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia od-
powiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Techmej oraz czy doktad$é wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikagchinicznej i normach PN-B-06050, PN-B-
10736.

Sprawdzeniu podlega:
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» wykonanie wykopu i podima
» zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych wlaibrwykopu,
» stan umocnienia wykopu podittm bezpieczestwa pracy robotnikow zatrudnionych
przy montau,
» wykonanie niezkdnych ze§¢ do wykopow w postaci drabin,
e jakos¢ gruntu, uytego do zasypki
« wykonanie zasypu,
» prawidtowa¢ wykonania podsypki i obsypki,
e zZagszczenie,
* podsypkiijej zagszczenia.
7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,Wyan&gogolne”.

Jednostkami obmiarws

m® wykopu na wywdéz, wykopu na odktad, podsypki z<sagzeniem, obsypki z zegpcze-
niem, zasypki ziemiz odktadu z zagszczeniem, zasypki ziemprzywiezior z zagszczeniem,
zasypki piaskiem dowiezionym z zggczeniem, na podstawie Dokumentacji Projektovpey-i
miaru w terenie

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.00

Odbioru robét ziemnych natg dokon& zgodnie z PN-B-06050:1999

Odbiorowi podlega il& i jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sidbiér czsciowy wyko-
nanego wykopu, pod warunkiere dotyczy on kedzie wykopu mgdzy studzienkami lub cate-
go obiektu kubaturowego. Odbiorowi podlegadlojakos¢ zasypanego wykopu.

Odbior robot zanikagych naley zgtasza Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
powodowa przestoju w realizacji robot.

Odbior robot ziemnych i przygotowawczych nglelokona zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlandentazowych.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST 00.00.
Ptatnag¢ nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakaosci robot, w oparciu o wyniki po-
miarow i badé laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjalery wykona: zakres robot wymie-
niony w p. 1.3. niniejszej ST.
Cena wykonania robot obejmuije:
* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
» zdemontowanie i odtworzenie istrieych przeszkdd terenowych,
» zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewzeiwvy),
» wykonanie wykopéw kontrolnych w celu odkrycia igtego uzbrojenia podziemne-
go, zabezpieczenie wdzer podziemnych w wykopie (w tym zatenie rur ochronnych),
» odspojenie gruntu ze zteniem urobku na odkiad bezZpednio przy wykopie lub wy-
wiezieniem na wskazane miejsce skladowania tymezego,
e przemieszczanie mas ziemi i humusu webhka budowy,
* przewo6z ziemi do zasypki w affsie budowy,
» dowoz piasku do zasypki,
» wykonanie zasypek z ubiciem i z@gczeniem,
* wykonanie; formowanie i zagzczenie nasypow,
e usungcie i wyw0z gruzu z rozbiodrki starych nawierzchni,
» darniowanie skarp,
» wykonanie i utrzymanie rowéw odwadniaych w wykopie,
« wykonanie niezbdnych ze§¢ do wykopu,
« wykonanie ktadek dla pieszych,

Strona 70 ze 167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY_  OBWODNICY MIAHAORANY

» wykonanie ogrodzetymczasowych zabezpieczeych
» koszt zakupu i transport materiatdbw na miejsce vonahia,
e umocnienia wykopéw w niezbdnym zakresie, zapewnagym bezpieczne warunki re-
alizacji robot,
e przewOz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytekuw miejscu wbudowania
w nasyp lub na odktad,
» Sciecie wypukicgci oraz zasypanie wghien z wyrownaniem powierzchni terenu,
» odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég orazgakzéd terenowych,
e o0czyszczenie, ulenie i odwiezienie materiatow,
* wywOz nadmiaru ziemi z wykopu na wysypisko,
» optaty za wysypisko, utylizacja,
e zagszczenie,
e zdjecie humusu i sktadowanie w pryzmach,
* rozcielenie warstwy humusu,
» plantowanie humusu na czysto,
» zdjecie i roZcielenie humusu wraz obsianiem tea(@dotyczy pastwisk iak),
» koszty bada,
» uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.
Uwaga: W cenie jednostkowej*rvykonania wykopu nals uja¢ ewentualne pompowanie wo-
dy.
10. Przepisy zwazane

Roboty keda wykonywane w bezpieczny sposdébisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajoéw UE.

10.1. Normy

PN-B-10736:1999

PN-B-06050:1999 PN-B-02479:1998

PN-76/B-03001 PN-83/B-03010 BN-83/8836-02

BN-72/8932-01 BN-77/8931-12 PN-86/B-02480

PN-74/B-04452 PN-88/B-04481 PN-7G/E-055125 PN-803820
PN-91/M-34501

Inne:

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodgewych i kanalizacyjnych
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasgdine

Konstrukcje i podiea budowli. Ogdélne zasady oblicze

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania itnadazy odbiorze.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oznaczanie wskaika zagszczania gruntu.

Grunty budowlane. Okggenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Grunty budowlane. Posadowienia begpdnie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Skrzyzowania gazoagow z przeszkodami terenowymi.

Wykonanie robét ziemnych musi dygodne z przepisami:

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd-Montaowych cz. 1
Prawo budowlane Dz.U. Nr 106/2000, p6z. 1126

Prawo geologiczne i gornicze - Dziennik Ustaw nizaih.01 marca 1994 r.
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Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.
Dz.U. Nr 126, p6z 839 w sprawie ustalania geotexzmjich warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrérodowiska Dz. U. nr 62 p6z. 627.

Roboty ziemne naly prowadz¢ z uwzgkdnieniem wymogoéw BHP okéonych obowazuja-
cymi przepisami, a w tym - Dz.U.2003.47.401 (R) Bezzéstwo i higiena pracy podczas wy-
konywania robot budowlanych,
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D 03.01.01 PRZEPUSTY RUROWE POD DROGA GLOWNA | ZJAZDAMI

Przepusty zaprojektowano z rur strukturalnych i ksztaltek PEHD WEHOLITE o sztywno-
$ci obwodowej SN8 - 8kN/m?, wg ISO 9969 i min 30,4 kN/m2 wg DIN 16961. Rury przepustowe
powinny by¢ wykonane w postaci rur dwusciennych strukturalnych— niekarbowanych ( nieze-
browanych ) wykonanych z jednorodnego materialu PEHD - polietylenu wysokiej gestosci bez
dodatkéw innych tworzyw sztucznych zapewniajgcych duzg sztywnos¢ obwodowa rury. Rury
powinny by¢ tagczone na zigcza typu dwukielichowe z uszczelkami tréjwargowymi srednicy do
dn. 800mm wiacznie i przez spawanie ekstruzyjne drutem polietylenowym (Srednice powyzej
dn. 700mm). Rury muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe 8 kN/m2 wg ISO 9969, dlate-
go kazda rura czy ksztaltka musi by¢ trwale i jednoznacznie opisana — ,SN 8, ISO 9969". Ze
wzgledu na projektowane przeptywy przyjeto kanaty o nastepujacych srednicach: 338/300mm, ,
560/500mm, , 900/800mm, 1132/1000mm, 1600 mm, 2000 mm
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D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru kanalizacji deszczowej zwigzanej z BUDOWA OBWODNICY MIASTA
JEZIORANY
| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykona-
niu kanalizacji deszczowej i obejmuja:
03.02.01.roboty instalacyjno montazowe
-budowe przykanalikow z rur PVC srednicy 200 mm,
-budowe wpustéw deszczowych ulicznych betonowych @ 500 mm z osadnikiem bez
syfonu,
03.02.02. Préby szczelnosci sieci
Zakres robot
1. Ulozenie kanatu z rur PP-E o potgczeniach na kielich i uszczelke na podsypce z
piasku 15 cm o s$rednicy :
PPE 0 200 mm
3.Studzienki wpustu deszczowego [0 500mm z betonu B40 z dnem osadnikowym i ele-
mentem przytagczeniowym i syfonem sr. 200 mm.
4.Studzienka z wpustem deszczowym chodnikowym bocznym
5.Wpust deszczowy zeliwny uliczny (typ ciezki).
6.Proba szczelnosci sieci i studzienek na eksfiltracje w grunt odcinki do 100 m- 11 prob
| .4. Okres$lenie podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do od-
prowadzania wod opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
Sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.
1.4.2.3. Odgalezienie - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z sie-
cig kanalizacji deszczowe,.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatama-
niach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgcze-
nia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodat-
kowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow,
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru wéd opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu. Odmiang techniczng jest wpust
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chodnikowy boczny, w konstrukcji zeliwnej, zbierajacy opady z wodoscieku
przykraweznikowego, umieszczony w chodniku. Z witazem typ C250.

1.4.3.6. Wylot - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego wody deszczowe do od-
biornika.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a
rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Separator- Urzgdzenie zbiornikowe w konstrukcji stalowej do oczyszczania
Sciekow deszczowych sktadajgce sie z komory osadnika i komory koalescen-
cyjnej — wydzielania ropopochodnych , z wewnetrznymi rurociggami i przele-
wem upustowo -omijajgcym.

1.4.6. Réw rozptywowy-réw o niewielkiej gtebokosci z prefabrykatéw betonowych
typu krata utozonych z matym nachyleniem skarp celem umozliwienia rozpty-
wu prowadzonej wody deszczowej na boki w teren przybrzeza rzeki.

1.4.7. Komora infiltracyjna —segment z tworzywa magazynujacy wody opadowe,
podziemny i odprowadzajacy je poprzez wsigkanie w grunt przepuszczalny.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 1.4.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace

robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedtug zasad ni-

niejszej ST sa:
2.1. Rury kanatowe - . Kolektory deszczowe

Rury strukturalne dwuscienne z wewnetrzna scianka gtadka i zewnetrzng profi-
lowang kielichowe polipropylen kopolimer blokowy oznaczenie PP-b klasy PIPE -LIFE
z uszczelka, o sztywnosci obwodowej SN 8 kKN/m2, srednicy 160,250 , 315400 i 500
mm. Sie¢ uktadac¢ ze spadkami wg profilu.
2.2. Przykanaliki

Rury strukturalne dwuscienne z PP-b o Sciankach wewnetrznych gtadkich z
uszczelkg wargowg srednicy 160 mm i spadkiem minimalnym 1,0%, stanowig podia-
czenia odptywow od wpustow deszczowych do kolektora.
2.3. Studzienki przelotowo-potgczeniowe.

Studnie rewizyjne z kregow zelbetowych $r 1000 mm z prefabrykowanym elemen-
tem dennym z betonu B45 tgczonych na uszczelki.Studnia D2 z kregow ® 1500 mm z
dnem osadnikowym gtebokosci 1,0mm ponizej rzednej dna rury odptywowej. W studni
D2 na rurze doptywowej zamontowa¢ kolano @ 400 mm skierowane w doét celem
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utworzenia potsyfonu. W studni D1 na rurociggu wtaczeniowym —doptywie zamontowaé
klape przeciwcofkowg zamykajgcg sie samoczynnie DN 350 mm klasy KESSEL we-
diug PN EN 13564 Typ O.

Studnie przelotowe, podtgczeniowe i kaskadowe z przykryciem komory roboczej ptytg
nadstudzienng sr. 1600 mm z otworem $r 625 mm . Zwienczenie stanowig wtazy rewi-
zyjne zeliwne zatrzaskowe z zawiasem i wktadka ttumigcg klasy D400 oraz logo MZK
Kostrzyn. Studnie kanalizacyjne, wykonane zgodnie z normg DIN 4034 cz.1 z betonu
B-45, mrozoodpornego F-150, wodoodpornego (W-12) o nasigkliwosci ponizej 4%.
Norma ta nie przewiduje stosowania pierscieni odcigzajgcych (nie ma takiego prefabry-
katu w znormalizowanym asortymencie).

Studnie wedtug Aprobaty Technicznej AT/2005-03-0877 wydang przez Instytut Ba-
dawczy Drog i Mostow w Warszawie.
Przejscia przewoddw przez sciany w zamontowanych fabrycznie przejsciach szczel-
nych z uszczelkami.
W studzienkach kaskadowych montowane dwa przejscia szczelne do potaczenia ka-
skadowego ze spadkiem w rurze pionowej, umieszczonej na zewnatrz studzienki.
Podtaczenia przykanalikbw od wpustéw deszczowych w $cianie bocznej wg kaskady
bez doptywu w dnie dla h do 0,9 m nad dnem studni poprzez tuleje przejscia w betonie.
Przy wiekszych réznicach wysokosci spadu poditgczenie kaskadowe z doptywem dol-
nym za posrednictwem rury spadowej montowanej na zewnatrz studni.

Elementy studni

- komora robocza z kregébw betonowych lub zelbetowych $rednicy 1,00 m tgczonych
na uszczelki wg normy DIN 4034 czes¢ 1beton B 40 wg DIN 1045,DIN 4281

- dolna czes¢ komory wykonana jako prefabrykowana z dnem peinym z betonu B40

- zelbetowa piyta pokrywowa z otworem wilazowym wg systemu BS Stargard lub o
parametrach réwnowaznych.

- Tuleje z uszczelkg wbetonowane w Scianki studni do przej$¢ szczelnych przewo-
dow przez Sciany.

- Uszczelki systemowe producenta kregow do stykow potgczeniowych

- wilaz kanatowy — Zeliwny zatrzaskowy , z logo MZK Kostrzyn ,typu ciezkiego wg PN-
H-74051/02, stopnie wtazowe - zeliwne wg PN-H-74086,

- zaprawa cementowa klasy B15 wg PN-90/B-14501 - fgczenie kregu gérnego z piytg

prefabrykowang, oraz poditoze — podlewka pod studzienke grubosci 20cm.

2.4. Studzienki wpustu deszczowego ulicznego

Z prefabrykatow betonowych zgodnie z normg DIN 4052 i Aprobatg Techniczng
AT/2001-04-1194 Instytut Badawczy Drég i Mostow Warszawa ,
-wpust uliczny zeliwny wg PN-H-74080/01 i PN-H-74080/04,

- kregi posrednie betonowe Srednicy 45 cm, wysokosci wg katalogu producenta z
betonu zwirowego klasy B40 wg DIN 4052

- pierscien redukcyjny zelbetowy prefabrykowany o srednicy 60/45 cm, z betonu wi-
broprasowanego klasy B40 (stal zbrojeniowa St OS),

- dno osadnikowe o gtebokosci 0,60 m

- element przytagczeniowy z odptywem [0160mm

- podsypka z ttucznia lub zwiru grubosci 7 cm,

- pierscienie dystansowe betonowe pod wpust.

2.5 lzolacje

- bitizol R+P, R+2P, stosowany na powierzchniach zewnetrznych kregdéw i pityty odcia-

zajgcej separatora

3. Sprzet
3.1. Zuraw budowlany samochodowy o nosnoséci do 3,0 ton.

3.2. Wycigg spalinowy - wolnostojacy - 0,5 tony.
3.3. Betoniarka - wytworzenie zaprawy cementowej.
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3.5. Koparki i spycharki - do robét ziemnych.
3.6. Spawarka i zgrzewarka do rur

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigle”
pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiesaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegituz srodka transportu, z wajkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley prze-
wozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wptywem sit bezwtadiod wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa mae przewysza scian srodka trans-
portu o wicej niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie g niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,szaoszczegol-
ne warstwy w miejscach stykania svyrobow naley przektada materiatem wgcidtkowym (o
grubasci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kigow

Transport kegow powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przekadzeniem przewmnych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastoscavamzekladek, rozporow i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatébwdiRaszenie i opuszczanieggbdw o sred-
nicach 1,0 i 1,2 m naty wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport pigcieni dystansowych

Transport dowolnym samochodem przystosowanym dewm¥znia tadunkéw . Dla zabezpie-
czenia przed uszkodzeniem przemwoych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinddrewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnynirodkami transportu w sposéb zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniemzy\tigpu cezkiego mog by¢ przewaone
luzem.

4.6. Transport wpustowgeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgdczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijezyszczenia mieszanki i obni-
zenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

5.2. 03.02.01.Roboty instalacyjno montawe
5.2.1. Transport i sktadowanie materiatow przewidzanych ustaleniami niniej-

szej ST do wykonania robot.
Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczogrepwidzianych do realizacji zadania
musz uzyska akceptagj Inzyniera.
Transport materialtdw opisano w punkcie 4 niniejsZEj
Sktadowanie:
- rury kanalizacyjne mma sktadowa na przestrzeni otwartej w pozycjizkeej spetniggc wy-
magania norm odriaie pozycji skladowania, kgi nalezy skladow& w pozycji wbudowania,
wysokas¢ sktadowania nie powinna przekraézZB8 m i nacisk przekazywany na grunt pefi
0,5 MPa,

wiazy i stopnie - sktadowanie odbyisic moze na przestrzeni otwartej- z dala od substancji
korodupcych,
wpusty zeliwne mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach esasth do
wysokasci maksimum | ,5 m. cegta klinkierowa kanalizacymaze by sktadowana na wolnym
powietrzu w stosach.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokoiowe miejsc wykonania elementow

kanalizacji deszczowej

Projektowana trasa kanalizacji powinn& lryvale i widocznie oznakowana w terenie za pomo-
ca kotkow osiowych. Nalgy ustalt state repery. Pokenie studzienek wyznaoczgeodezyjnie i

do nich naw4zat tras; przebiegu sieci.

5.2.3. Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie droggym

Oznakowanie rob6t zgodnie z "Instrukapznakowania robét prowadzonych w pasie drogo-
wym". W miejscach, gdzie mie zachodzi niebezpieczgstwo wypadkdéw, budownalery pro-
wizorycznie ogrodzi od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznéadémyattami).

5.2.5. Wykonanie kanatu deszczowego

W trakcie rob6t monteowych naley przestrzega obowizujacych "Warunkow technicznych
robo6t budowlano-mongawych cz. Il. Roboty instalacji sanitarnych i prasiowych" oraz:
"Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru ruggow z tworzyw sztucznych" wydanych
1994 r przez PolskKorporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgg.

Do rob6t montaowych przysipi¢ po starannymecznym przygotowaniu podia, wykonaniu
podsypek piaszczystych i podiobetonowych pod studnie rewizyjne. Szczegalwag: zwro-
ci¢ na prawidtowe zateenie uszczelek g¢zy kielichowych, oraz wykonanie uszczelngzepé
przezsciany .studzienek.

5.2.6. Wykonanie przykanalikow

Whtaczenie przykanalika do kanatu wykonangldie za pérednictwem studzienki patzenio-
wej. Przykanaliki naley wykona zgodnie z DokumentacProjektows pod wzgédem spadkdw,
trasy, dlugéci oraz kgta wiaczenia.

5.2.7. Wykonanie studzienek paiczeniowych i przelotowych

Studzienki nalgy wykona& na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia ktaru, betonu)
dnie wykopu . Studzienki nalg wykonywa w wykopach obiektowych umocnionych. Elementy
studzienek uktadaprzy wyciu sprztu montaowego do 2 .0 tony.

Studzienki kanalizacyjne dla kanatow nalevykona o srednicy 1,00 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpo-
wiednich odlegtéciach (max. 60 m przgrednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu. Pomidzy rzdnmg kanatu doptywowego a odptywowego naleachowa réznice 2,0 cm
aby uzyskéa spadek w kinecie studzienki. &na studni na profilu sieci wg rysunkéw w projek-
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cie stanowi ¢ studni, rzdna odptywu jest 0 0,01lmzsiza a rzdna doptywu jest o 0,01m viry
sza od rzdnej osi studni.

studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych. Rzdne doptyw/odptyw wg zasad jak dla studni przelotoln

wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w o,

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym,

w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatowrednicy do® 400mm w studzience przekracza
0,50 m naley stosowa studzienki spadowe-kaskadowe z zetsanym rurocigiem z wlotem
dolnym na rzdnej o 0,02m wiszej od rzdnej rury odptywowej.

Studzienki zlokalizowane na kanatacBrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w po-
staci rury pionowej usytuowanej na zesra studzienki przy rénicy pozioméw powyej 0,5m..
Rd&znica poziomdw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Zastosowanie majstudzienki z kigow z betonu B45 wykonywane systemowo z dnem petny
prefabrykowanym o patzeniach kggow —segmentow na uszczelki

Studzienki rewizyjne sktad@pie z nas¢pujacych czsci:

komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki

wtazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndevysoka&é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupaewalaj zapewnt
ww. wysokaci) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy wykona przy wyciu uszczelnianych
ksztaltek przgciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumgngaojektows.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany w studzienkach oetpokasci przekraczicej 3,0 m z
kregbw betonowych lulzelbetowych crednicy 0,80 m. Posadowienie komina aglarykona
na ptyciezelbetowej przégciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spo-
cznikiem o najwkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie wykona bez kominow wiazowych. Wowczas begmminio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowg wg PN-H-74051. dosto-
sowanie do ranej drogi za pomaczelbetowych pieitieni dystansowych miedzy ptyta a wia-
zem.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub ihnygejscach natanych na obeizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu ctzkiego wg PN-H-74051-02. w innych przypadkach
stosujemy wiaz typyredniego C250 wg PN-H-74051/01. Wiazy rewizyjediwne zatrzasko-
we z zawiasem i wkiadktumiaca klasy D400, ¢ 250 oraz logo MZK Kostrzyn.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinierg lzynia rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna kraedz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad pozio-
mem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego agleamontowa mijankowo stopnie zta-
zowe w dwoch rgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledld poziomej osi stopni
0,30 m. w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdiavsk nad spocznikiem o najeksze]
powierzchni. Studzienki ptytkie mady¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezpo-
srednio na komorze roboczej nayeumiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg
PN-H-74051/01 i 02.

5.2.8. Wykonanie studzienki wpustu deszczowego.

Wykonywane studzienkiciekowe powinny b§ z wpustenzeliwnym ulicznym z osadnikiem.
Lokalizacja studzienek wynika z Dokumentacji Progske;.

Konstrukcja i sposob wykonania studziebgiekowej wg rysunku szczegdtowego w projekcie
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Regulacg wysokaci osadzenia wpustu na studzienceznsowykong poprzez utaenie pier-
scieni dystansowych.

5.2.9. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej kanalizacji deszczavedjezpiecza siz zewntrz izolach bi-
tumiczrg przez posmarowanie bitizolem.

Studzienki nalgy zabezpieczy przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnemarowanie
lepikiem asfaltowym na gaco wg PN-C-96177.

5.2.10. Zasypka wykopow
Wykonany kanat nafey obsypa piaskiem klasy | (piaski grubesrednie dobrze uziarnione).
Obsypk: ochronn nalezy wykona do wysokdci 30 cm powyej wierzchu rury.

Wyty materiat i sposéb zasypania przewodu nigergpowodowauszkodzenia ulmne-
go przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolagjdoszczelnej. Grulé warstwy ochronne;j
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewpmivinna wynosi co najmniej 0,3 m. Ma-
teriatem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i ka-
mieni, mineralny, niespoisty, drobno- lgkednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeegginym uwzgidnie-
niem wykopu pod zcza.
Najistotniejsze jest zagzczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przswoPodbijanie
naleey wykona ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PRB-®&5050. Zasypk wy-
kopu powyej warstwy ochronnej dokonujeespiaskiem warstwami co 0,3 m z jednoczesnym
zag:szczeniem.
Wskaznik zag:szczenia obsypki wedtug normalnej proby Proctoyaasi 92%.
Powyzej strefy niebezpiecznej moa zasypk prowadzé gruntem rodzimym mineralnymwar-
stwami z zagszczeniem dla uzyskania wspotczynnikaggagzenia Wz=l,0.

6. Kontrola jakosci robdét

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne

6.1. Badania materiatow uytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nagpuje poprzez poréwnanie cech materialtdw z wymagaindokumentacji pro-
jektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych pogzsh w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jako$ci roboét nalezy dokona wg PN-B-10735. Kontrola jakei wykonanych
robét w szczegélrimi dotyczy zgodnéci wykonania kanalizacji z DokumentadpProjektowa.
Zakres kontroli obejmuje réwnigorole szczelnéci.

6.3 03.02.02. Préby szczelém sieci

Préba szczelsoi przewodow kanalizacyjnych z PP-b
Przewody kanalizacyjne nalepodda& badaniom w zakresie szczednbna:
eksfiltracg — przenikanie wod lukciekdw z przewodu do gruntu.
infiltracje — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanaligeego.
Préba szczelrioi na eksfiltragg:
Jako pierwsze zadanie nafevykona prébe szczelnéci na eksfiltracg:
Proke nalezy przeprowadz odcinkami o dtugéci rownej odlegtéci miedzy studzienkami rewi-
zyjnymi.
Caly badany odcinek przewodu powinien¢mastabilizowany przez wykonanie osypki, a w
miejscach tukéw i dhsszych odgalzien czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem si
ztacz podczas wykonywania prob szczélrio
Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsyplatych rurocigéw przed wykonaniem préb
szczelnéci w przypadku zamontowania rur z uszcaeewer-Lock.
Wszystkie otwory badanego odcinka powinny ladpktadnie zélepione za pomeacbalonu gu-
mowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelniongz umocowanych w sposéb zabezpie-
czapcy zfacza przed rozlknieniem podczas proby.
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Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowegtnabbnizy¢é co najmniej 0,5 m ponej
dna wykopu.

Poziom zwierciadta wody w studzience 2@y potazonej, powinien mié rzedna nizsza o co naj-
mniej 0,5 m w stosunku dogdnej terenu przy dolnej studzience.

Po napetnieniu przewodu wd osiagnieciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta wody na
wysokaci 0,5 m ponad goemkrawedzia otworu wylotowego, nalgy przerwa doptyw wody i
tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostgwzez 1 godzigw celu naleytego od-
powietrzenia i ustabilizowaniagspoziomu wody w studzienkach.

Po tym czasie, podczas trwania proby szczeinmie powinno by ubytku wody w studzience
gornej. Czas proby wynosi:

30 min — dla odcinka przewodu do 50 m,

60 min — dla odcinka przewodu posxey 50 m.

Pozytywna préba szczelfm na eksfiltracg wskazuje rownig, ze przewod o uszczelnieniu Se-
wer-Lock zachowuje szczelfona infiltracg, wobec czego wykonanie jej m®by¢ zaniechane.
Dla tego przedsivziccia préba na infiltragj jest wymagana dla odcinkdéw ,gdzie woda wyst
puje na poziomie dna rury i poagj ,bez wzgldu na grub&t warstwy wody nad kanatem .

7. Obmiar robét

Jednostlk obmiaru jest | m wykonanego kanatu kanalizacjizdeswej i uwzgtdn elementy
sktadowe robo6t obmierzane wedtug paziych jednostek:

m?® - roboty ziemne

m - przykanaliki,

szt - studzienkiciekowe, studnie patzeniowe, przelotowe, wylotu kanatéw, separatory,

n? - izolacja, umocnieniécian wykopu..

Ogolne zasady obmiaru robét podaaevsST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".

8.1. Odbioru robot nahy dokona& zgodnie z PN-B-10735.

8.2. Odbiér pogwarancyjny powinien dylokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desz-
czowej. Uprawnienie z tytutwkojmi za wady fizyczne wygasapo uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"tPta
nos¢ za m wykonanego kanatu deszczowego i przykanadikaule wykonanej studzienkicie-
kowej pohczeniowej, przelotowej i separatora rgl@rzyjmowa zgodnie z Dokumentacpro-
jektowa, obmiarem robo6t, ocarjakosci uzytych materiatdw oraz ocernakaosci wykonania robot
na podstawie wynikow pomiaréw i bada

Zgodnie z DokumentagjProjektowa nalery wykona:

budowe przykanalikow z rur PVGrednicy 200 mm,

budowe studzieneléciekowych betonowych @ 500 mm z osadnikiem bezrayfo

w tym:

roboty pomiarowe

wykopy pod rurocigi i pod studzienki

- zasypanie wykopéw ,

- podtaze z pospotki grubiei 20 cm

Odwodnienie wykopow:

- pompowanie wody - 30 godz..

Cena wykonania robo6t obejmuije:

transport i sktadowanie materiatow niedhych do wykonania robét, oznakowanie rob6t pro-
wadzonych w pasie drogowym,

wyznaczenie sytuacyjno-wysad@mowe miejsc wykonywania poszczegolnych element@uwak
lizacji deszczowej,

wykonanie wykopow,
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przygotowanie podiam,

odwodnienie wykopow,

wykonanie podsypek pod ruragi i studnie rewizyjne

wykonanie fundamentu z ustawieniem i rozebranieskol@a oraz pietgnacja betonu,
wykonanie kanatu deszczowego,

wykonanie przykanalikdw,

wykonanie studzienek pgdzeniowych, przelotowych,

wykonanie studzienedciekowych,

wykonanie izolacji rur, studzienek i przykanalikow.

wykonanie préby szczeldo kanatow,

wykonanie podsypki i zasypki kanatéw z piasku

zasypanie wykopOow powgj poziomu zasypki

rozplantowanie i wyw6z nadmiaru gruntu z wykopéw wskazane prze Zamawieggo
miejsce.

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

przeprowadzenie batla pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-01070 Sié kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagnia. Terminologia.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Vdgania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki beznieniowe. Ogolne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe relbetowe.

PN-H-74051/02 Witazy kanatowe klasy B, C, D (wlagpu ckzkiego). PN-H-74086 Stopnie
zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-H-74080/01 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080/04 Skrzynkkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C. BN-83/8971DR6Rury
bezcknieniowe

PN-B-06250 Beton zwykty.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drdg. 1983 r. KB.1-22.26K6gi be-
tonowesrednicy 50 cm, wysoksi 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i odbioru ruragow z tworzyw wydane w 1994r przez Paldkorporacg
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgjza

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob#it zakresie melioracji szczegétowych. Mi-
nisterstwo Rolnictwa. Warszawa 1979r.
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D 03.03.01 USTAWIANIE SCIANEK SZCELNYCH Z TWARDEGO PCV

OGOLNE INFORMACJE O SYSTEMIE UMOCNIE N GRODZICAMI G-300

System umocnie grodzicami G-300 charakteryzuje; iompleksowym rozvezaniem dla bu-
dowy umocnié ptytkich, srednich i gébokich.

System umocnieptytkich do 0,75 metra wysokoi grodzicy ponad grunt lub dno zbiornika nie
wymaga z reguhygadnej zabudowy usztywnigjej sciare jedynie mana zakaczy¢ nakiladl
gore grodzt np. grodzig rys nr.1

RYS. 1

GRODZICA G-300 NAKLADOKA NA GRODZICE

SYSTEM UMOCNIEN SREDNICH BEZ PILONOWYCH PALI CZOLOWYCH

System umocniesrednichdo wysokaéci 3 metréw ponad grunt lub dno zbiornika wymagd-po
parcia usztywniajcego sciare grodzicy belkami poprzecznymi i palami pionowympalami
odciagowymi rys. nr.2

RYS 2

BELKI POPRZECZNE

apcil AG PAL 0OO0OCIAGOWY

GRODZICA G-300

SYSTEM UMOCNIEN SREONICH BEZ PIONOWYCH PALI CZOLOWYCH
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System umocnie giebokich do wysokdci 6 metréow ponad dno lub grunt wymaga zabudowy
usztywniajcej rys. nr.3.Rozstaw belek podpia@jchsciare nie powinien przekraczal,5m.

RYS. 3

BELK| POPRZECZNE

GRODZ ICA 6-300 I o PAL 0DCIAGOWY

SCHEMAT UMOCNIEN GLEBOKICH

Zalety naszego systemu to:

-kompleksowec¢ systemu

-trwatos¢ wszystkich elementéw systemu bez konieéznkonserwacji
-estetyczny wygid

-lekkos¢

-tatwy monta

-przyjazny dlasrodowiska

-bardzo duay zakres zastosowuia
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OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW SYSTEMU

GRODZICE G-300

Grodzica G-300 wykonana jest z twardego PCV zegwytrzymatdci mechanicznej, odpornej
na promieniowanie UV, dziatanie wody morskiej, glanitp.

Sciana wykonana z naszych grodzic zapobiega przemEesiu Si gruntu umacnia brzegi
zbiornikdbw wodnych, skarpy, waty, przepusty, nasywpykopy i inne budowle gruntowe.
Nowascia haszego rozweania jest umiejscowienie zamkgacego grodzice wrodku podzia-

lu ciany, co ma bardzo de znaczenie dla pracy catego przekr§jciana taka jest sztywniejsza
a napierajcy grunt uszczelnia pgtzenie poprzez docisk zamkéw grodzicy.

Do whbijania naszych grodzic powinny byastosowane specjalne mioty pneumatyczne. Mioty
te nie uszkadzajgrodzicy i @ bardzo efektywne i niezawodne.

Zalecanym przez nas miotem mna wbija& grodzice parami. Bijak miota jest w miejscu zamka
lub uderzajc w srodek grodzicy wbijamy grodzice pojedynczo.

Mtoty te mazna wykorzystywé do wbijania pali mocugychsciare i odciagi.

W gruntach twardych i z dg iloscia kamienia grodzice wbijamy z jednoczegiuczky wodm.
Strumier wody skierowany jest pgcianach wbijanej grodzicy pod wysokimmieniem specjal-
na dysza. Woda usuwa w trakcie wbijania pod grodzgrunt a miot lub inne uszlzenie wciska
grodzic.

Dane fizyczne materiatu z ktérego produkowanagestizica

Wartas¢ K 65+-3°

Wartasé Vicat,a (C ) 80+-2

Twarda¢ Shore, a (D) 83+-4

Stabilizator UV —materiat wg. receptur dla zastoania w przemsle okiennym
Gestas¢ 1,50 +- 10% g/cm?3

LP | Wihasciwosci Norma Jednostka Wako

1 | Modut spezystasci przy rozcaganiu PN-EN ISO 527 MPa (N/mm#)>2500

2 | Granica plastyczroi PN-EN ISO 527 | MPa 42

3 | Wydtuzenie wzgédne przy granicy plar PN-EN ISO 527 | % 5,3
styczngci

4 | Napezenie przy zrywaniu PN-EN ISO 527 MPa 27

5 | Wydtwenie wzgédne przy zrywaniu PN-EN ISO 527 % 60

6 | Udarnd¢ z karbem met. Charpy,ego PN-EN ISO 527  kJ/m2 >20

7 | Wytrzymata¢ na rozcaganie PN-EN ISO 527 MPa >40

8 | Wytrzymata¢ na zginanie PN-EN ISO 178| MPa 71,8

9 | Modut spezystasci przy zginaniu PN-EN ISO 178| MPa 2804

10 | Odpornéc na starzenie PN-EN ISO 178 % >30
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Wymiary grodzicy rys.4
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PRZEKROJ GRODZICY G-300

Pole powierzchni przekroju 1498 mm?

llo$¢ pojedynczych grodzic na 1 mb 6,66 szt.

Waga pojedynczej grodzicy nie powinnalmiejsza ni 2380 g/mb.
Waga 1 m%ciany grodzicowej nie powinna dynniejsza ni 15,70 kg.

ZASADY BUDOWY SCIAN GRODZICOWYCH

Przed przysipieniem do budowy natg dokona badania gruntu, w ktoryeda wbijane grodzice
oraz opracowadokumentagj techniczrm budowanegciany.

W przypadku braku dwoviadczéd w budowiescian przed rozpogziem budowy wskazane jest
dokonanie prébnego whbijania grodzic przewidywandokumentacji.

Grodzice nasze zalecamy do wbijania w grunty nisse@ matym zagszczeniu.

Grodzice mana whbija bezpdrednio specjalnym miotem pneumatycznym o bardzaejdcz:-
stotliwosci uderzé lub innymi uradzeniami wibracyjnymi o odpowiedniej wielkm, aby nie
uszkodzé grodzicy a w gruntach bardzo twardych kamienistyelery stosowa technologt
ptukania pod grodzici wibrowania a nagpnie po wbiciu na odpowiednigicbokas¢ zag:sz-
czenia ubytkéw gruntu piaskiem lutwirem i od strony wody nasypaniem na dakarstwe
drobnych kamieni, aby woda nie wyptukiwata tegoggagzagcego materiatu.

Grodzice nalgy wbija¢ w szablonie montamwym mocowanych prowizorycznie do gruntu, aby
uzyska& odpowiedmn linig zabudowysciany.

Problem ten mze nie wysipi¢ przy scianach niskich natomiast przgednich jest to niezfgne
dziatanie.

Przyscianach wysokich naky zaczé¢ od wbicia pali w odpowiednim rozstawie, do ktorywh
da mocowane belki poprzeczne usztywaegsciarne grodzicov.

W naszym systemie proponujemy bale i belki popmec&ykonane z spienionego tworzywa
sztucznego, ale mado by rowniez elementy drewniane z tyme materiat ten ma ograniczony
okreszywotnaici w takimsrodowisku i lzdzie wymagat, co kilkartaie lat
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wymiany, co mae by bardziej kosztowne nizamontowanie troghdrazszego, ale o dio diuz-
Szejzywotnasci tworzywa sztucznego.

Pale i belki z tworzywa pozwglna zagospodarowanie odpadéw tworzyw sztucznychpopoa-
wi stansrodowiska naturalnego.

Innym maliwym rozwiazaniem jest zastosowanie pali i belek stalowycldpowviednich prze-
krojach tab.1, ale materiat terzest drogi.

Mozliwe jest zastosowanie na oglgi pali betonowych, ale wymaga to albo wierceniaatw
w gruncie albo whbijania ich odpowiednimi kafarami.

Orientacyjne parametician z grodzic G-300

Wymiary belek i pali dla tworzywa sztucznego (kelkazywamy par zamocowanych po obu
stronachiciany grodzicowej belek)

Odciagi 0 wymiarach pgt okragty ®24 mm zakaczenia M24 gwint o dtugei min.50 mm

z podkiadlg zwykla ®24 osrednicy zewrtrznej mind50mm

Wymiar H odlegté¢ od gruntu do géry grodzicy.

Wymiar L diuga¢ catkowita grodzicy.

Dlugos¢ pali odcagowych taka jak wymiar L grodzicy

Dla scianysredniej nie przewidujemy pali czotowych tylko befloprzeczne i odggi.

Tabela zawiera orientacyjne zalecenia

Dla kazdej budowli naley dokon& szczegoétowych obliczeuwzgkdniajac warunki hydrolo-
giczne, gruntowe, wielkd budowli itp.

LP | Wymiar H| Wymiar L llos¢ podpor i przekréj | Dlugos¢  od- | Rozstaw  pali
(m) (m) Szt. (mm) ciagow (m) odciagoéw ( m)

1 0,7 15 Naktadka G-300 Bez oglydbw | Bez pali

2 1,0 2,0 1 100x120 3 2,5

3 1,5 3,0 1 100x120 3 2,5

4 2,0 4,0 2 100x120 4 2

5 2,5 4,5 2 100x120 4 2

6 3,0 5,0 2 100x120 5 2

7 3,5 5,5 3 120x150 5,5 2

8 4,0 6,0 3 120x150 6 1,5

9 4,5 7,0 3 120x150 7 1,5

10 | 5,0 8,0 4 120x150 8 1,5

11 |55 8,5 4 120x150 8,5 1,5

12 | 6,0 9,0 4 120x150 9 1,5

W przypadku budowlsrednich i wysokich naley ubytki gruntu powstate przy moria odck-
gow uzupetni piaskiem lub drobmfrakcja zwiru oraz wskazane jest zawibrowanie.

Aby zmniejsz¢ podmywanie grodzic od strony wody wskazane jesisppanie dna przy gro-
dzicy kamieniem.

Sciany wykonane z grodzic G-300 nie wymagepnserwaciji.
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Opinia Instytutu Techniki Budowlanej dopuszezaj stosowanie grodzic.

1. Grodzice mogby¢ dopuszczone do stosowania w zakresie wykonywania:

a) zabezpieczeprzeciwerozyjnych brzegdéw i zbiornikbw wodnych orawdw melioracyjnych,
b) zabezpieczenia stateczobscian wykopow oraz uskokéw naziomu w ksztattowana: p
wierzchni terenéw zielonych,

c) przeston ograniczgych filtracg wody.

2. Scianki z grodzic powinny biywykonane w oparciu o projekt wykonany zgodnie awiazu-
jacymi przepisami i zaleceniami Instrukcji StosowaRraducenta.

3. Wymagane wigiwosci materiatu grodzic, podano w tablicy 2.

Wymagany ksztalt i wymiary przekroju poprzecznegudgic podano na rys. 1.

Masa 1m grodzicy powinna byie mniejsza i 2380 g/mb.

Odchytka w prostoliniowsci grodzic wzdha dtugdsci nie mae przekracza2 mm.

Odchytka w dtugéci grodzic nie powinna przekracz&%.

4. W projekcie przy sprawdzaniu dmmsci odksztatcalnéci grodzic naley przyjmowa:
Wytrzymata¢ obliczeniowa na rozcaganie- fta:

fd = 16,0 MPa - dla konstrukcji trwatych

f.a = 20,0 MPa - dla konstrukcji tymczasowych
obliczeniowy modut sprystasci — E

B =900 MPa - dla konstrukcji trwatych

B =1300MPa - dla konstrukcji tymczasowych

Parametry wytrzymakeiowe przekroju grodzic natg przyjmowa wg tablicy

Tablica
Parametry przekroju poprzecznego grodzic

Grodzica pojedyncza Scianka z grodzic o szerow 1 m
A w J A w J
[cm?] [cm3] [cm4] [cm?] [cm?3] [cm4]
17,06 19,73 91,89 113,73 131,53 612,69
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyeze wykonania i od-
bioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i gsgczeniem podi@a w zwhzku z
BUDOWA OBWODNICY MIASTA JEZIORANY.
| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonywaniu ko-
ryta gruntowego wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@ i obejmuy:
a) wykonanie koryta gruntowego pod nawierzehaiog gtéwnych, poszeraedrogi gtdwnej,
skrzyzowan
b) wykonanie koryta gruntowego pod nawierzehmazddw do posesji i na drogi boczne.

Uwaga:
Roboty ziemne zwizane z wykonaniem koryta gruntowego zawagtes ST D.02.01.01.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy Technicza D-M "Wymagania ogélne".
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditaz Dokumen-
tacja Projektows, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M "Wymagania ogélne”.

2. Materialy
nie wystpuja

3. Sprzet
Podano w ST D.02.03.01.

4. Transport
nie wystpuje

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia pod-
loza dopiero po zakazeniu i odebraniu robét zgdanych z wykonaniem elementéw odwod-
nienia i instalacji uradzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpogeiem robot zwazanych z wykonaniem warstw nawierzch-
ni. Wczeéniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzenia podia i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestzivee wytacznie za zgod Inzyniera, w ko-
rzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zgggczonym podizu nie mae odbywa si¢
ruch budowlany, niezwrzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Strona 89 ze 167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY_  OBWODNICY MIAHAORANY

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto naley wykon& zgodnie z DokumentagjProjektows. Do wykonania koryta natg
stosowa rowniarke lub spychark uniwersaln. Ostateczne profilowanie nalewykona recz-
nie.

Odspojony grunt naly odwiez¢ na skladowisko wskazane przezyniera. Profilowanie i za-
geszczenie podia w korycie nalgy wykon& zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i
5.2.4.

5.2.3.Profilowanie podtoza
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszcze. Nalezy usura¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaeni
Po oczyszczeniu powierzchni pogég ktore ma by profilowane nalgy sprawdz, czy istniej-
ce rzedn terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych
podiaza. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnignd wyzsze nk
projektowane rzdne poditaa

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podiau prze-
widzianym do profilowania Wykonawca powinien spulghpodtaze na gébokas¢ co rajmniwj
10 cm, dowie¢ dodatkowy grunt spemiajy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpu-
su, w ilagci koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych wysokéciowych i zagsci¢ war-
stwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodat-
kowego gruntu, to przed przypieniem do profilowania oczyszczonego padigego
powierzchng¢ nalery dogssci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Do profilowania poditea naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangz Irzyniera.
5.2.4. Zagszczanie podta

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez watowa-
nie. Jakiekolwiek nierowrigi powstate przy zagzczaniu powinny kyynaprawione przez Wy-
konawe w sposéb zaakceptowany przezyiniera.

Zageszczenie podta naley kontrolowa& wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda | lub U). Wakik zag:szczenia naley
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalrwartas¢ wskanika zagszczenia podano w tabli-
cy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podiaa przy zagszczeniu nie powinna #ai¢ sic od wilgotndci optymal-
nej o wkcej niz +20%.
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i ggzonego podia
Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartg¢ Is

Ruch cgzki i [Ruch mniejszy
bardzo aizki |0d ckzkiego

Gérna warstwa o gbasci{1.00 1.00
20cr
Na gkbokaici od 20 do 5

cm od powierzchni rob
ziemnych lub terenu

1.00 0.97
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Ruch bardzo eiki wystepuje na drodze gtéwnej, natomiast na drogach lgkdmuch mniej-
szy od c¢zkiego.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przgstije natychmiast do uktadania warstw nawierzchmi, t
powinien on zabezpiecéyoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeio-
zenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przezimera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy najeodczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonamgzlzdnych napraw. Jeli za-
wilgocenie nasipito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraary wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M "Wymagania ogélne”.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie tgto#iwo-
$cia gwarantujca zachowanie wymagajakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikaciji.

Lp |Wyszczegolnie- |Czestotliwos¢ bada

nie bada Minimalna liczba bgMaksymalna powierzchn
dai na dziennej dzia(m?) przypadaica na jed
I. |Szerokd¢, gle-|Z czgstotliwoscia gwarantujca spetnienie wyma
bokas¢ | potoze-|gan przy odbiorze, okridonych w p.6.2.

2. |Uksztaltowanie |jw.
pionowe osi ko

3. |Zagszczenie,
wilgotnos¢ grunty

- badanie wska 2 600
nika zagszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggaczenia wedlug metody Proctora jest nie-
mozliwe ze wzgkédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoegyo podiae, kontrot za-
geszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podta wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegdb modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac232.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu ptyty osrednicy 30 cm:

dla ruchu mniejszego odegkiego:
- modut pierwotny - 100 MPa,
- modut wtérny - 170 MPa,

dla ruchu bardzo ¢tkiego:
- modut pierwotny.-100 MPa,
- modut wtérny - 200 MPa,

Badania ptyd e 30 cm wykonanego koryta gruntowego mglprzeprowadzi nie rzadziej ni |
raz na 3000 M
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6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto
6.2. |. Zagszczenie podta
Zageszczenie podia naley kontrolowa wg punktu 5.2.4 i 6. 1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2. |. ROWné&
Nierownaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata co 20 m w kierunku
podiuznym. Nierdwngci poprzeczne naky mierzy tata co najmniej 10 razy na | km.

Nieréwnaci nie mog przekracz&?2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nakemierzy za pomoeg 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 ra-
zy na | km i dodatkowo we wszystkich punktach gigam tukdédw poziomych: na pogiku i
koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poatku, w srodku i na kdcu kazdego luku koto-
wego.

Spadki poprzeczne podi@ powinny by zgodne z DokumentacjProjektow z tolerancy
+0,5%.

6.2.2.3. ¢bokas¢ koryta i rzdne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach. Ra-
nice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +1 cm i -2
cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nate sprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatko-
wych punktach, rozmieszczonych nie rzadziejaa 100 m.

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokd koryta
Szeroka&c¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na | km. Szerdkdoryta nie mae
rézni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i - 5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6,2.2. powinny byaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10 cm, wyrGwnanie i powtorne zgggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegia
konanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru robét jest | mwyprofilowanego i zagszczonego podia koryta grunto-
wego zgodnie z Dokumentadprojektows i pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M "Wymagania ogélne".

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wynméeyagodlne”.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zggczonego podi@a dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikagych i ulegaicych zakryciu i powinien ki przeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigposobdt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne". Plaihiaa
m? wyprofilowanego i zagszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiaremenpjakasci
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych.
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Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona:
-profilowanie i zagszczenie koryta gruntowego .

Cena wykonania robot obejmuije:

-prace pomiarowe.

-oznakowanie prowadzonych robo6t w pasie drogowym,
-reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta grunigaye
-mechaniczne zagzczenie podia,

-przeprowadzenie bafdapomiarow.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eeziaty, nazwy i okienia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych
| podtaza przez obarenie plyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prégpekitéw do celow drogowych i lotni-
skowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaka nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagadadania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budoe realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Wargaal992, Wydanie |.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych.ranBprojekt Warszawa.
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D.04.02.00 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepg/magania dotycice wykonania i odbioru
warstwy odgczapcej z piasku gr. 20,0 cm w zawku z BUDOWA OBWODNICY MIASTA
JEZIORANY

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
odsiczapcej i obejmug:
wykonanie warstwy odgzapcej z piaskuredniego grubgci 20,0 cm pod nawierzchnidrog,
Zjazdow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej S| ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumenta-
cja Projektowa ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty

2. |. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu wanswdsiczapcej wedtug zasad niniejszej
ST jest piasek.

2.1.1. Piasek na warstvadcinajca musi spetnia nastpujace warunki:

a) wodoprzepuszczalhb - wartagé wspoétczynnika wodoprzepuszczadob K.io > Sin/doke
okreslona wg PN-B-04492,

b) mazliwosé uzyskania wskaika zagszczalnéci Is=,00 wg normalnej préby Proctora (PN-
B-04481) badanego zgodnie z BN-77/8931-12..

Oprécz wymienionych wiasioi piasek ayty na warstw odcinajca nie powinien zawieka
zanieczyszcze

a) obcych - zawartg nie wiecej niz 0,3% (badanie wg PN-B-06714,

b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza adnaowej (badanie wg PN-B-06714/26).
Piasek z zaproponowanego przez Wykongivodia po przedstawieniu pozytywnych wynikow
bada laboratoryjnych musi yzaakceptowany przezayniera.

3. Sprzet
3.1. Rowniarka - do rézielenia piasku w wykonywanej warstwie.

3.2. Walec drogowy lub inny smitzdo zagszczenia zapewnigy uzyskanie wymaganego
wspotczynnika zagszczenia.
Uzyty sprzt musi uzyské akceptagj Inzyniera.

4. Transport

Uzyte srodki transportu powinny zabezpieé¢zarzewaony piasek przed wyschygiem, wpty-
wami atmosferycznymi i segregaclJzyte srodki transportu muszuzysk& akceptagj Inzynie-
ra.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmagagol-
ne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie duygo

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z "Instrukej
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.2. Zakup i transport piasku

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykoaanbot opisano w punkcie 2 i 4 niniejszej
ST.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Podiaze gruntowe warstwy odszapcej powinno by przygotowane zgodnie z ustaleniami ST
D.04.01.01 "Wykonanie koryta wraz z profilowaniemaig:szczaniem podi@a”.

Wyznaczenie geodezyjne i zapalikowanie wykonanyahstw w oparciu 0 DokumentacPro-
jektowa.

5.2.4. Rozkladanie piasku

Piasek do wykonania warstwy adgapcej powinien by rozktadany w warstwie o jednakowe;j
grubasci przy wyciu rowniarki. Roztaona warstwa powinna midaka gruba¢ aby ostateczna
grubg¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna grubo projektowej. Warstwa odszapca po-
winna by roztazona w sposob zapewnialy osagniecie wymaganych spadkoéw igdnych wy-
sokaciowych.

5.2.5. Zagszczanie warstwy odszapcej

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapce] naley przystpi¢ do jej za-
geszczenia przez watowanie. Watowanie powinno gast/a stopniowo, od dolnej do gornej
krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwio lub zagebienia powstale w czasie z@gczania
powinny by wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywadaioe lub usurcie materia-
lu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach omgbnych dla walcow warstwa od-
saczapca powinna b§ zag:szczone zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez4yniera.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznli
,00 (jak w punkcie 2 niniejszej ST).

Wilgotnos¢ Zagzszczonego piasku powinnadbgdwna wilgotndci optymalnej zgodnie z PN-B-
04481. Jeeli piasek zostat nadmiernie nawilgocony, powirzest& osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ piasku jest risza od optymalnej, piasek powinienctawilzo-

ny wodhk i rownomiernie wymieszany.

Wilgotnos¢ piasku przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od optymalnej o wicej niz -20%
+10%.

5.2.6. Utrzymanie warstwy ogiszapcej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinna lgyutrzy-
mana w dobrym stanie. Wykonawca zobggainy jest do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej w skutek oddziatywania czynnikow atrengfznych. Koszty tych napraw ebjcte
cery jednostkow | m? warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewtwego utrzymania warstwy
obciaza Wykonawe robat.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dgystematyczne badania kontrolne i dostar-
cza kopie ich wynikéw laynierowi.

6. |. Badania przed przygtieniem do robot

Badania te powinny obejmowaprawdzenie wszystkich whasion piasku podanych w punkcie
2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot podano w tabeli:
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Lp |Wyszczegdlnienie badali |Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczbgMaksymalna powierzchn
bada na dzienngpodbudowy () przypada
l. Grubagsa¢ warstwy 2 600
2. Uziamienie piasku
3. Wilgotnai¢ piasku
4, Zag:szczenie warstwy
5. Zawang¢ zanieczgzczé
obcvct
6. Zawandg¢ zanieczyszcZg 6000 i pray kadej zmianig
organicznych kruszywa

Wodoprzepuszczalidé - przy kadej zmianie kruszywa.

6.2.1. Badania dostaw kruszywa

Wykonawca powinien prowadzbadania wlasrigi kruszywa.

Prébki nalezy pobiera losowo

6.2.2. Badanie zagzczenia

Zageszczenie nalgy sprawdzé wg BN-77/8931-1 2 przynajmniej w dwoch punktachbsgnych
losowo na kadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na 6007

6.2.3. Badanie wilgotrigi kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tole-
rancp-20°/0 +10%.

Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bad& wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie nazé#iej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na 600 mwarstwy.

6.2.4. Grubé¢ warstwy

Grubac¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po zagzczeniu, co najmniej

w trzech losowo wybranych punktach nadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400
m? warstwy.

6.2.5. Cechy geometryczne warstwy

a) rowna¢ - nierdwndci podiuzne warstw naley mierzy 4 metrowy tata co 20 m, nieréwnii
poprzeczne naky mierzy¢ | O razy na | km,

b) spadki poprzeczne - nalemierzy¢ za pomog laty i poziomicy co najmniej 10 razy na | km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw iporch; spadki poprzeczne warstw
powinny by zgodne z DokumentacProjektows z tolerancj +0.5%,

c) rzedne wysokeéciowe - naley sprawdzéa co 100 m, rénice pomedzy rzdnymi zmierzonymi
a projektowanymi nie powinny przekraézal cmi -2 cm,

d) szerokéc - nalezy sprawdzé co najmniej 10 razy na | km; szergkaie mae r&nic¢ sie od
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7. Obmiar robét
Jednostk obmiaru robot jest | futozonej i zagszczonej warstwy odszajcej. Ogélne zasady
obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagargaloe".

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady oddbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"tPta
nos¢ za nf wykonanej warstwy odszajcej naley przyjmowa zgodnie z DokumentagjPro-
jektowa, obmiarem robot, ocanjakasci uzytego materiatu i ocenjakasci wykonania rob6t na
podstawie wynikow pomiaréw i bafla

Zgodnie z DokumentagjProjektov nalery wykona:

-warstwe odsiczapca grubaci 20 cm z piaskdredniego.

Cena wykonania robét obejmuje:

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
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- transport materiatow do wykonania robot.

- sytuacyjno-wysokéciowe wyznaczenie wykonywanej warstwy,
- rozcielenie i zagszczenie warstwy odszapcej

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- niezlzdne roboty pomiarowe i badania.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog@®eeziat, nazwy i oki&enia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartdci zanieczyszcze orga-
nicznych.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaigotnaci.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhe&ado nawierzchni drogowych. Pia-
sek.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wake wodoprzepuszczalbd.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukggin nawierzchni w zwizku z BUDOWA
OBWODNICY MIASTA JEZIORANY.

| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqggowadzenia robot przy oczyszczaniu i
skraplaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i joloega:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych niebitumycin
- droga gtowna,

- skrzyzowania,

- zjazdy,

b) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- droga gtowna,

- skrzyzowania,

- zjazdy

c) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumiczhyc
- droga gtowna

- skrzyzowania,

- zjazdy,

d) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- droga gtdbwna,

- skrzyzowania.

- zjazdy,

| .4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikagjzgodne z obowgzujacymi odpo-
wiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania oggin
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraza zgodnd¢ z Doku-
mentacy Projektova, ST i poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotyaee jakdci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogol-

ne".
2. Materialy
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropieniazagad niniejszej ST jest:

2.!. Rodzaj materiatu
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Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropieniawgaasad niniejszej Specyfikacji jest
- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa ndmikowana klasy Kl. Nalgy stosowa
emulsg KI-60 lub KI-65. Liczby 60 i 65 oznaczaprzecgtna zawartd¢ asfaltu w emulsiji.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanypbwinny spetnia wyma-
gania podane w parszej tablicy.

Oznaczenia Klasa Szybkorozpadowe
Badanie witaciwosci

KI-60 K __I-|Metoda badal
Zawarta¢ lepiszcza, %|59-61 64-66|punkt 6.2
Lepkas¢ wg Englera, °13-15 >6  [punkt 6.
Jednorodng, %  @J<0.1C <0,1( [punkt 6.¢
Jednorodng, % J<0,2t <0.2F [punkt 6.¢
Trwatos¢, % 0,63 mn<0,4 <0,4 [punkt 6.
Sendymentacja, <5.C <5,C |punkt 6.¢
Przyczepné¢ do kiu-|>8E >8E  |punkt 6.¢
Indeks rozpadu, g/lOOE80 <80 |[punkt6.10

Metody bada podano w punktach jw opisang w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie Nr
47 Serii: "Informacje i Instrukcje" wydanym prze2DiM-Warszawa 1994 pt. "Drogowe katio-
nowe emulsje asfaltowe EmA-94".

1.1. Skladowanie emulsji

Mksymalny czas, temperatuoraz sposéb sktadowania emulsji, po ktérym niei toaa swo-
ich parametrow jaka@iowych powinny by zgodne z warunkami okdlenymi przez Producenta.

Zaleca st jednak, aby okres przechowywania emulsji nie piaetano dni od daty produkcji.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robo6t. Wykonawca powinien dyspoadwastpujacym sprawnym tech-
nicznie sprztem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami doywze emulsji w beczkach.
b) skrapiark mechanicza o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsg na budow nalezy przewozé w samochodach cysternach. Cysterny winng pg-
dzielone przegrodami na komory o pojertimie wikszej nz | m\ a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysternaywana do transportu emulsji nie mo-
ze by uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyttre na skrzyni tadun-
kowej powinny by ustawione, rownomiernie na catej powierzchni iezgheczone przed mo
liwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robét <

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robo6t 5.2.1. Oczyszczpoigierzchni

Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchngear utazeniem nasfpnej warstwy po-
winna zosté oczyszczona z fnego kruszywa i pytu. Operacie nalezy wykona przy wyciu
szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzclpnized skropieniem powinna &éyucha i
czysta.
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5.2.2. Skropienie powierzchni
Do skropienia naley zastosowé& emulsg okreslona w punkcie 2. Zalecana H#6 asfaltu w
kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi:

- podbudowa ttuczniowa - 0,7 - 1.0,
- podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej --0035,
- warstwa wyréwnawcza z mieszanki mineralno-bitumej - 0,3 - 0,5,
- warstwa wizaca z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,1 - 0,3,
- warstwa wyréwnawcza z tlucznia - 0,7 - 1,0.
Powierzchnia powinna BByskropiona emulgjasfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odpa-
rowanie wody. Orientacyjny czas powinien wyrgasd najmnie;:

- 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 - | ,0iégémulsii,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 - 0,5 Kggmulsji.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne

6.2. Kontrole i badania przed przysieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagebbne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlenia wymagane; il€ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3. | Badanie doktadroi sprysku podioa

Jednorodng skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie. Nake przeprowadzi kontrok
ilosci rozkladanego lepiszcza wg metody podanej w aprvaaiu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robét
Jednostl obmiarow jest | nf powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstado&umen-

tacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M "Wymé&gagolne".

8. Odbidér robdét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M "Wymméayagolne". Odbior robét wg ST
0.05.03.05/a - warstwa w#iaca.

9. Podstawa ptatnosci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogélne". Ptathaam’
wykonanego oczyszczenia i skropienia pglprzyjmowa zgodnie z

obmiarem, ocegjakosci wykonanych rob6t i jakii uzytych materiatdw na podstawie wynikow
pomiarow i bada.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery wykona:

-oczyszczenie warstw niebitumicznych
-0czyszczenie warstw bitumicznych -,
-skropienie warstw niebitumicznych ,
-skropienie warstw bitumicznych :

Cena wykonania robét obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza na budow
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysigcze
- oczyszczenie i skropienie poszczegolinych warstw,

- przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfika-
Cji.

10. Przepisy zwigzane

Zeszyt Nr 47 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDHWarszawa 1994 "Warunki techniczne:
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94."

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.a-551/5/92 dnia 03.02.199
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.04.02 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemg/magania dotycge wykonania i odbioru pod-
budowy z mieszanki kruszywa tamanego kamiennegowizku z BUDOWA OBWODNICY
MIASTA JEZIORANY.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy
z ttucznia i obejmuy:
a) wykonanie podbudowy grufm 20,0 cm z mieszanki kruszywa tamanego kamienndggpdanej w
jednej warstwie:
- droga gtdowna,
- skrzyowania
- zjazdy
b) wykonanie podbudowy gruba 15,0 cm z mieszanki kruszywa tamanego kamienndggpdanej w
jednej warstwie:
- zjazdy do posesji przez chodnik
1.4. Okrdlenia podstawowe
| .4. |. Podbudowa z tlucznia - € konstrukcji jezdni sktadaga s¢ z jednej lub wicej warstw no-
snych z tlucznia klica i miatu kamiennego.
Okreslenia podane w niniejszej STa £godne z obowizujacymi odpowiednimi normami, a w
szczegolnéci z PN-S-02201 oraz ST D-M
1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania oraz za zgodioz Dokumentagj Pro-
jektowa, ST i poleceniami layniera.
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblneormie PN
S-96023 "Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamagjo"

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowjuzznia wg zasad niniejszej specyfikagji s
2. 1. Thucza 31,5 - powinien odpowiadavymaganiom BN-84/6774-02.
Przy ruchu gjzkim i bardzo agzkim nalezy uzy¢ ttucznia klasy co najmniej Il i co najmniej 1l py
ruchu mniejszym od ¢kkiego.
2.2. Klinice 5/31,5 - powinien odpowiaglawymaganiom BN-83/6774-02.
Wymagania dotycice ttucznia i kihca do podbuddw z thucznia kamiennego:
2.3 Miat kamienny 0/5

. Ruch  bardz{Ruch mniejszy o
Lp  |Wiasndci ciezki i |cigzkiego
ciezki
l. Scieralngé w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-
06714/42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecsj
niz:
w thuczniu
- wKlincu 35 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy40 50
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdie|
wiecej niz 30 35
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2. Nashkliwos¢, wg PN-B-06714/18 %. nie wiej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeabrych |2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.8 50
3. Oporng¢ na dziatanie mrozu, wg PN-86714/19, 9
ubytku masy, nic wécej niz:
a) dla kniazyw ze skal magmowych i przedioraych (4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4. Odpornd¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowa
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714/19 i BN-
84/6774-02, % ubytku masy, nieqeej niz: 30 nie bada si
- w klincu nie bada si nie bada si
- w tluczniu

Wymagania dotycice ttucznia i kihica w zalenosci od warstwy podbudowy tluczniowey:

Podbudowa
jednowar- Warstwa
. stwowa lub dolna pod-
Lp |wiasndgci .
warstwa gornabudowy
podbudowy |zasadniczej
zasadniczej
|.  Uziamienie. wg PN-B-06714/15;
a) zawarté¢ ziarn mniejszych nit 0.075
mm.
odsianych na mokro, nie gagej niz: 3 4
- w thuczniu 4 5
- w klincu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % nig/ 2 65
wigcej niz: 15 25
- w ttuczniu i w klincu 20
C) zawarté¢ podziarnayVsnie wicej niz: |15
- w ttuczniu i w klincu
d) zawarté¢ nadziania. % nie wcej niz
- w ttuczniu i w kliacu
2. | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PNtO,2 0,3
B-06714/12, %. nie wcej niz:
- w ttuczniu i w klincu
3. | Zawarté¢ ziarenn nieforemnych, wg PIN4O 45
B-OC714/16.%, nie wicej ni: nie bada si nie bada si
- w ttuczniu
- w klincu
Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych,
barwa cieczy wgPN-B-06714/26:
- w klincu i w ttuczniu barwa cieczy nie ciemnigj-
Sza nk wzorcowa

2.3. Materiat do klinowania
Kliniec 4/20 kruszywo drobne granulowane 0075/4 agania wediug BN-83/6774-02 "Kruszywo
mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzdhwgowych i kolejowych".

Kruszywo drobne

Lp Wyszczegodlnienie wigiwosci
granulowane
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1 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, % masy, nie wcej| 0,1
niz:

2 | 2. Wskanik piaskowy, nie mniejszy i
a) dla kruszywa z wytkiem wapieni 65
b) dla kruszywa z wapieni 40

3 | Wskanik emulgacji. nie wikszy niz 0,40

Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, barwa wzorcp- nie ciemniejsza ai
wa cieczy wg PN-B-06714/26 wzorcowa

Zawart@¢ nadziania, % masy, nie ggej niz

Zawartd¢ frakcji 2,0 - 4.0 mm. % masy, pows)’

|w (o]0

Sprzet

3.1. RoZcielenie ttucznia na warstwy podbudowy tluczniowgjkonywane kdzie réwniark lub
ukladarlq kruszywa. Zastosowany sgtanechaniczny do rdeielenia ttucznia powinien ldysprawny
technicznie i uzyskaakceptag Inzyniera.

3.2. Zagszczenie podbudowy tluczniowej wykonanrglhie walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym. ctzkim. Stosowane walce musby¢ wyposaone w:

system zwitania watéw przy #iyciu wody w celu niedopuszczenia do przyklejanga si
klinca otoczonego bitumem podczas klinowania,

wskazniki amplitudy i czstotliwosci drgah oraz sity wymuszagej (dla walcow
wibracyjnych),

balast umaliwiajacy zmiarg obchzenia, j&li to byto przewidziane przez producenta spuz
3.3. Uktadarka - do ra@zielenia mieszanki klinggej na wykonasm podbudow ttuczniowa.

4. Transport

Transport ttucznia oraz Kica na miejsce wbudowania odbywsic bedzie dowolnymisrodkami
transportu - samowytadowczymi (samochodygniki z przyczepami). Zalecaegsizycie samochodéw
samowytadowczych o tadowsm min. 10 Mg.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Dow0z zakupionego ttucznia na miejsce wbuaioa

Thuczen przeznaczony na podbudewuczniowg powinien odpowiadawymaganiom BN-83/6774-
02.Zrédto pozyskania (zakupu) materiatow na wykonamiebudowy ttuczniowej powinno yzaak-
ceptowane przez hyniera. DowOz tlucznia na miejsce wbudowaniagiiie s¢ transportem samo-
wytadowczym.

5.2.2. Ro%cielenie warstwy ttucznia

RoZcielenie tlucznia, w warstwie podbudowy edhie s&¢ mechanicznie, przyzyciu rowniarki
lub ukladarki kruszywa. Podbudowa powinng loyozona na podtzu zapewnigicym nie przenikanie
czastek podiga do warstw wyej lezacych. Podbudowy ttuczniowe o grudod 15 cm wykonywane
beda w jednej warstwie.

5.2.3. Zagszczenie raxielonej warstwy podbudowy z ttucznia
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- Zageszczenie wykonaneghzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwadgm, ckz-
kim. Watowanie naley wykonywa z polewaniem waog

- Wymagania odrninie watowania:

- zagszczanie powinno odbywasie zgodnie z ustalonym schematem p¥&eyalca, w zalenosci
od szerokéci zag:szczanego pasa roboczego, gédbwatowanej warstwy,

- zagszczanie naley prowadzé poczawszy od krawdzi kusrodkowi,

- najedza¢ na watlowan warstwe kotem nagdowym, w celu unikricia zjawiska fali przed wal-
cem,

- manewry walca naly przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna dyednostajna, w granicach 2-4 km/h na pka i 4-6 tan/h
w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostrommegchyice poprzecznej, najerozpocaé
od dolnej krawdzi ku goérze,

- walce wibracyjne powinny posiaglaakres cgstotliwosci drgar w przedziale 33-35 Hz.

- Zageszczenie podbudowy ttuczniowe) sokelanej ecznie nasipi przy wyciu ptyty wibracyjnej.

5.2.4. Efekt kacowy zagszczonej warstwy podbudowy tluczniowej

A. Podbudowa z tlucznia, po zwatowaniu, powinna@si¢ wymagan nosnos¢ w zaleznosci
od kategorii ruchu.

Kategoria Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyu
ruchu ciu ptyty osrednicy30 cm (MPn)

Pierwotny Wtérny

RuchSredni | 100 170

Ruch cezki | 100 200
i bardzo
ciezki

B. Szerokéc¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinnalagodna z projektem.

Jezeli podbudowa nie jest obramowana keamikiem, opornikiem lub opask powinna by szersza od
warstwy na niej leacej o 10 cm z kalej strony.

Tolerancja szerokoi podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stdal do podanej w projekcie,
nie powinna przekraczat 5 cm.

C. Rzdne wysokéciowe osi i krawdzi jezdni nie powinny rini¢ si¢ od projektowanych o wcej niz
2 cm.

D. Tolerancja rowngci w kierunku podtanym i spadkow poprzecznych podbudowy tluczniowej w
stosunku do projektu:

- rownas¢ w kierunku podtanym - gérna warstwa podbudowy 15 mm, dolna wargite@budowy
20 mm,

- spadki poprzeczne - ganivarstwa podbudowy 0,5 %, dolna warstwa podbudoygh.

5.2.5. Klinowanie podbudowy z ttucznia

Po przewalowaniu kruszywa grubego ngleoztazy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie w celu
zaklinowania kruszywa grubego przyyaiu walca wibracyjnego o masie jednostkowej conmagj 18
kg/cnt, albo plytows zag:szczarlg wibracyjra o masie jednostkowej co najmniej 0,16 kgfciBru-
bos¢ warstwy liznego kruszywa drobnego musichyaka, aby uzyskaklinowanie warstwy kruszywa
grubego. Po zagzczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego hale
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usuryé z podbudowy szczotkami, tak aby ziarna kruszywebego wystawaty nad powierzchr8--6
mm.

Nastpnie warstwa powinna lByprzewatowana walcem statycznym gtadkim o masiegstkowe]
nie mniejszej ni 50 kg/cnt lub walcem ogumionym w celu deggczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne

6.1. Program badawtasciwosci podbudowy z ttucznia wg PN-84/S-96023.

6.2. Czstotliwos¢ | miejsce wykonywania badavg PN-S-96023. Badania powinnydayykonywane
przez wyspecjalizowane jednostki Wykonawcy:

a) badania petne - dla ¥@ego zadania lub obiektu przygotowanego lub pragkame-go do ytko-
wania,
b) badania niepetne - dladej 1/5 czsci zadania lub obiektu.

6.3. Sprawdzenie wdaiwosci materiatow wg BN-84/6774-02 i PN-C-96170.

6.4. Sprawdzenie grubc warstw podbudowy ttuczniowej - wykonujeg ia pomog narzdzia po-
miarowego z podziatkmilimetrowa.

6.5. Sprawdzenie szerada podbudowy -jak w punkcie 6.4.

6.6. Sprawdzenie ¢dnych wysokeéciowych osi i krawdzi podbudowy wykonuje siza pomog po-
miaru niwelatorem. Niedoklad&é pomiaru nie powinna léywieksza nk | mm na jednym stanowisku
niwelatora.

6.7. Sprawdzenie rowrsai w kierunku podtanym i poprzecznym wg BN-68/8931-04.

6.8. Sprawdzenie spadkoéw poghych i poprzecznych - polega na zmierzeniu spadkpamog faty
Z poziomi@.

6.9. Sprawdzenie 8DOSCi:
oznaczenie modutu odksztatcenia - wg BN-64/8931 wdZnaczenie ugt - wg BN-70/8931 -06.
6.10. Kontrola jakeéci

6.10.1. Wielkd¢ zadania lub obiektu ofiego kontrad jakasci, okreslona jest powierzchaikonstruk-
cji jezdni przygotowa:s do odbioru. Jeeli zadanie obejmuje powierzclkrkonstrukcji jezdni przekra-
czajca 6000 nf, naley podzielk ja na zadania o powierzchni nieakézej niz 6000 M.

6.10.2. Pobieranie probek

Lp Wyszczegblnienie wdaiwosci

1. Grubac¢ warstw i konslrukcJi jezdni

2. Szeroké& warsiwy

3. Rzdne wysokéciowe osi i krawdzi jezdni

Licznos¢ prébek lub pomiaréow  Metoda pobrania probki) Wwyznaczania miejsca pomianf

CO najmniej 2 pomiary w tdych  losowo miejscach

CO najmniej 2 pomiary w edych miejscach

wszystkie punkty charakterystyczne iwg projekiuaiety co 20 m

4.1 Rownda¢ podituzna i poprzeczna wszystkie punkty charakterystggzn niweie-
ty co 20 m ’e
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Spadki poprzeczne j 5 a) na odcinkach prostych:

|co najmniej w 10 miejscach

b) na odcinkach tukowych:

co najmniej w 5 miejscach kdego | losowo luku

Nosnos¢ » oznaczenie modutu ~ w dwoch przekrojach oditsenhia

wgBN-64/8931-02 wgBN-70/8931-06

ewentualnie - wyznaczenie ggi co najmniej w 20 punktach

7. Obmiar robét

Jednostl obmiaru wykonanej podbudowy z tlucznia jest 4 wykonanej warstwy. Obmiar keej
warstwy podbudowy powinien bBydokonany na budowie, po jej aikniu i zagszczeniu. Ogélne za-
sady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wynméeyagolne”.

8. Odbidr robdét

8.1. Odbiory robét zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz e#ciowe i kaicowe zgodnie z ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania odsdnie ptatndci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" tid&c za
m* wykonanej podbudowy tluczniowej naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem, ocefiakoici uzy-
tych materiatu oraz jakei wykonania robo6t na podstawie wynikow pomiarOpada.

Zgodnie z Dokumentagjprojektows nalezy wykonat:

-podbudow ttuczniows grubagci 20 cm - jednowarstwoay
-podbudow ttuczniowg grubaci 15,0 cm - jednowarstwaw

Cena wykonania roboét obejmuje:

- transport materiatow przewidzianych do wykonaniaoto

- 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- rozcielenie i zagszczenie warstwy podbudowy ttuczniowej,

- klinowanie i ponowne zagzczenie gérnych warstw podbudowy
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,

- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. Przepisy zwigzane

BN-83/6774-02 Kruszywo kamienne tamane do nawiaerzdrogowych.

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-S-96023 Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamégo.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovan@mawierzchni planografem i tat

BN-64/8931 -02 Oznaczenie modutu odksztatcenia. /8931 -06 Wyznaczanie gi
PN-B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezeawartéci zanieczyszczeorganicznych.
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO - BITUMICZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru wyréwnania istniace] nawierzchni betonem asfaltowym w zwku z BUDOWA
OBWODNICY MIASTA JEZIORANY.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zyrownania istnigjcej nawierzchni beto-
nem asfaltowym i obejmaj
wyréwnanie istnigjcej nawierzchni drogi gtownej i skrzgwan betonem asfaltowym o uziar-
nieniu 0/20 mm .

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pe¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00yma-
gania ogolne".

| .5. Ogblne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Doku-
mentacy Projektows, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materialy
Jak w ST D.05.03.05/a punkt2 - warstwaxgca.

3. Sprzet
Jak w ST D.05.03.05/a punkt 3 - warstwaiyca.
4. Transport

Jak w ST D.05.03.05/a punkt 4 - warstwaiyca.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M "Wagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podia
Podtaze pod utagenie warstwy wyrdwnania z betonu asfaltowegdze stanowd:
Istniejaca warstwa bitumiczna.
Podiaze pod utgenie warstwy wyréwnania powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaga-
niami ST D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie waigonstrukcyjnych".
5.3. Opracowanie recepty i wytworzenie betonu &sfego wg ST D.05.03.05/a.
5.4. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogolne wg ST D.05.03.05/a - warstwaayca punkt 5.2.5.A. B. Grué uktada-
nych warstw
okresla Dokumentacja Projektowa.
5.5. Uktadanie mieszanki wg ST D.05.03.05/a - weaisviazaca punkt 5.2.6.
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5.6. Zagszczanie mieszanki wg ST D.05.03.05/a - warstweaga punkt 5.2.8.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M "Wymagania ogolne". Kotdr{ako-
sci robot wg ST D.05.03.05/a - warstwaawgca punkt 6.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiaru robot jest | tona wyrdéwnania istqEgj nawierzchni bitumicznej betonem
asfaltowym. Ogoélne zasady obmiaru podano w ST DAWrhagania ogélne".
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wynmégagodlne". Zasady odbioru robét
jak w ST D.05.03.05/a - warstwaasiiaca punkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.
Platng¢ za | tore utozonej warstwy wyrOwnawczej nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem,
oceny jakasci uzytych materiatdw i ocen jakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i bada.

Zgodnie z Dokumentacja Projektewalezy utozy¢ warstwe wyrdwnawca z betonu asfalto-
wego o uziamieniu 0/20 mm i strukturzeeg@aowo zamkngtej.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gacym bitumem krawdzi kraweznikow i urzadzen obcych,

- mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowanubdcia, niwelet i spadkami
poprzecznymi, zaggzczenie, obecie i posmarowanie krazi.

- przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfi-
kacji.

10. Przepisy zwigzane

Jak w ST D.05.03.05/a
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D.04.09.01 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATKA SYNTETYCZNA O SZTYWNYCH
WEZLACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepsg/magania dotycice wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem wzmocnienia nhawierzchni naqaaniu podianym istniep-
cej i nowej nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ggmaw ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robot oltiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad wzmocnienia nhawierzchni na
pofaczeniu podtanym istniepcej i nowej nawierzchni, siagko sztywnych wztach.

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych robét naley stosowé materiaty:

- siatke 0 sztywnych wztach,

paski z blachy stalowej,

kotki wstrzeliwane, wbijane lub wkcane,

emulsg asfaltows,

- masg mineralno-asfaltowwg. ST D.05.03.05 tablica 3 - uziarnienie 0/12&,nao wykona-
nia warstwy ochronnej.

2.1. Siatka

Do wykonania robdt naky uzy¢ siatki o sztywnych wztach, wyprodukowanej z pasma poli-
propylenu w taki sposolie powstata struktura jest zorientowana w dwoéchukikach. \Wzty
siatki powinny by sztywne i stanowiintegralny element struktury siatki. Przekroj pgmzny
zeber siatki powinien kyprostolatny.

Szczegobtowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warted
Masa powierzchniowa [g/m2] 200
Wymiary oczek w osiacheber [mm] 65x65
Wytrzymatas¢ na rozcaganie [KN/m]*
* wszerz 50
o wzdiw S0

* okre&lone jako dolny 95% poziom ufici

Siatka powinna hy produkowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w normie jakéciowej
ISO 9002 (EN 29002). Siatka powinna postadproba¢ techniczi IBDIM w Warszawie.

2.2. Paski z blachy
Do wykonania peaiczenia siatki z podiem naley zastosowaklamry w postaci paskéw stalo-
wej blachy zgodnie z instrukcproducenta siatki.

2.3. Kofki
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W celu wykonania mocowania siatki do padialey zastosowakotki wstrzeliwane, wkgca-
ne lub wbijane zgodnie z instrukgproducenta siatki.

2.4. Emulsja kationowa
W celu wykonania patzenia mgdzywarstwowego nahy zastosowa asfaltowa emulsg katio-
nowg szybko rozpadow

2.5. Masa mineralno-asfaltowa

Do wykonania masy mineralno-asfaltowej rigleastosowa

- asfalt D-50 lub D-70 spetnigge wymagania normy PN-65/C-96170,

- kruszywa tamane wg. normy PN-B-11112,

- wypetniacz podstawowy wapienny speta@j wymagania normy PN-61/S-96504.

Masa mineralno-asfaltowa o uziarnieniu 0/12,8 powairspetnia wymagania okrdone w ST
D.05.03.05 tablica 3.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne". Bkt

3.1. Do wykonania robot zwzanych ze wzmocnieniem pokenia starej i nowej nawierzchni
powinien by stosowany spet zaakceptowany przez Kierownika Projektu:

- walec stalowy o masie 6 ton do zagczenia warstwy ochronnej,

- pistolet do wstrzeliwania w nawierzckrikotkdw mocujcych siatk,

- belka do naeigania siatki,

- sprzt do rcznego rozigenia masy mineralno-asfaltowe.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyece transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag&galne"
punkt 4.

4.1. Transport materiatow

Transport masy mineralno-asfaltowej przeznaczomeparstvg ochronm powinien spetnia
wymogi rozdziatu D-04.07.01 - Podbudowa bitumiczna.

Siatke nalezy transportowaw sposob zabezpiecaay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.Q0@0'Wymagania Ogolne™ pkt. 5.

5.1. Wykonanie patzenia podtanego

Nalezy wykona warstwy konstrukcyjne nowej jezdni zgodnie z Dolamacja Projektow i
specyfikacjami D-04.04.02, D-04.05.01, D-04.07.@tzed roziaeniem siatki powierzchai
nawierzchni (zgodnie z D-05.03.11) najeoczysci¢ i skropic zgodnie z rozdziatem D-04.03.01.
Siatke nalery przyca¢ do szerokéci 2,0 m (1/4 szerokwi rolki) i roztozy¢é symetrycznie
wzdtuwz krawedzi istniepcej i nowej nawierzchni. Siatknalezy nacagna¢ i zamocowa do pod-
loza wg. zaleck producenta siatki.

Pocatek pasma powinien Byprzymocowany na dwoch poprzecznyabrach. Do mocowania
nalezy stosowa paski z blachy stalowej oraz kotki wstrzeliwan&rgeane lub wbijane. Kotki
powinny by umieszczone w polilu poprzecznegaebra siatki, w celu unikacia przemiesz-
czen W czasie naggania pasma.

Do nacagania naley uzy¢ belki, ktéra zapewni réwnomierne rozémie sity na catej szeroka
pasma siatki. Przy nie zwolnionym nagu naley przytwierdzé poprzecza krawedz konca
pasma w taki sposob, jak patzk pasma.

Na roztoonej siatce nafg recznie utay¢ mieszank mineralno-asfaltow 0/12,8 warstw o
grubaci ok. 2,5 cm. Mieszanka w momencie rozkladania ipoa mi€ temperatug nie prze-
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kraczajica 14PC. Rozi@ony mieszank mineralno-asfaltow nalezy zag:sci¢ walcem zgodnie z
wymaganiami Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogblokt. 6.
6.1. Kontrola jakaéci Robot lzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidideiach wykona-
nia:

- sprawdzenie przylegania siatki do padtoprzed ut@geniem na niej masy mineralno-
asfaltowe],

- sprawdzenie rozstawu kotkéw mosgeych,

- sprawdzenie grul$ai warstwy ochronnej,

- sprawdzenie temperatury uktadania betonu asfaltoérR,8.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogoélne” pkt. 7.
7.1.  Jednostl obmiarows jest 1 nf utozonej i przykrytej siatki na patzeniu starej i nowej
nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@0/ymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogol-
ne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzdanpohczeniu starej i nowej na-
wierzchni obejmuje:

- koszt materiatow wraz z transportem,

- rozlozenie, zamocowanie i przykrycie siatki,

- wytworzenie, dowiezienie, rozienie, zagszczenie warstwy ochronnej z betonu asfaltowe-
go 0/12,8 grubgi 2,5 cm,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania.
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D.04.08.04 WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy utozy¢ warstwe wyrownawca z tlucznia na istnie-
jacej nawierzchni, w iléci jak w tab. nr 2- dokum. pro;j.

Cena wykonania robét obejmuje:

dostarczenie materiatdw przewidzianych do wykonaolet, oznakowanie robot prowadzonych
w pasie drogowym, réeielenie warstw ttucznia. zagzczenie ttucznia warstwami, przeprowa-
dzenie niezkdnych bada i pomiarow

1. Przepisy zwigzane

JakwSTD.04.04.02.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE

D.05.03.05/a NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GORACO - WARSTWA WIAZACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyege wykonania i od-
bioru robét zwizanych z utéeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego w zwku z
BUDOWA OBWODNICY MIASTA JEZIORANY

| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaperetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot oliych ST
Ustaleniazawarte w niniejszej specyfikacji dotyazprowadzenia roboét przy wykonywaniu
warstwy whzacej z betonu asfaltowego 0/20 mm o strukturzga@awo zamkngtej grubgci 8 i
13 cm i obejmuj:
a) utazenie warstwy wjzacej na drodze gtdéwnej (wzmocnienie istaaj jezdni), gr. 6,0 cm
b) utazenie warstwy wizacej na poszerzeniach drogi, zjazdach i skemyaniach, gr.9,0 cm

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowych pej niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.080ymaga-
nia ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodéioz Dokumentagj Projekto-
wa, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedhagad niniejszej STas
2.1. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanyakbudowywanych na gaco stosuje
si¢ kruszywo tamane wg PN-B-11112 (z 1996 roku)..
Stosowane kruszywa musgpetnid wymagania zawarte w niniejszej ST.

2. 1. I. Kruszywo tamane granulowane

Wymaganie podstawowe dla kruszywa tamanego grarariego zawarto w tablice | i 2. Wyma-
gania jak dla klasy I, 1I*) gat. | zgodnie z nagrAN-B-11112: 1996 (z uwzgdnieniem popraw-
ki do normy). ) tylko pod wzgtemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy |
gatunku .

Tablica . Wymagania podstawowe dla kruszywa targargranulowanego

Lp [Wiasciwosci Ruch bardz
cigzki
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1 |[Scieralngé w bebnie kulowym®*

a) po peingj liczbie obrotéwlo ubytku masy, ni
wigcej niz: 25
- wgrysie
= ' : oK

2 |Naskkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszy
%, nie wecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch

- frakcja 4-6,3 mm 15

- Frakcja powyej 6,3 mm 1,2

b) dla kruszvw ze skat osowvch 2,0
3 |Oporng¢ na dziatanie mrozu. % ubytku masy, nieeéj niz: (2 0

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbrg/ch 20

b) dla kruszyw ze skal osadowych

4 |Odporng¢ na dziatanie mrozu wg zmdyfikowane
metody bezpgedniej, % ubytku masy, nie wiej|10

*- §cieraln@¢ grysu granitowego nie me przekracza35% a po 1/5 peinej liczby obrotow
30%,

Tablica 2. Wymagania dla grysu

L b [Wiasciwosci ruch bardz
1 |[Sktad ziarnowy

a) zawarté¢ ziaren niniejszych @i 0.075 mm, odsia-
nych na mokro, dla Frakcji. % masy, nieeej niz:

- wgrysie 6,3-20,0 mm 15
- - wgrysie 2,0-6,3 mm 2,0
- b) zawarté¢ frakcji podstawowej dla frakcji, ¢

masy, nie mniej it 85
- wgrysie 6,3-20,0 mm 80

- wgrysie 2.0-6,3 mm
- ¢) zawarté¢ podziarna dla frakcji"s masy, ni¢10
ZawartGg¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie wiej 0,1

3 |ZawartG¢ ziamn nieforemnych. % masy, nie ao€j|25

Nirz"

2.1.2. Kruszywa tamane granulowane - piasek tamiruszywo drobne granulowane
Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnegougowanego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i kruszgvwednego granulowanego

Lp Wymagani a
Wiasciwosci

piasek |Kruszywo

Zawang@¢ zanieczyszcze obcych|0,1 0,1

2. |Wskanik piaskowy, nie mniejsz

niz 65 65
a) dla kruszvw z wviatkiem wa-|[4C 40

3. |Zawart@¢ nadziania. % masy, 15 15
wiecej nit:

15

4. |Zawarté¢ frakcji 2.04.0 mm. 9
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2.2. Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania zgodnie z ustaion PZJ czstotliwoicia laboratoryjnych badakontrolnych.
Wyniki tych bada, nalezy przekazywa w okreslonym trybie Irzynierowi. Pochodzenie mate-
riatu i jego jakd¢, powinny by wczeniej zaaprobowane przezzimiera.
Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochiorlggdnegazrodia.

2.3. Wypehniacz
2.3.1. Wymagania dla wypetniacza
Przewiduje si uzycie wylcznie wypetniacza wapiennego.
Wypetniacz powinien spetntanastpujace wymagania:
- zawartd¢ ziam mniejszych od 0.3 mm 100%,
- zawartd¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm > 80%,
- wilgotnos¢ < 1.0%,
- zawartd¢ weglanu wapnia nie mniej 2i90%,
- powierzchnia wiéciwa - 2500-4500 chvg.
2.3.2. Dostawy wypeltniacza

Zasady dostaw i badgakaosciowych jak w p. 2.2.

2.3.3. Transport i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, muszbywa si¢ w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

2.4. Lepiszcza
2.4. 1. Asfalt

Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje sastosowanie jako lepiszcza - asfaltu drogo-
wego D-50.

Podstawowe wymagania dla asfaltu:
L.p |Cechy asfaltu Wyma- |Metody ba

[. .|Penetracja w temp. 25 |45 - 60 {PN-C-04134
Indeks penetracfiPcn/Pen 0.75 1PN-C-0413C

10
4/nie mniej nE Temp. Lam} PN-C-04021
50+56
6.|liwosci °C nie wysza nk| ,5, |PN-C-04008
Temp. Mkknienia, °Cqp0 4PN-C-04137

8. |Temp. Zaptonu. °C nig20 PN-C-04134
nizsza nk Ciagliwos¢, cm|37 g go|PN-C-0413(C
10. |Nie mniej ni -w tempigg 1,0 |PN-C-04132
11. |15°C - w temp. 7 °C Lepg 1 0.3 |PN-C-04108

12. |kos¢ dynamiczna w 60 ° PN-C-04523

13. [Ns/nf min. Spadek peng- BN-

14. |tracji %, po odparowaniu 70/0537-04
ko]~ or vin  \AlinnAnd N

2.4.2. Dostawy lepiszczy
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Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodaiemiostawg (producentem) zasady jako-
sciowego odbioru lepiszczy, powinny dgkceptowane przezipniera.
Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu robot ziepigpochodacych od ranych
producentoéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiseczeakcie trwania robo6t, wymaga zgody
Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na miesgamkeralno-biturnicza.
2.5. Kontrola jakéci materiatow
Badania podstawowych cech dostarczonych materipfdwadzi Wykonawca. Parej
podaje st minimalny zakres badaoraz minimalg ich czstotliwos¢ akceptowas przez Zama-
wiajacego.

2.5.1.Kruszywa
Maksymalna liczba Mg, przypadap na jedno badanie laborat.

Rodzaj badania krusz, gran. |wypetniacz
Uziarnienie 50C 5C
Zawartg¢ ziarna <9500

N N78 mmr 50C

Ksztalt zian 50C

Zawartg¢ ziam przef

Scieralng¢ w  bebnig/100C

2.5.2. Lepiszcza
Maksymalna liczba Mg, przypadap na jedno badanie laboratoryjn
Rodzaj badania Penetracja Temperaturgknienia

Asfalt Nynas D-50

30
50

3. Sprzet

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie me zaktdéct warunkéw ochronyrodowiska tj. powodow@azapylenia terenu,
zanieczyszczawod i wywoltywa& hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydaggowytworni
musi zapewrd zapotrzebowanie na mieszanélla danej budowy. Wytwérnia musi posiada
petne wyposzenie gwarantuce wiaciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza sirecznego sterowania produkcjDozowanie powinno odbywasie przy wyciu
wagi sterowanej automatycznie.
3.2. Uktadanie mieszanki me odbywé si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej ukladarki o wy-
dajnaici skorelowanej z wydajrscia otaczarki i posiadagej nastpujace wyposaenie:

- automatyczne sterowanie pozwata® na utaenie warstwy zgodnie z zadomna niwelet oraz
grubccia,

- elementy wibrujce (NG i ptyta) do wstpnego zagszczania wraz ze sprawregulacy czesto-
tliwos¢ i amplitudy drga.

- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych ukladark

3.3. Do zagszczania mieszanki nalezastosowazestaw walcow wybrany.

Wybor rodzaju walcéw do zagzczania pozostawiaesWykonawcy w zalenosci od jego
mozliwosci oraz grubéci warstwy, wymaganego wsk@ika zagszczenia, rodzaju mieszanki i
wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kdym przypadku zostaniezyty walec ogumiony
lub mieszany.

Efekty oshagane proponowanym zestawem walcow musg doktadnie sprawdzone na od-
cinku prébnym przed dopuszczeniem do bémmniego wykonawstwa.
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3.4. Uzyty przez Wykonaweg sprazt mechaniczny do wykonania warstwyawicej z betonu as-
faltowego, musi b§ sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. Transport
Transport mieszanki powinien spek@astpujace warunki:
- do transportu mieszanki mma wywa¢ wytacznie samochoddéw samowytadowczych,
- czas transportu nie me przekraczajednej godziny,
- samochody powinny charakteryzoivsic duza pojemndcia, tjf min. 10 Mg,
- samochody mugzby¢ wyposaone w plandeki, ktérymi przykrywaesmieszank w czasie
transportu,
- skrzynie wywrotek powinny kydostosowane do wspétpracy z uktadarkczasie roztadun-
ku, kiedy to uktadark pcha przed sabwywrotke.
Zaleca st stosowanie samochodow z podwojnymiankami skrzyni, wypos@anej w system
grzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na waystigzaca:

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawtarykprzedstawia je kynierowi do
zatwierdzenia. Receptury powinnydgpracowane dla konkretnych materiatbw zaakceptowa-
nych wczeéniej przez Ilityniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych pidlych materia-
tow.

Receptury powinny ki opracowane przez laboratorium Wykonawcy w opaccinasgpujace
zrodia:

- zalazenia materiatowe gje w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacii,

- zasady projektowania betonu asfaltowego ccks@onej odporngei na odksztatcenia trwale -
Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995,

- normy:

BN-73/6771 -03 - Projektowanie mas betonu asfalgmye

- wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badaateriatow.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.

- beton asfaltowy o uziamieniu 0/20' mm wg tabMy2 str 10 Zeszyt Nr 48 -IBDiM 1995 r. na
warstwe wiazaca- grubgci 6 cm.

Krzywe uziamienia betonu asfaltowego zaprojektowameszanki mineralnej powinny niie¢
si¢ migdzy krzywymi granicznymi podanymi w passizej tabeli.

Przechodzi przez silKrzywe graniczne" mieszanka o uzianpie-

mm Dalnz GArn:

0,075 4 7

0.18 5 15

0,42 9 22

0,85 16 30

2,0 25 41

4,0 36 55

6,3 44 67

126 o o0

' 66

16,0 100
80

20,0 100
100
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c) Wymagania dla betonu asfaltowego na wagstigzaca lub wyréwnawca.
Cechy mechaniczne:

- stabilnag¢: wg Marshalla w + 60 °C,nie mniejzi 11 kN

- odksztatcenia wg Marshalla -2.0+ 4,0 mm

- modut sztywnéci wg metody petzania pod olgeniem statycznym 0,1 MPa po | godzinie,
+40°C nie mniej ni - 16,0 Mpa.

Cechy fizyczne:

wskaznik zag:szczenia warstwy nie mniejai 98%

zawartd¢ wolnych przestrzeni 4,5 - 8%,

stopier wypetnienie wolnych przestrzeni lepiszczem niecsj niz 75%,
naskkliwos¢, nie wigcej niz 4%.

Uziamienie i zawart@& kruszywa tamanego.

Okreslenie Beton asfaltow
Zawarta¢ frakciji:

> 2 mm, % 59*75

< 0.075 mm. ¢ 4+7

Zawartg¢ kruszywa tar100

Zawarta¢ lepiszcza.

llo$¢ lepiszcza naley przyja¢ po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantoveszanek,
okreslonych na bazie zasobdw prébnych. Przygmupptymaln ilos¢ asfaltu, nalgy wzia¢ pod
uwag; nastpujace cechy:

- ggStas¢ pozorn,
- stabilnag,
- osiadanie,
- zawartd¢ wolnej przestrzeni w mieszance,
- zawartd¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfalte
5.2.2. Wytwarzanie betonow asfaltowych
A. Wymagania ogolne
Wymagania odnimie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia pikcji oméwiono w
punkcie 3.1 niniejszej specyfikaciji.
Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem tlo produkcji wykona w obecs®m Inzyniera, kontrolg
produkcg w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zostzaprogramowana zgodnie z zatwierdzoeceptus robocz. Najpierw
zostanie wykonany zardb prébny na sucho, tj. bezahd lepiszcza, w celu dokonania kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowadmzywa uziamie-
nia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinyy zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej spe-
cyfikacji. Probk; kruszywa nalgy pobra& po opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu mieszanki mineralnej, ayabeykona petny zaréb probny z udziatem
lepiszcza w iléci przewidzianej w recepturze. Sprawdzenie zawartlepiszcza w mieszance
nastpuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nglavykona minimum dwie
ekstrakcje prébek o masie minimum 500 gramOwdka Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu
zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczaliglerancji, naley dokona& korekty
w urzadzeniach otaczarki i powtorzykontrok zarobu.

Strona 119 ze 167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY_  OBWODNICY MIAHAORANY

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zoptatwierdzone przez hyniera.
C. Odcinek prébny

Odcinek probny naley wykona w warunkach maksymalnie ziadinych do wysipujacych na
drodze. Mana wykorzysta do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek probny powinien méedtugas¢ min. 100 m i szerokd 3,50m i musi by tak zapro-
gramowany, aby ustaliwarunki pracy catego zespotu maszyn dlagsicia wymaganych pa-
rametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnegaipno zosté potwierdzone przez In-
zyniera. Zagszczenie powinno odbywsasie zgodnie z zaplanowanym schematem gtézejal-
cow, uwzgedniagcym szeroké pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametramgisz-
czania:

czgstotliwosc, sity wymuszageej, liczby przejé, predkosci przejazdu.
D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania ad@ prébnego
W czasie kontroli naley:

wykona ekstrakog przynajmniej dwéch probek o wadze co najmniej §88mow kada,
na bazie pobranej mieszanki przygotéwdavie serie po trzy prébki (w pewnym oglsie czasu)
dla okréleniasredniej gstasci pozornej oraz badania stabif#eoi odksztaticenia metadMars-
halla, kontrolowa temperatuf mieszanki w czasie rozktadania i zagczania, kontrolowa
prawidtowas¢ i ilos¢ przywatowa, jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy mierng-
stasci, nalezy na bieaco sledzic zmiany gstasci warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzi
lub skorygowa ilos¢ przywatowa poszczegolnych walcow, na baeo kontrolowa grubaé
zag;szczanej warstwy, na biigco ocenid uzyskiwamn makrostruktug warstwy, po catkowitym
wystygniciu warstwy wyca¢ min. 6 probek w celu okékenia stopnia jej zagzczenia poprzez
poréwnanie gstasci pozornej tych probek zegtoscia pozorm wzorcowych prébek Marshalla,
przy czym wszystkie badane prébki maussihgna¢ wymagane zagzczanie, okidi¢ nasakli-
wos¢, skontrolowa gruba¢ na wycketych probkach.

W przypadku nie oggniccia wymaganych parametréw, odcinek probny halpowtorzy¢,
dokonupc korekty w zataeniach.

Zamawiajcy wyznaczy laboratorium spravgae nadzér nad odcinkiem prébnym.

5.2.3. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarkiewampcy ciagtos¢ produkcji i ukta-
dania mieszanki. Bez wmaej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykana nie mae
rozpoca¢ produkciji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opraljac go na bazie receptury labo-
ratoryjnej. Stazy on do zaprogramowania naieaia poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wy-
petniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki aglemiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla ope-
ratora i nadzoru.

Kruszywo musi by suche i sypkie, bez zanieczysztpowstatych w czasie transportu i skia-
dowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego dozalei&a musz by¢ scisle przestrzegane
I powinny wynost w stopniach Celsjusza:

- asfalt D-50: 145-165,
mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 180.

Temperatura gotowej mieszanki powinna wytpn$45-170 °C.
B. Dozowanie sktadnikéw
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Dozowanie powinno odbywssic przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza
si¢ objctosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza Igiznego sterowania odwaniem
sktadnikow.

Nalezy zagwarantowadozowanie sktadnikdéw z nagujijca doktadnécia:
- kruszywo +2,5%.
- wypetniacz +1,0% w stosunku do masy zarobu
- lepiszcze +0.3% bezwzglnej zawartéci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w- sto
sunku do masy zarobu.

5.2.4. Mieszanie skladnikdw mieszanki

Do mieszalnika, natsy podawa sktadniki w nasfpujacej kolejngci: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wygnaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wyghdu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny loatkowicie otoczone lepisz-
czem. Wag jednego zarobu ustatadak, aby wykorzysiapojemndé mieszalnika.

-Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineraliorbicznej od zatwierdzonej
receptury powinny byutrzymany w granicach nagujacych tolerancji (w % bezwzgtinych);

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nglavykona petny zar6b prébny z udziatem lepiszcza w
ilosci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarttepiszcza w mieszance ngsije w
wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Najewykona minimum dwie ekstrakcje.

Dopuszczalne odchylenie dla asfaltuzmevynies¢ £ 0.3 %.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanyckraoicji naley wykona korekty w
urzadzeniach wytworni i powtorzykontrok zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powin-
no zostéa potwierdzone przez kyniera w protokéle.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogélne

Uktadanie mieszanki na warstwviazaca powinno odbywa si¢ w sprzyjagcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodaéemperaturze powgj 10°C.

Za kadorazows zgody Zamawiajcego, prace magby¢ prowadzone w temperaturze poey
5°C.

Zabrania si uktadania mieszanki w czasie deszczu.

B. Gruba¢ uktadanych warstw:
beton asfaltowy 0/20 mm na warstwiazaca grubaci 6 i 7 cm.

5.2.6. Ukladanie

Przed przysipieniem do uktadania powinnadwyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wy-
znaczona przyayciu stalowej linki, stanowicej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki
ukladarki.

Przed przysipieniem do uktadania, wdzenia robocze ukladarki naljepodgrza. Uktadanie
mieszanki powinno odbywasie w sposob aigly, bez przestoju z jednostajpredkoscia 2 - 4 m
na minug.
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W zasobniku ukladarki powinna zawsze znajdéosia mieszanka.
5.2.7. Wykonywanie ztzy

Ztacza poprzeczne, wynikgje z kaica dziennej dziatki, naky wykona przez rowne obet
cie a nasfpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenieyliptaed uszkodzeniem.

Ztacze poprzeczne ze siamnawierzchri, naley wykona& poprzez weicie na dtugéc okre-
slonej w Dokumentacji Projektowe;.
Ztacza podhane powinny by wykonane po obeciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem.azt
cza poszczegolnych warstw, powinnytlprzesungte o okoto 20 cm wzgtem siebie.
Wymaga s§, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na caejokdci jezdni.
5.2.8. Zagszczanie nawierzchni

A. Ogolne zasady

Nalezy stosowd sposob zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébwydo-
stosowaniu do konkretnego zestawu sfurzPocatkowa temperatura mieszanki w czasie za-
geszczania powinna wyndshie mniej nk: 135°C dla asfaltu D-50. Warsgwmalezy zagsci¢ do
uzyskania wskanika zagszczenia: 98 %.

B. Zag:szczenie mieszanki

Przy zagszczaniu mieszanki, nale przestrzeganastpujacych zasad:

-zagszczanie powinno odbywasie zgodnie z ustalonym schematem pé&eyalca, w zaleno-

sci od szerokéci zag:szczanego pasa roboczego, gégbarktadanej warstwy i rodzaju mie-

szanki, zgodnie z wynikami agjnictymi na odcinku prébnym,

-zag:szczanie naley prowadzé pocawszy od krawdzi kusrodkowi,

- najedza¢ na watlowan warstwe kotem nagdowym, w celu unikricia zjawiska fali przed
walcem,

-rozpoczyné watowanie walcem gtadkim a ngghie ogumionym przy niskim @iieniu w opo-

nach, podwyszapc je w miag watowania,

-manewry walca naky przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabraniaespo-

stoju walca na cieplej nawierzchni,

-predkaos¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2-4 km/h na poka i w gra-

nicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania.

-watowanie na odcinku luku o jednostronnym spadialgzy rozpoczyna od dolnej krawdzi

ku gorze,

- zabrania si uzywania walcow ogumionych z zytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajcych maliwosci zmiany cénienia,

walce wibracyjne powinny posiaélaakres cgstotliwosci drgar w przedziale 33-35 Hz.

5.2.9. Efekt kacowy

Utozona i zagszczona warstwa, ma charakteryzéwi nastpujacymi cechami:

- jednorodnécia powierzchni,

naskkliwos¢ (max. 4%),

- rOwnas¢ - nierowndci nie mog przekracz& 6 mm,

llos¢ miejsc wykazujcych odchylenia nie mie przekracza2 na jednym hektometrze,

- gruba¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +5- mm), szer@kavarstwy nawierzchni (toleran-
cja £5 cm),

- zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9%).

6. Kontrola jakosci robdét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
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Wykonawca zobowgzany jest do wykonania petnego zakresu haaka budowie. Laborato-
rium Wykonawcy musi by wyposaone w niezhdna aparatug umazliwiajaca przeprowadzenie
bada kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badak@ntrolne obejmuj caty proces bu-
dowy od okresu przygotowawczego (badania zgromagatomateriatdw) poprzez etap budowy
(produkcja i wbudowanie mieszaneky,do bada koncowych (jak@¢ wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jakai robot w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dgystematyczne badania kontrolne i dostar-
cza kopie raportow dla thyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeas/ z cz:-
stotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakasci robot. ™

Czgstotliwos¢ bada w czasie budowy przedstawiono pos)i

Lp |Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
I. |Penetracja asfaltu dla kazdej dostawy
2. |Wiasndgci kruszywa
3. |Zawarta¢ asfaltu codziennie
4. |Uziamienie mieszanki mineral-
5. |[Stabilnég¢ i odksztatcenia we-
6. |Nashkliwosé w przypadkach watpliwych
7. |Zaggszczenie warstwy codziennie na dwoch prgb-
8. |Zawartg¢ wolnych przestrzen kach
9. |Grubagc¢ warstwy
10. |Uksztattowanie sytuacyjnma biezaco
wysokaciowe

6.4.Badania i pomiary wykonanej warstwyaxacej

Badania wskanika zagszczenia, nagkliwosci, zawart@ci wolnych przestrzeni oraz grudm
wykona poza obiektem (na ptycie przejowe)).
6.4.1. ROwné&¢ warstwy whazacej

Powierzchnia warstwy powinna byowna i uksztattowana zgodnie z Dokumenidjojek-
towa. Pomiaru nierownii w kierunku podtunym dokonuje si dla warstwy wizacej - plano-
grafem w sposob aggty. Nierowndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-nietrows lala co 100 me-
trow. Nierowndci dla warstwy wazacej nie powinny przekracz&® mm.
6.4.2. Niweleta warstwy wirace]
Niweleta warstwy wizace] powinna by zgodna z DokumentacjProjektows. Tolerancja dla
niwelety warstwy wizacej wynosi +10 mm.

6.4.3. Szerok& warstwy whzacej

Szeroka@¢ warstwy wazacej nie mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +5
cm. Szerok& warstwy whzacej powinna b§ wicksza od szerokoi warstwyscieralnej o co
najmniej grubé¢ warstwyscieralnej lub o wart& wskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.4. Grubé¢ warstwy wazacej

Gruba¢ warstwy whzacej Wykonawca powinien mierzyajp&niej 24 godziny po jej
wykonaniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych ktach na kadej dziatce roboczej i nie
rzadziej n w jednym punkcie na kee 600 m.

Przed odbiorem nawierzchni. Wykonawca sprawdzi giéilvarstwy nawierzchni w

obecndci Inzyniera przynajmniej w trzech losowo wybranych packt lecz nie rzadziej hiw
jednym punkcie na kale 1000
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Dopuszcza sitolerancg grubgci warstwy +5 mm. 6.4.5. Wymagania dotyce zagszczenia

Wykonawca zobowizany jest do badania zggczenia wykonanej warstwy a¥hcej na-
wierzchni. Wykonuje sito poprzez wyeicie probki z gotowej nawierzchni po jej zggczeniu i
ostygneciu. Do wyckcia probek powinno siuzywa mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina
cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Mglgobra losowo min. dwie prébki przy
dziennej dziatce dtugai 500 m i cztery probki przy dzialce dkrej. Wskanik zag:szczenia
oblicza s¢ przez poréwnanieegtasici pozornej probki wyeitej z nawierzctini do ¢stasci po-
zornejsredniej wzorcowej probki zagzczonej wg metody Marshalla j wyeaste w procentach.
Do oceny zagszczenia odcinak przyjmujegsirednia z dwoch probek.

Dopuszcza sii inne metody badazag:szczenia po akceptacji ich przezyniera. Wymaga-
ny wska&nik zag:szczenia wynosi dla warstwy awacej 98 %.

7. Obmiar robét

Jednostik obmiaru robo6t jest | m wykonanej warstwyawgcej grubdci 6 cm z betonu asfal-
towego.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M "Wymagania ogélne".

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne". ktynier oce-
ni wyniki bada i pomiarow przedtoone przez Wykonawczgodnie z niniejsgST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania
a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalongmminie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Platng¢ za | nf wykonanej warstwy wizacej naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestem
producenta materiatdw i ocgrakaosci wykonanych robot na podstawie wynikOw pomiarow i
bada laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektewalery wykona:
- warstwe wiazaca z asf.- betonu 0/20 mm o strukturzeszowo zamkngtej i grubgci 6 cm
- warstwe wiazaca z asf.- betonu 0/20 mm o strukturzes&zowo zamkngtej i grubdgci 9 cm

Cena wykonania robét obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego poza budowa,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gacym bitumem krawznikdw i urzadzen obcych,

- mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowanubdcia, niwelet, i

- spadkami poprzecznymi,

- zag:szczenie, obecie i posmarowanie kralzi,

- przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w specyfika-

Cji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Ralgdnazwy, okréenia.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwaierzchni drogowych. Piasek
BN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamiermynés bitumicznych.
BN-73/6771-03 Projektowanie mas betonu asfaltowego.

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog@®eeziat, nazwy, okéenia. ,
PN-B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamwartéci pytobw mineralnych
PN-B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsidadu ziarnowego.

PN-B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziani.
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PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaeigotnaci.

PN-B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezegsakliwosci.
PN-B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodpomsti metod, bezpo-
srednh.
PN-B-06714.20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezemozoodpomsi metod krystaliza-
cji.
PN-B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiez@eralngci w bebnie Los Angeles.
PN-B-06714.48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeswartdci zanieczyszczew postaci
grudek gliny.
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prob&k-(296170 Przetwory naftowe. Asfalty
drogowe.
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamiermgnds bitumicznych.
PN-B-11112; 1996 Kruszywo tamane do nawierzchngdvaych. .
BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaka piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i tat
BN-80/8934-07 Oznaczanie aktywdoosrodkow adhezyjnych.
PN- /S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. 3danki mineralno-bitumiczne. Badania.
Postanowienia ogolne.
PN- /S-04001/02 Drogi samochodowe i lotniskowe. $danki mineralno-bitumiczne. Badania.
Terminologia.
PN- /S-04001/03 Drogi samochodowe i lotniskowe. $danki mineralno-bitumiczne. Badania.
Pobieranie probek.
PN- /S-04001/04 Drogi samochodowe i lotniskowe. $danki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie gptasci objetosciowe).
PN- /S-04001/05 Drogi samochodowe i lotniskowe. $danki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie obkjosci strukturalnej.
PN- /S-04001/09 Drogi samochodowe i lotniskowe. $danki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie zawartoi wolnej przestrzeni.
PN- /S-04001/10 Drogi samochodowe i lotniskowe. $danki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie wypetnienia wolnej przestrzeni wypetajdapiszczem.
PN- /S-04001/11 Drogi samochodowe i lotniskowe. $danki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie stabildoi i odksztatcenia metadVarshalla.
Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odpornii na odksztatcenia trwale -
zeszyt nr 48 IBDIM W-wa 1995, '
Wytyczne techniczne oceny oceny jagiogryséw izwiréw kruszonych produkowanych z natu-
ralnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznactomyp nawierzchni drogowych. CZDP-
19/84.
Zeszyt nr 29. Informacje, instrukcje. Wytyczne gagzania walcami wibracyjnymi K 12 grun-
tow, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych.  DIBI - 1990.
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D.05.03.05/b NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GORACO -WARSTWA SCIERANA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwku z BUDOWA OBWODNICY
MIASTA JEZIORANY.

| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oklych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego 0/12.8 mm o stradwamkngtej i obejmug:

a) utazenie warstwyscieralnej grubéci 5 cm na przebudowywanym odcinku drogi.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowych pe¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00yma-
gania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz Doku-
mentacy Projektowa, ST i poleceniamidyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtagad niniejszej STas

2. 1. Kruszywa
Jak w ST D,05.03.03/a - warstwaaaica punkt
2. 1. 2. I. I. Kruszywa famane granulowane
Wymagane s kruszywa tamane granulowane klasy | o gatunkwtd3tate ustalenia jak w ST
D.05.03.05/a - warstwa wiaca punkt 2.1.1.
2.1.2. Kruszywa tamane: piasek tamany, kruszywdakeagranulowane
Jak w ST 0.05.03.05/a - warstwaawsica punkt 2, | .2,
2.2. Dostawy kruszywa
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwaaiica punkt 2.2.
2.3. Wypetniacz
2.3.1. Wymagania dla wypetniacza
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwaa#iqca punkt 2.3.1.
2.3.2. Dostawy wypeltniacza
Zasady dostaw jak w ST D.05.03.05/a - warstwgyada punkt 2.3.2.
2.3.3. Transport i przechowywanie wypetniacza

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwaagiqca punkt 2.3.3.

2.4. Lepiszcza

2.4.|. Asfalt
Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje sastosowanie jako lepiszcza - asfaltu drogo-

wego D-70.
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Podstawowe wymagania dla asfaltu:

L.p |Cechy asfaltu Wyma- |Metody bat
ganie _ |dan wg

l. Penetracja w temp. 25 °C Ind¢65-85 >{PN-C-04134
2. 3]penetracji (Pen/Pen) Ten|0,9 <412|PN-C-04130
4, tamliwosci °C Temp. Mgknie-|43+53 PN-C-04021
5. 6. |nia. °C Temp. zaptonu. °C £i>250 PN-C-04008
7. 8Jgliwos¢ w cm: -wlcmp.I5°C -w|>If)0 >15/PN-C-04132

9. 10|temp. 7 °C Lepk& dynamicza|>250 <3§PN-C-04134
11. |w 60 °C Ns/m' min. <-12 PN-C-04130
12. |Spadek penetracji %, po odpéf¢+54 PN-C-04021
13. [rowaniu w 25 °C Temp. tamli<0,6 <0.4|PN-C-04109
wosci po odpaowaniu w 163<5,5 <0,1 (BN-70/0537-04
14. |°C,

Temp. meknienia po odparg
waniu °C

Zawartéé sktadnikbw nieroz

puszczalnych w beaynie %
in/m Zawartd¢ parafiny % m/n
Wzrost temperatury rgknienia|
po odparowaniu Zmiana mg
po starzeniu (163 °C, 5h, 3mmn})
%rn/m

2.4.2. Dostawy lepiszczy
Zgodnie z D.05.03.05/a - warstwaaaica punkt 2.4.2.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwaa#gca punkt 2.4.3. 2.%rodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny, ktory posiadwiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym wydane przez 18D.i

2.5. . Wymagania dl&odka adhezyjnego:

Srodek adhezyjny powinien odpowigdavymaganiom okrdonym w Swiadectwie dopusz-
czenia. Przy ustalaniu #oi oraz sposobu dozowanfaodka adhezyjnego nadg uwzgkdnic
wymaganiagwiadectw dopuszczenia do stosowania.

Dozowaniesrodka adhezyjnego powinno odbyévsic przy pomocy automatycznego dozow-
nika wprowadzajcego srodek do lepiszcza bezgpednio przed otoczeniem kruszywa w mie-
szalniku otaczarki.

Opakowanie, transport i przechowywanie powinné bgodne z ustaleniami oktenymi w
Swiadectwie dopuszczenia.

2.6. Kontrola jakéci materiatow
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwaaadca.

3. Sprzet
Zgodnie z ST D.05.03.05/a - warstwagigica punkt 3.
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4. Transport

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwaa#iqca punkt 4.
5. Wykonanie robot

5. . Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego astme scieralm

a) Zatoenia ogdlne

Jak w ST D.05.03.05 punkt 5.2. l.a - warstwaaata z uwzgtdnieniem dodatkowo warunkéw
zawartych w "Zasadach projektowania betonu asfagmvo zwtkszonej odporngi na od-
ksztalcenia trwale" - Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995,

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania
- beton asfaltowy o uziamieniu 0/12,8 mm o strukéuzamkngte] z dodatkiensrodka
adhezyjnego.

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektosyanieszanki mineralnej powinny ndm¢
sie¢ miedzy krzywymi granicznymi podanymi w pasize] tabeli.

Przechodzi przez si|Krzywe graniczne - mieszanka o uziamie-
mm Dolna Gorna
0,075 7 9
0,18 12 17
0,42 18 27
0,85 25 36
2.0 35 48
4,0 48 60
6,3 57 75
9,6 75 100
12,8 100 100

c) Wymagania dla betonu asfaltowego na wagstieralr

Cechy mechaniczne:

- stabilnég¢ wg Marshalla w 60°C,nie mniejnilO kN,

- odksztatcenia wg Marshalla 2,5---4,0 mm,

- modut sztywnéci wg metody petzania pod olgeniem statycznym 0,1 MPa, po. | h + 40°C
nie mniej nk - 14 MPa.

Cechy fizyczne:

- zawartd¢ wolnych przestrzeni: 2,0-4,0%,

- stopied wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78%3
- nasakliwos$¢ nie wiecej niz: 2% obgtosci.

Uziarnienie | zawart@& kruszywa tamanego
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Okreslenie Beton asfaltowyrcdnio-
Zawarta¢ frakeiji:

>2 mm, % 52-64

< 0,075mm,% 7-9

Zawartg¢  kruszywg100
tamanego, %

Zawarta¢ lepiszcza

Nalezy przyja¢ procedug dwuetapowego ustalenia tawej ilosci lepiszcza. W pierwszej
fazie, naley zaprojektowé& mieszank mineralm wg zasad ok&onych w Zeszycie Nr 48
(BDiM.

Nalezy wykona pie¢ lub sz&¢ serii prébek betonu asfaltowego, po trzy prébidaide]

serii, do badawg metody Marshalla, przy czym zawai@sfaltu w poszczegolnych seriach nie

powinna by zraznicowana wecej niz 0 0.3%.

Nalezy oznaczy:

- ggstas¢ pozorm,

- stabilngg¢,

- osiadanie,

- zawartd¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawartd¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltdla bazie wynikow tych ba-
dan, nalezy wstkepnie ustak optymalrn ilos¢ asfaltu w mieszance.

Nalezy sporadzi¢ ponadto cztery serie probek do badey metody petzaniagrzy czym zawar-
tos¢ asfaltu w poszczegolnych seriach powinné tyvna:

- iloéci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,

- iloéci optymalnej zmniejszonej o 0,3% bezwzgl.,

- ilosci optymalnej, zwikszonej o 0,3% bezwzgl.,

- iloéci optymalnej zwgkszonej o 0,6% bezwzgl.

Nalezy oznaczy osiadanie i obliczy modut sztywnéci oraz sporzdzi¢c wykres zalenosci
modutu sztywnéci od zawartéci lepiszcza.
Optymalmy zawartd¢ lepiszcza w betonie asfaltowym najeustalt ostatecznie na podstawie

w/w wykresu, przy czy naky stosowa sie do nastpujacych kryteriow:

- bez wzgédu na warté¢ modutu, ilg¢ optymalna nie mee by mniejsza od obliczonej na pod-
stawie badania wg metody Marshalla,

- ilo$¢ optymalm lepiszcza, mina zwikszye w porownaniu do iléci obliczonej na podstawie
badania wg metody Marshalla, o 4akartas¢, ktéra 'nie powoduje zmniejszenia sztywrio
mieszanki, w¢cej niz 0 15% - jednak pod warunkierg

wolna przestrzei wypetnienie jej lepiszczemglla miescity si¢ w zaleconych granicach,

- modut sztywnéci z ustalog iloscia optymalm lepiszcza, nie me by mniejszy nk 14 MPa.

Zawarta¢ srodka adhezyjnego.

Zawarta¢ srodka adhezyjnego uzal@ona jest od rodzaju stosowanego kruszywa oran-od
dzajusrodka adhezyjnego i powinno nda¢ sic w przedziale okidonym przez Producenta.

Optymalny ilos¢ nalezy dobra laboratoryjnie uwzgidniajac zadany wzrost przyczeps8o as-
faltu do kruszywa.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego
Wedlug zasad podanych w ST D.05.03.05/a - warstwgaea (punkty 5.2.2 do 5.2.4), z
uwzgkdnieniem dodaniarodka adhezyjnego do asfaltu wg punktu 2.5.2.
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5.2.3. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogélne

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwaaiiqca punkt 5.2.5. B.

Grubas¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowegedzie wynosita 5 cm.

Pozostate warunki wbudowania mieszanki na wayrsigieralra wg D.05.03.05/a -warstwa
wiazaca (punkty od 5.2.6 do 5.2.7).

5.2.4. Zagszczanie nawierzchni

A. Ogolne zasady

Pocatkowa temperatura zagzczania powinna wyndsnie mniej nk 130°C (asfalt D70). Tem-
peratura w trakcie zagzczania powinna zawieraic w przedziale 140 do 115°C. Zggczanie
nalezy ukonczy¢ w ciagu 15 minut i uzyskawskanik zag:szczenia - 98%.

B. Zag;szczenie mieszanki

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwaagica punkt 5.2.8.B.

5.2.5. Efekt kacowy

Jak w ST D.05.03.05/B - warstwaa@aca punkt 5.2.9 z nagiujacymi zmianami:

- nieréwndaci nie mog przekracz&4 mm,
- nasakliwo$¢ nie mae przekracza2%,
- wolne przestrzenie w warstwie 2 - 5%.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M "Wymagania ogolne". Koldrpolega
na sprawdzeniu zgodém z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Kontrgakaosci robot jak
w ST D.05.03.05/a.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiaru robét jestin utozonej warstwyscieralnej nawierzchni okéonej grubgci
Z betonu asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST U-M.00@OV@ymagania ogolne”.

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M "Wynméegagodlne”.

9. Podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.

Platng¢ za m wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego nateprzyjmowa& zgod-
nie z obmiarem, ocanjakasci uzytych materiatow i jakéci wykonania rob6t na podstawie wy-
nikdw pomiarow i bada

Zgodnie z Dokumentaciji Projektamaleza wykona:
- warstwe scieralm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm i strukturze zagt&pigrubadci 5 cm ,

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie apwanej i zatwierdzonej przezAyniera receptury laboratoryj-
nej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie bitumem kraudzi urzdzen obcych i opornikéw,

- mechaniczne ieczne ro%cielenie mieszanki:

- mechaniczne zagzczenie rozioonej warstwy,

- obckcie krawedzi nawierzchni,

- przeprowadzenie batidaboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac

10. Przepisy zwigzane
JakwST.05.03.05/a
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSIANIE
TRAWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru umocnienia skarp i rowéw przez humusowarn@sianie traw w zwiagzku z BUDOWA
OBWODNICY MIASTA JEZIORANY.

| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuimperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy umocnieniu skarp
I rowow i obejmug:

a) utazenie ptyt aurowych (z PCV lub betonowych), na podsypce piasj§aw 5,0 cm
b) humusowanie powierzchni skarp i powierzchni palyovarstva humusu grubgei 5 cm
c) obsianie trawhumusowanych powierzchni w éic 100 kg na hektar,

| .4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

| .5. Ogo6Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Doku-
mentacy Projektova, ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotycz robot podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglzasad niniejszej Sh:s
2.1. Humus - (wczmiej zdgly i spryzmowany w blisk&ci robot) nie powinien zawieéskamie-
ni wickszych od 6 cm oraz innych zanieczyszc&rakupca ilo§¢ humusu natey dowies¢.

2.2. Nasiona traw - uniwersalna mieszanka Wcil@00 kg na | ha powierzchni do obsiania.

3. Sprzet

3.1. Rowniarka - do wyréwnania skarp i rowow orazcielenia humusu.
3.2. Ubijaki o ecznym prowadzeniu - do zéggczania warstwy humusu.

4. Transport

4. |. Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M "Wagmania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robo6t
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5.2.1. Dowéz spryzmowanego (wéneej zdigtego) humusu i rozmieszczenie wzdkkarp kor-
pusu drogowego.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp przed humusaeevan

5.2.3. Rozcielenie warstwy humusu grufim 5 cm na skarpach, stosajzasad przedhienia
rozscielanej warstwy poza kramz korony nasypu i podmé skarpy na diugai 15 - 20 cm.
Umocnienie skarp i rowOw wykonanedzie humusem wczgriej zdgtym i spryzmowanym w
bliskosci robot.

5.2.5. Zagszczenie raxielonej warstwy humusu
5.2.6. Zagrabienie zahumusowanych skarp

5.2.7. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw waiol00 kg na | hektar powierzchni do obsia-
nia.

5.2.8. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.2.9. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakosci robdét

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M "Wyiaiaig ogolne”.

6.1.Badanie humusu do rédelania pod wzgldem zawartéci kamieni wekszych nk 6 cm oraz
innych zanieczyszcte

6.2. Sprawdzenie wyroéwnania powierzchni skarp dotmsowania.

6.3. Sprawdzenie rowso i grubaci rozicielonej warstwy humusu.

6.4. Sprawdzenie ikzi i rwnomierndci wysianych traw - wynikiem prawidtowego wykonania
robét powinna b§ wytworzona jednolita nisko rogoa trawa.

6.5. Sprawdzenie wykonania dostania traw w okrgaigrancyjnym.
7. Obmiar robét N

Jednostk obmiaru jest | rhpowierzchni umocnienia skarp i rowéw przez humuesia i ob-
siania traw zgodnie z Dokumentacja Projektpwpomiarem w terenie. Ogdélne zasady obmiaru
podano w ST D-M "Wymagania ogolne".

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wynméeyagolne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogoélne".

Platngci zam' umocnienia skarp i rowéw nale przyjmowa na podstawie obmiaru, oceny
jakosci robét i jakaci uzytych materiatow.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:

- umocnienie skarp nasypow ptytamuaowymi (PCV lub betonowymi)

-umocnienie skarp nasypow i powierzchni poboczystva humusu grubgei 5 cm,

-obsianie traw zahumusowanych powierzchni ,

Cena wykonania robot obejmuije:

- umocnienie skarp nasypow ptytamiusowymi (PCV lub betonowymi), na podsypce pia-
skowej gr. 5,0 cm

- pokrycie poboczy i skarp humusem grédd cm,

- obsianie skarp i innych powierzchni z uklepaniamvatowaniem obsianej powierzchni,

- dosiew trawy w okresie gwarancyjnym.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaga i badania.
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru oznakowania poziomego jezdni w zZmku z BUDOWA OBWODNICY MIASTA
JEZIORANY

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot przy wykonaniu ozna-
kowania poziomego i obejmy;j

a) wykonanie oznakowanie poziomego cienkowarstwaweg
- inne symbole na jezdni.

- linie na skrzgowaniach i przégiach dla pieszych.

- linie ciagte i przerywane w osi drogi

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - naniesiony lubdelvany w nawierzchaimateriat do po-
ziomego znakowania drég zgodnie z "Instrgkzjznakach drogowych poziomych".

1.4.2. Trwale znakowanie drog - oznakowanie, ktdrezps wytkowania wynosi co najmniej 12
mieskcy.

1.4.3. Materiaty do znakowania cienkowarstwowegmaterialy naktadane warsiwgrubgci
0,3-0,8 min (na mokro).430 rozpuszczalnikowe farby jednosktadnikowe stcmmsvw tempera-
turze otoczenia lub podgrzane.

1.4.4. Pozostate okilenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowirzujacymi odpowiednimi
normami, "Instrukgg o znakach drogowych poziomych" oraz Specyfika€pchnicza D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodstoz Dokumen-
tacjp Projektows, ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapoziomego trasy wg zasad niniejszej

ST s

2 |. Biala farba drogowa na bazie rozpuszczalnikjfpdnosktadnikowa stosowana na zimno.
Farba musi posiadawiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictirogowym, wy-
dane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz inby§ umieszczona naskie preferencyj-
nej materiatdw do cienkowarstwowego znakowania dofgacowanej przez GeneralDyrek-
cje Drog Publicznych.

Nalezy .uzy¢ farby do trwatego znakowania drég.
2.2. Rozpuszczalnik - do rozaiezania farby wolno tywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego
przez producenta i wymienionegoswiadectwie dopuszczenia do stosowania w budowngctwi
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drogowym i mostowym. Przy myciu sptm do znakowania, magoy¢ uzyte inne rozpuszczal-
niki.
2.3. Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuije grzez posypanie jej powierzchni bezpo-
srednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikulki szklane powinny charakteryzoiva
si¢ odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:
100-600 mikrometrow, lub 125+630 mikrometrow,
Mikrokulki powinny by powierzchniowo ulepszone. Mikrokulki muszharakteryzowa sie
nastpujacymi cechami:

- wspotczynnikiem zatamaniaviatta - ponad 1,50,

- odporndcia na wod i chlorek sodowy,

- zawartdcia mikrokulek z defektami - nie wtej niz 25%.

- Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

3. Sprzet

3.1. Sprzt do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musg wykonywane wyicznie sprztem.
zmechanizowanym. Smzmusi by zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypgwan
mikrokulkami szklonymi. Zestaw spgtu winien posiada mozliwosé¢ regulacji wydajnéci na-
noszonych materialtdbw oraz gwarant@wawnomierng¢ ich podawania.

Zastosowany spet mechaniczny musi kdysprawny technicznie oraz musi uzyskekceptagj
Inzyniera.

3.2. Sprzt towarzysacy

Wykonawca robot musi dysponoévaojazdami zabezpiecaaymi (z oznakowaniem rucho-
mym) do rozstawiania i zbierania pachotkow ktérbezpieczaj swieze znakowanie przed roz-
jechaniem. Wykonawca powinien dyspondwaka liczba pachotkéw ostrzegawczych, by moc
zabezpieczy jednorazowo malowany odcinek do czasu wysghainaniesionego na nim zna-
kowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponow&ompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzany
do oznakowania odcinka rob6t wg "Instrukcji oznakova rob6t prowadzonych w pasie drogo-
wym" (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowaprztem umadaliwiajacym mechaniczne starcie znakowa-
nia w przypadku jego korekty oraz szczptkechaniczai reczm do usuwania zanieczyszaze

4. Transport

Materiaty wyte do wykonania oznakowania poziomego trasy daniog transportowane na
miejsce wbudowania dowolnyndrodkami transportu. Materiaty podczas transportisziy¢
zabezpieczone przed zniszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziontegsy

Doktadne potaenie przysztych znakowali nahe zaznacz§ na nawierzchni w oparciu o pro-
jekt oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznaczaigelnie, nalgy nanig¢ w odpowiednich
odstpach punkty lub wskie linie, farla o niskiejzywotnasci, zgodnie z przebiegiem zaplano-
wanego znakowania. Pagdek i koniec réanego rodzaju linii, naley nanig¢ za pomog matych
poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie oznakowania poziomego na jezdni
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Znakowanie naley wykona wedtug wymiarow geometrycznych przewidzianych wjgkcie
oznakowania. Farba powinnadwganoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tatobtaty
spetnione niej opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpocxiem prac Wykonawca jest zobawany do uzyskania dla partii farby, skréco-
negoswiadectwa badania jako oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowaniajeask do
wykonania robét, a wt czy jest wystarczago czysta, sucha i czy zgodnie z instrgkgjodu-
centa wzgidna wilgotnd¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatuzdnei powietrza
nie jest zbyt niska.

Uzgodnione materialy do znakowania winny¢kgjostarczone w typowych, zapewn@jch
szczelné¢ opakowaniach handlowych i magazynowane do czaswdewsania w miejscach za-
cienionych, suchych i temperaturze od 5-'-25°CZalecé producenta.

Bezpdrednio przed naniesieniem farba must Iiardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona
do lepkdci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Naszczegolnie zwrééiuwag: na
dotrzymanie warunkow ustalonych przez producentaciode dodania rozciezalnika przy
nanoszeniu farby w #ézych temperaturach. Pojemniki po farbie musy: catkowicie opra-
nione i usungte w sposob uposdkowany. Przy nakladaniu farby musicbgagwarantowane
rownomierne roztgenie materiatu znakagego, utrzymanie gruldoi warstwy, ilgci mikrokulek
szklanych jak i geometria oraz rowne keglwie znakowania. Malowarki musby¢ dopasowane
swoja wielkoscia, wyposaeniem i wydajnécia do przeznaczenia, zakresu robo6t i lokalnych
.warunkow.

5.2.3. Doktadn& nanoszenia

Po przedstawieniu #ynierowi przez Wykonawg do akceptacji materiatow do oznakowania
podjte zostan nastpujace ustalenia technologiczne:
ilos¢ nanoszonej farby, ik8 rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m-).

Wykonawca jest zobowtany zachowanastpujace tolerancje:

-ilos¢ nanoszonej farby (grubéwarstwy) nie mee by nizsza nk o 10% w stosunku do ustalo-
nej,

- iloé¢ rozsypanych mikrokulek nie me by¢ nizsza ani te wyzsza od ustalonej o 20%.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakéci materiatow

Ogodlnezasadykontroli jakasci rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og@lne
6.1.1. Kontrola jakgci farby

Przed przysipieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamaeaapu do akceptacji
rodzaj farby wraz zéwiadectwem dopuszczenia przez IBDIM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej farby przed jejygiem, winna uzyskaskroconeswiadectwo bada-
nia, potwierdzajce podstawowe cechy deklarowane przez producehtadtalone wswiadec-
twie dopuszczenia do stosowania w budownictwie anggm i mostowym.

Badania te zostarprzeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorvskazane przez
Zamawiajcego w zakresie:

badania mikroskopowe,

lepkase,

czas schrkia, _

zawartg¢ czesci lotnych.

6.1.2. Kontrola jakéci mikrokulek szklanych

Przed rozpocgxiem malowania. Wykonawca przedstawi Zamaazamu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentughaigiadanymi homologacjami zagraniczny-
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mi lub swiadectwem bada Jednorazowo podstawowe cechy materiatu, zesprawdzone na
koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przenaiviajcego.

6.2. Wymogi jakéciowe dla znakowania poziomego
Ponizsze wymogi dotycgtrwatego znakowania poziomego.

6.2.1. Widoczn& w dziea

Widocznaé oznakowania.

Wspdéiczynnik luminacji (stopiejasndci), winien wykazywa nastpujace wartgci minimalne:
w $wiezym znakowaniu 0.55, waywanym znakowaniu 0.30.

6.2.2. Widzialné¢ w nocy

W celu zapewnienia wystarcaagj widzialngci w nocy, wspoéitczynnik luminacji odbitej po-
winien wynos¢ dla farby biatej trwatego znakowania:
swieze znakowanie: minimum 200 mcd/iw, uzywane znakowanie: minimum 100 mcd/m* Ix.

Odblaskowé¢é musi by rownomierna na catej powierzchni nadmej farby.

6.2.3. Szorstka@

Wskaznik szorstk@ci winien wynost:

naswiezym znakow, nie mniej ni50 jedn SRT, naaywanym znakow, nie mniej hid5 jedn.
SRT.

6.2.4. Trwald¢

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopieuwzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami fotograficznymi.

6.2.5. Czas schetia
Czas schrrcia wzadnym przypadku nie nae przekraczal godziny.
6.2.6. Grubé&¢ znakowania

Bez uwzgédnienia materiatdw odblaskowych lub uszorgtdych, nie powinna przekracza
800 mikrometrow na mokro.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania rold8. |. Kontrola i badania w pierwszym
dniu znakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania maja celu potwierdzenie przyych zataen i
ewentuala modyfikacg technologii.

Badania obejmuyj

- badanie lepkéri natryskiwanej farby, badanie gruico naktadanej powtoki (iléci nanoszo-
nej farby), badanie ikzi rozsypanych mikrokulek,

- badanie wspoéiczynnika luminacji oraz wspétlaych chromatycznych, badanie odblasko-
wosci oznakowania (wspotczynnika luminacji wstecznBgdania przeprowadzong 8a koszt
Wykonawcy.

6.3.2. Kontrola i badania w trakcie znakowania

Badania bda prowadzone co 7 dni roboczych. Badangdabmiaty zakres jak w punkcie 6.3.
|. Maja one na celu potwierdzenie dochowania technologzn uzyskanie wkxiwych para-
metrow wytkowych znakowania.

Badania s przeprowadzone na koszt Zamawtaggo. Wykazanie przez badania zaniych pa-
rametréw:

ilos¢ nanoszonej farby, kg rozsypywanych kulek, porej granic tolerancji ustalonych w punk-
cie 5.2.4 spowoduje konieczitoponownego wykonania oznakowania na odcinku séngm
przez staby laboratoryjne, jednak nie mniejszynz mvykonanym poprzedniego dnia roboczego
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oraz w dniu kontroli. Ocenprawidtowaci geometrii znakowania przeprowadzaynier. W
przypadku stwierdzenia odchyil€lo wymaga projektu oznakowania lub w zagadnieniach ogol-
nych od "Instrukcji o znakach drogowych poziomyadhykonawca jest zobowzany je bez-
zwtocznie usué. Usuwanie poprzez zamalowanie czafiarba jest zabronione.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiaru jest | m naniesionych znakéw zgodnie z ibo&ntacj Projektova i po-
miarem w terenie. :
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wyamia ogdlne".

8. Odbidér robdét

8.1. Ogdlne wymagania dotygz odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagani
0golne”.
8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowzany zgtosti wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do bada
odbiorczych, najpiniej w ciagu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobgg@ine do wyko-
nania badaw ciagu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jeili badania odbiorcze zostamykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania zvedoia,
to zostan zastosowane kryteria jak dla znakowanigwanego.
Przewiduje si nastpujace badania odbiorcze:

Wybiera s¢ do bada losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obggrlinie krawe-
dziowe, link segregacyjmi inne elementy znakowania.

W przypadku linii przerywanej dokonujegesb pomiaréw na jednym segmencie linii, a w
przypadku linii cagtej 5 pomiarow na odcinku 4 m. Rozstrzyga wyéiédni z 5 pomiaréw. In-
zynier lub ekipa pomiarowa dzia@ja w jego imieniu mie wskazé dodatkowe przekroje drogi
w celu dokonania pomiarow.

Przekroje dodatkoweasnvytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblashkuilosci roz-
sypanych mikrokulek.

badanie luminacji i wspotezinych chromatycznych.

Badanie przeprowadzagsiv co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako roggéjacy wynik
bierze st srednip z 3 odczytdw wspétczynnika luminacji. Badania aabze przeprowadzoneg s
na koszt Zamawiagego.

8.3. Rola badai pomiaréw w odbiorze robot

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci z Umowy sa badania i pomiary prowadzone w czasie
realizacji znakowania jak i po zaktzeniu oraz ogdziny wizualne dokonane podczas odbioru.
Zakres, cgstotliwos¢ i rodzaj bada powinny by zgodne z wczmiej cytowanymi zasadami.
Przed zgtoszeniem rob6t do odbioru ngleebra i uporadkowa wszystkie wyniki bada i
pomiarow. W przypadku atpliwosci co do jakdéci rob6t Wykonawca w porozumieniu zziz
nierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lubigry uzupetniajce.

8.4. Zasady odbioru kasowego robdét

Po zakaczeniu rob6t uzyskaniu pozytywnych wynikéw badgpomiaréw oraz skompleto-
waniu catej przewidzianej w Umowie dokumentacji. klgawca zawiadamia o tym pisemnie
Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotéwiaobdt do odbioru Zamawigjy w ciagu 30
dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkaniesiu odbioru robot.
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W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacjileadminach wizualnych, zostanie spgiz
dzony i podpisany protokét odbioru robét. W protlek@ostanie potwierdzone prawidtowe i
terminowe wykonanie robot w cdla lub w ich czsci.

Pozostate roboty w ktorych stwierdzono usterki eduiciagniccia beda ujete oddzielnie. W
stosunku do tych rob6t w protokdle ustadi: si

SposOb i termin usugtia usterek na koszt Wykonawcy.
8.5. Gwarancja

Wykonawca udzieli 12 miesiznej gwarancji na wykonane trwate oznakowanie qgrogi tra-
sy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zackoparametry wymienione w
punkcie 6.2.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".tii& za m
powierzchni malowania natg przyjmowa& zgodnie z obmiarem, ocgijakosci wykonania rob6t na i jakoi uzy-
tych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i &ad

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery wykona:
- znaki i inne symbole na jezdni,
- linie na skrzyowaniach i przégiach dla pieszych
- linie ciagte i przerywane w osi drogi.

Cena wykonania robét obejmuje:

- transport farby, komponentéw i rozagzalnika.
-reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach juizemych do malowania,
-wyznaczenie linii i ksztattow oznakowania,
- przygotowanie farby,
- pomalowanie znakéw mechanicznie malovaark
- przenoszenie zapor i oznakowania w m@ostpu robot,
- przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w-spe
cyfikaciji.
10. Przepisy zwigzane
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zasadgastania i konstrukcje znakow. Zet-
nik nr 2 do Zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r (poz.
120).

Norma francuska NG/P/98-641 - mikrokulki szklane.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pastgyowym. Zadcznik nr | do zargdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Mitta Spraw Wewgtrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 r.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyee wykonania i od-
bioru oznakowania pionowego w zgku z BUDOWA OBWODNICY MIASTA JEZIORANY.
| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot przy wykonaniu ozna-
kowania pionowego projektowanej drogi i obejmuj
- demonta tarcz znakéw drogowych
- demonta stupkéw do znakéw drogowych
- ustawienie stupkéw do znakéw drogowych,
- monta tarcz znakéw drogowych do stupkow,

| .4. Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST godne z obowgrzujacymi odpowiednimi normami -
“Instrukcjp 0 znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powa#mych Elementéw Drogo-
wych" oraz ST D-M "Wymagania ogolne".

| .5. Ogblne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkovykonania robét oraz za zgodiéae Dokumenta-
cja Projektova, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-M "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowgpi@nowego wedtug zasad niniejszej

ST %

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadztdachy aluminiowej wypoganej w ele-
ment usztywniajcy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej | geacji - symbole znakow
typowych nanoszone techailsitodruku. Powysze znaki musgposiada swiadectwo dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie drogowym i roagm.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstruligporczych dla znakow i tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtugHriN4219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow iitatffogowych.
2.4. Elektrody EB - 146 do pgzen spawanych konstrukcji wsporczych.
2.5. Piasek na podsypliaskow pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

2.6. Beton klasy B 15 na fundamenty konstrukcji @spych znakow i tablic drogowych, wy-
magania wedtug PN-B-06250
2.7. Stupki prowadgce U-1 a uchylne z tworzywa sztucznego posigaafprobat Techniczi

2.8. Znaki hektometrowe U-6 i kilometrowe U-5

3. Sprzet
Roboty zwazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piomgmaaog by¢ wykonane

recznie lub przy @yciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przemiera.
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Przy hczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczyahlit drogowych, Wykonawca
powinien dysponowasprawrn spawark elektryczn.

Roboty ziemne zwizane z ustawieniem oznakowania pionowegamaovykona recznie lub
przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego prazyniera.

4. Transport

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasygiioy¢ przewaone dowolnymisrod-
kami transportu. Nafg je ustawd rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsbie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogoblne wymagania dotygeze prowadzenia robét podano w ST D-M.UO.00.00. "Vdgamia
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobarany do oznakowania odcinka drogi,
na ktérym lgda prowadzone roboty zgodne z "Instrukgznakowania robét prowadzonych w
pasie drogowym".

5.2.1. Zakupienie znakéw i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegazgoz ustaleniami punktu 2 niniej-
szej ST. Wymiary znakow drogowych - grupa widlkiaznakow -srednie wedtug "Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Banik Urzdowy Rzeczypospolitej Pol-
skiej - Zahcznik do nr 16 poéz. 120 z 9 marca 1994 r. Litemastsymbole i kolorystyka zgodna
Z powy sz instrukcp.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukql wsporczydakow i tablic drogowych - zgodnie z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" kd8.67.

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic drogowych arnegstosowanie w | i Il strefie wiatro-
wej.

Powyzsze konstrukcje wykoraz elementéw rurowych. Do wykonania spawow stosowa
elektrody EB-146, zachowag warunek grubgi spoin <0,7 grubgi cienszego z dczonych
elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji avspych znakow i tablic drogowych -
zgodnie z wymaganiami BN-89/1076/02.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrulugporczych tablic i znakéw drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundameimtyskrukcji wsporczych - gruké podsyp-
ki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6.Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakdablic drogowych z betonu kla-
sy B 15 - wymiary fundamentéw wg KPED - karty 03.&@wvrécic uwag; na odpowiednie za-
geszczenie betonu w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundaome
Wykonawca uzgadnia z dgnierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczear{anty
zamocowa podano w KPED - karta 03.67.).

Rure oraz gebokas¢ zakotwienia naley dostosowa do wymiarow tablic.
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5.2.8. Paiczenie konstrukcji wsporczej z takiidrogovwa przy pomocy uniwersalnych uchwy-
tow do znakdw i tablic drogowych.

5.2.9. Zasypanie otworow na fundamenty konstruksjporczych znakow i tablic drogowych -
grunt wokot fundamentow zagzczé warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

5.2.10. Ustawienie znakow drogowych zgodnie z Domitacy Projektows i " Instrukcp o zna-
kach drogowych pionowych".

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne wymagania dotygz kontroli jakdci rob6t podano ST D-M "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

badania jakéci materiatow pod wzghem zgodnéci z ST,

prawidtowa¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodéa "Instrukch o

znakach drogowych pionowych " pod wadgm ksztattu, wymiardw, rysunku,

kolorystyki i liternictwa,

prawidtowa¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego eletwverkionstrukcji

wsporczych (gyte materiaty, paiczenia elementdéw, zabezpieczenia antykorozyjne

wg instrukcji KOR 3-A), prawidtow& wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji
wsporczych znakéw i

tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), . prawaos¢ wykonania podsypki i ‘fundamentéw
(klasa uytego betonu,

zag:szczenie),

wykonanie zasypki wokét fundamentéw (KPED),

prawidtowa¢ pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPBd@rta 03.69).

7. Obmiar robét

Jednostlk obmiaru oznakowania pionowego trasysztuki zdemontowanych i ustawionych
znakow i tablic drogowych oraz stupkéw prowaczch zgodnie z DokumentacProjektowy i
pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M "Wyméagagolne”.

8. Odbidér robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wynméeyagolne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyaze ptatndéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.
Platnag¢ za sztuk zdemontowanego i ustawionego znaku drogowegaynaiezyjmowa zgod-
nie z DokumentagjProjektows, obmiarem roboét, ocarjakasci wykonania robét i jakei uzy-
tych materiatdw na podstawie wynikéw pomiarow i &ad

Zgodnie z Dokumentacja Projektewalery wykona:

- demonta tarczy znakow drogowych i drogowskazow jednoramyeh wraz ze stupkami
- ustawienie stupkéw do znakoéw drogowych,

- monta tarcz znakow drogowych do stupkéw,

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialdw przewidzianych do wykonaniaoto

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tabliaakéw drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstruksjporczych,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,
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- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstiuksporczych znakdow i tablic, demon-
taz tablic i konstrukcji wsporczych oraz montanonta znakéw na konstrukcjach wspor-
czych,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robaot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Cengdiiuro Projektowo Badawcze Drdg i
Mostow z 1979 i 1982 roku.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych - MonRaiski Nr 16 z 1994 roku

BN-89/1076/02 Ochrona przed korgzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon
strukcjach stalowych staliwnyclzeliwnych. Wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naaagorogoélnego zastosowania.
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyee wykonania i od-
bioru ustawienia stalowych barier ochronnych skreiintypu SP-06 w zwrku z BUDOWA
OBWODNICY MIASTA JEZIORANY
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
| .3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zwzanych z ustawie-
niem stalowych barier ochronnych skrajnych oraz emgniem zakaczen powyzszych barier w
zwiazku z przebudowULICY GORZOWSKIEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA i obejmaj
a) ustawienie barier ochronnych skrajnych typu 8R4y rozstawie stupkéw co 7,50 m jedno-
stronnie, zgodnie z projektem organizacji ruchtegta
b) wykonanie odcinkéw pogikowych i kaxcowych barier ochronnych typu SP-06 przy rozsta-
wie stupkéw co 2 m.
1,4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Stalowa bariera ochronna - bariera ochrokttagj podstawowym elementem jest pro-
wadnica wykonana ze stali z profilowanejney stalowe;.
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmzwzy krawdzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.3; Pozostate okfkenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M "Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ustamaestalowych barier ochronnych typu

SP-06 wg zasad niniejszej ST elementy barier ochronnych wedtug "Katalogu Babeogo-
wych" - Producenta posiadap Aprobat Technicza.

Wykonawca zamoéwi odpowiednie elementy stalowychebarchronnych w oparciu o "Katalog
Barier Drogowych".

Miejsce pozyskania materiatdbw musi uzysk&ceptagj Inzyniera a zakupione bariery ochronne
musz posiada odpowiednie atesty oraaviadectwa dopuszczenia do stosowania w budownic-
twie drogowym i mostowym.

3. Sprzet

Wykonawca powinien posiadlaprzt do wbijania stupkdéw bariery ochronnej np. wibrotyl
Powyzszy sprzt powinien uzyskéa akceptagj Inzyniera i zabezpieczawbijane stupki przed
uszkodzeniem.

4. Transport
Elementy barier ochronnych stalowych mdg¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu.

Nalezy je utazy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i egieczy przed maliwo-
$cia przesuwania gii uszkodzenia podczas transportu, wg zd@ereducenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatdw na miejsce vdwahia
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Warunki zakupu i transportu elementéw barier ochyoh stalowych opisano w punktach 2 i 4
niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw wykonania barier ochyzh

Wyznaczenie odcinkow (miejsc) ustawienia stalowyenier ochronnych natg wykona na
podstawie Dokumentacji Projektowej oraz "Wytycznygtbhsowania drogowych barier ochron-
nych" - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - 1994

5.2.3. Osadzenie i zamontowanie stalowych barierammych

Powyzsze prace naky wykona zgodnie z instrukaj(zaleceniami) producenta barier.

5.2.4. Wykonanie za<@zen barier ochronnych

Zakaaczenie barier ochronnych wykanarzez wpuszczenie bariery w ziengrzy wykonaniu
skosu na odcinkach pagtkowych i kaacowych dtugéci 4 m przy rozstawie stupkéw co 2 m.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.

6.1. Kontroli podlega zgodsé usytuowania barier ochronnych z Dokumeniaejojektova
oraz "Wytycznymi stosowania drogowych barier ocmarih”.

6.2. Kontroli podlega zgod§é zmontowania barier z instruligproducenta.

7. Obmiar robét

Jednosti obmiaru jest | m ustawionych stalowych barier ocimych zgodnie z Dokumentacj
Projektovg i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M "Wymé&gagolne".

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M "Wynméegagodlne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne”.

Platnag¢ za metr ustawionej stalowej bariery ochronnej hafgzyjmowa zgodnie z obmiarem,
oceny jakasci wykonania robot w oparciu o atest producentaebarpomiarem geodezyjnym
ustawienia barier w pionie i poziomie.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:

- ustawienie barier ochronnych skrajnych typu SP4@§ pozstawie stupkéw co 7,50 m

- ustawienie odcinkéw pogtkowych i kaicowych barier SP-06 przy rozstawie stupkow co
20m

Cena wykonania robot obejmuije:

- transport elementéw barier ochronnych na miejscedetvania,

- wytyczenie odcinkow ustawienia barier wraz z migjacosadzenia stupkow,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- whicie stupkow barier ochronnych,

- monta tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. Przepisy zwigzane

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychaczaik Nr | do zarzdzenia Nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia Zlpieernika 1994 r.

- Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE | BETONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyege wykonania i od-
bioru robét zwiazanych z ustawieniem kragnikbw kamiennych i betonowych w zazku z
BUDOWA OBWODNICY MIASTA JEZIORANY

| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obejmugych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robot przy ustawieniu kra-
weznikdw betonowych i obejmaj

a) ustawienie kragznika betonowego 15x30x100 cm, atm@go, na podsypce cementowo-
- piaskowej 1:4 grubi 5 cm i tawie betonowej B-15 MPa z oporem :
- ograniczenie nawierzchni drogi gtdwnej

b) ustawienie krawznika betonowego 15x22x100 cm, najazdowego, na pagsyementowo-
- piaskowej 1:4, grubi 5 cm i tawie betonowej B-15 MPa z oporem :

- ograniczenie nawierzchni drogi gtdwnej,

- zjazdy z drogi gtownej, przgjia dla pieszych
c) ustawienie kragznika kamiennego 20x30x75 cm, trapezowego 15x22x30 ¢

- ograniczenie nawierzchni drogi gtdwnej - rondasefki,

d) ustawienie krawznika betonowego 15x30x75 cm, tukowego, na podsgpoeentowo-
- piaskowej 1:4, grubai 5 cm i tawie betonowej z oporem :
- ograniczenie nawierzchni drogi gtdwnej na tukaclzipmych o promieniu r =3, 5, 6,
8,10 m,

Uwaga: lokalizacja krawgznikow wedtug przekrojow normalnych i konstrukcyjnych w
Dokumentacji Projektowe].

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa ggodne zobovazujacymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Powtarzalnych Elementoéw Drogowych" 088zD-M "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca ‘jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodda Dokumenta-
cja Projektow, ST i poleceniami liyniera. Ogoélne wymagania dotyee robo6t podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy robotach zwanych z ustawieniem kraanika na lawie be-

tonowej wedtug zasad niniejszej S s

2.1. Krawezniki

- kraweznik kamienny granitowy 20x25x100 cm wysigy

- kraneznik betonowy 15x30x100 cm wystay

- kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100 cm,

- kraweznik betonowy tukowy 15x30x75 cm o promieniu r = 3dm); 6m; 8m; 10m
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Zastosowane kragzniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiad@nastpujacym normom:
-BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mrggania i badania”,
-BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza”.
Ponadto nagkliwos¢ betonu w krawzniku nie powinna b§ wigksza ni 4%.
2.2. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraymik oraz opor wykonaneela z betonu klasy B 15, odpowiadaj
cemu normie PN-B-06250 "Beton zwykty".
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypk pod kraweznik nalezy wykon& jako cementowo - piaskavw proporcji | :4.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnieniarspugdzy kraweznikami:
- cement-odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701: 1997
- piasek - naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom PN-B-06711
"Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”,
-woda - naley stosowa wocdk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 "Materiaty
- budowlane. Woda do betonow i zapraw".
2.5. Thuczé - wymagania jak w ST D.04.04.04.
2.6. Pospoditka - wymagania jak w PN-B-11111: 1996.

3. Sprzet
3.1. Roboty zwjzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawra kraweznika wy-
konane hda recznie.

4. Transport

4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie krasnikéw betonowych na miejsce wbudowania -
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz | - "Prefabrykatgl®wlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég,, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wipe wymagania i badania”.

4.2. Beton na lawz oporem - transportowanydrie dowolnymirodkami przeznaczonymi do
przewaenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie me przekraczajednej godziny (okoto 30 km).

4.3. Piasek oraz cement przeawny by moze na miejsce wbudowania dowolnystodkami
transportu, zapewniggymi trwatas¢ wtkasnagci materiatdw podczas transportu.

4.4. Thuczé - transport jak w ST D.04.04.04.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych ninigjSZ do wykonania powsgzych robotZro-
dia pozyskania materiatow musmnzyska& akceptagj Inzyniera. Transport i skladowanie kra-
weznikdw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz .

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowyrezgakykona zgodnie z "Instrukej
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym®.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysakoowe miejsc wbudowania kragnika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokaowe odcinkdw wbudowania kra@gnikow, wykonane &
dzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4. Wykonanie koryta pod lavibetonows z oporem.
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Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podddvetonowy z
oporem, wykonanedlla recznie. Geometria wykopu orazegbkai¢ - zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i Dokumenigjojektova.

5.2.5. Wykonanie betonowej lawy pod krgamiki.

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kawetonow z oporem. Wykonawca jest
zobowhrzany do przygotowania receptury na beton. Receptimaa by opracowana dla kon-
kretnych materiatdw, zaakceptowanych witiej przez layniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriwopasciu 0 PN-B-06250 "Beton zwykty".
Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowanm@&wiono w punkcie 4.2 niniejszej
ST.

tawa betonowa wykonanadzie z betonu klasy B 15, we wénéj przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie lawy betonowej polega na §aeleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zagszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem pagacgeniu betonu powinna odpowiéda
wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w "KatalogwRarzalnych Elementow Drogowych" i
rysunkom w Dokumentacji Projektowe].

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej kiasheznik.
Na wykonanej lawie betonowej nalerozcieli¢ recznie podsypk cementowo - piaskoy

grubaci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kgzwka. Podsypk cementowo - piaskoy

wykon& nalezy w proporcji | :4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie kraginikow betonowych

Roboty zwazane z wbudowaniem krasnikbw winny by wykonywane w okresie od |
kwietnia do 15 padziernika przy temperaturze otoczenia niesmej ng 5 stopni Celsjusza.
Wbudowanie krawznika naley dokon& zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych". Przy wbudowywaniu krasnika naley bezwzgédnie przestrzegawytyczonej
trasy przebiegu kragznika oraz usytuowania wysosmowego, zgodnego z Dokumentaéro-
jektowa. Dopuszczalne odgistwa od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niegé
kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin razy kraweznikami

Spoiny medzy kraweznikami po oczyszczeniu nahe wypetnic zapravi cementowo-piaskoay
przy wzyciu 300 kg cementu na Ihpiasku. Materialy do wykonania zaprawy opisanoumnkzie
2.1.4 niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M "Wymagania ogélne”.

6.1. Kontrola jakéci materiatow przed przygtieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzial-
ny za jaké¢ materiatdw przeznaczonych do wbudowania. Badardedgznika na etapie akcep-
tacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wakae przez leyniera.

Wykonawca jest zobowzany dostarczydo laboratorium wybrane losowo przy udzialeyin
niera, 3 sztuki krawznika dla przeprowadzenia ngstijacych bada:
nosnos¢ kraweznikow, nasikliwosé betonu, odporni@ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostamwykonane na koszt Wykonawcy.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materiatow
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Badanie krawznika betonowego - Wykonawca dostarczy | sztkkaweznika na 300 m wy-
konywanego wbudowania, wybranv obecnéci Inzyniera do bada laboratoryjnych. Zakres
bada laboratoryjnych jak w punkcie 6.1
Badania laboratoryjne wykonaneda na koszt Zamawiagego.

6.2.2. Badania betonu na tfaw

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celdradania w laboratorium, wytrzymato-
sci betonu nd&ciskanie (I seria prébek na 300 m wykonywanej ld&tonowej z oporem).
6.2.3. Kontrola ustawienia kraanika

Polega ona na sprawdzeniu zgodmevbudowanego kragznika z DokumentagjProjektova,
tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona zgodnie z BN-64/8845-02 "Krayniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i
odbioru".

7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru jest metr wbudowanego kkgiwika i n? umocnienia poboczy ttuczniem

zgodnie z DokumentagpProjektows i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M "Wymaganizray.

8. Odbidér robdét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M "Wynméegagodlne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M "Wymagania ogolne". Plaihaa
metr wbudowanego kraymnika naley przyjmowa& na podstawie obmiaru, atestow producenta
kraweznikow i oceny jakéci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatéw.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona;
-ustawienie krawznika betonowego 15x30x100 cm na podsypce cemenpoaskowej 1:4 gru-
bosci 5 cm i fawie betonowej z oporem
Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze, transport i skteahie materiatbw do wykonania ro-
bot,
- oznakowanie roboét prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta, gruntowego pod falwetonow z oporem,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej ismdelenie jej jako podsypki pod kraanik,
- ustawienie krawznika betonowego,
- wypetnienie spoin medzy kraweznikami przygotowas zaprave cementowo-piaskoay
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Cengdiiuro Projektowo Badawcze Drdg i
Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletynnawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletynnawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
§Ci.
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PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapravowiahycli.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw.

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odiio
PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzclinogowych. Zwir i mieszanka
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ gr. 8cm i 6 cm

1.Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania techniczne doty-
czace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betoephrukarskiej zwizanych z BUDOW
OBWODNICY MIASTA JEZIORANY

1.2.Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowka §lokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w k.

1.3. Zakres robot oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania dotycce:

- wykonania nawierzchni chodnikow z kostki betonpge 8 cm (szarej i kolorowej), na pod-
sypce cem.- piask. gr. 5 cm

-wykonanie nawierzchni zjazdow z drogi gtdwnej z#o betonowej gr. 8,0 cm (kolorowej), na
podsypce cem.- piask. gr. 5 cm

1.4.0krdlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D 00.00.00.

1.5.0g06lne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za ich zgodiaz doku-
mentacy projektows, Ogolna Specyfikagj Techniczi, Szczegotowa SpecyfikacjTechniczia
oraz z zaleceniami ayniera.

2.Materiaty

2.1.Kostka betonowa

Dla budowy nawierzchni:

- chodnikow, przygto kostlke szag gr. 8,0 cm,

- jezdni chgbw pieszo-rowerowych, praytp kostke kolorows gr. 8,0 cm,

- nawierzchni zjazddw do posesji pray kostlke kolorowa gr. 8,0 cm

Warunkiem dopuszczenia do stosowania brukowejkkdstonowej jest posiadanie aprobaty
technicznej.

Ksztaltka wytwarzana z betonu mejoslibroprasowania. Warstwieralna kostki powinna gy
Z betonu B 30.

Powierzchnia gérna kostki powinnadyowna i szorstka, a krazie kostki réwne i proste,
wkles$niecia nie powinny przekracg® mm. Odchytki w wymiarach na dtugmo i szerokdci nie
powinny by wigksze nk 3 mm. Maksymalna wardé odchyiki na grubgci nie powinna b§
wieksza nk 5 mm.

2.2 .Miat kamienny wg PN-79/B-06711,
2.3.Piasek

3. Sprzet
Roboty naley wykonywa: recznie.

4. Transport

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié rowno-
miernie na catej powierzchni tadunkowej, obok seebzabezpieczyprzed maliwoscia prze-
suwania sj podczas transportu.
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Kostki chodnikowe mog by¢ transportowa po agjnieciu min.0,7 wytrzymatéci normowej
betonu.

Nalezy je uktad@ ptaszczyznami gérnymi ku sobigrodki transportu muszby¢ zaakceptowa-
ne przez layniera.

5. Wykonanie Robot

5.1 .Wykonawca przedstawidynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty.

5.2.Wykonanie nawierzchni

Przed ukfadaniem nawierzchni nalewykona podbudow, wyprofilowarn do zalGgonego
spadku poprzecznego.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania podsypka ulegagagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem a nagpnie zamié¢ powierzchng uto-
zonych kostek przy zyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania na-
wierzchni.

Do ubijania stosow@awibratory ptytowe z ostapz tworzywa sztucznego dla ochrony kostki.
Wibrowanie naley prowadzé¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do gggrzania nie wolnoaywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné¢ szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.

6. Kontrola Jakosci Robét

6.1 .Rodzaje badaprzy dokonywaniu odbioru nawierzchni z kostki betevej, w celu stwier-
dzenia zgodngi z wymaganiami normy i projektu.

Nalezy sprawdz:

- atesty na kostkbetonows wystawione przez wytworgj

- prawidtowa¢ wykonania i zagszczenia podbudowy i podsypki;

- konstrukcg nawierzchni;

- réwnas¢ nawierzchni;

- przeswit pomigdzy nawierzchnia a przytona trzymetrowa tata nie mae przekracza 0,8
cm;

- profil podtuzny i poprzeczny, pod katem zgodnbz projektowanym spadkiem

- spoiny,

7.0bmiar Robét
Obmiar przeprowadzacsimierzic wykonarn powierzchnie w .

8.0dbiér Robét

Odbiory robét zanikagych i ulegajcych zakryciu naley prowadzé w miar postpu robét,
kontrolujac jakas¢ robot w sposob podany w pkt.6. Odbiorgsczowe i kaxcowe zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.00.00.00. oraz insjfri-T 14.

9.Podstawa Ptatnosci

9.1 .0Ogolne warunki ptatdoi podano w SST D.00.00.00.
9.2.SzczegoOlowe warunki ptatuo.

Cena jednostkowa za wykonanie 1 mawierzchni obejmuije:
- roboty przygotowawcze,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkow,

- dostarczenie na miejsce i wbudowanie materiatow,

- rozcielenie podsypki (podbudowy),

- ulozenie kostki betonowej,

- wypetnienie szczelin piaskiem,
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- pielegnacg przez okres 10 dni,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgidnia odpady i materiaty pomocnicze.

9.3.Szczegotowe zakresy robot g@lgch ptatndcia

- wykonania nawierzchni chodnikéw z kostki betonpge 8 cm (szarej), na podsypce cem.-
piask. gr. 5 cm

-wykonanie nawierzchni zjazdow z drogi gtdwnej z#o betonowej gr. 8,0 cm (kolorowej), na
podsypce cem.- piask. gr. 5 cm

10. Przepisy Zwigzane
10.1.Normy:
PN-63/B-14050 ,Ptyty chodnikowe betonowe"
PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki”
BN-77/8931-12 ,Oznaczenia wgkikOw zagszczenia gruntu”
BN-66/6774-01 ,Kruszywo naturalne do nawadmai drogowychzwir i pospotka™
BN-84/6774-04 ,Kruszywo naturalne do namchni drogowych. Piasek
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1.Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej § wymagania dotycge wy-
konania i odbioru ustawienia obgzebetonowych 6x20x100 cm, na podsypce cem. — pvasko
(1:4), zwiazanych z BUDOW, OBWODNICY MIASTA JEZIORANY.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwmadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pxre 1.1.

1.3.Zakres robot objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét przy ustawianiu obrae
betonowego na podsypce cementowo - piaskowej napbiwypetnionych piaskiem, stanawi
cego krawdz nawierzchni chodnikéw.

1.4.0krdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS% sgodne obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D 00.00.00.

1.5.0g6Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za ich zgodi¢az doku-
mentacy projektows, Ogolmy Specyfikacy Technicza, Szczegodtow Specyfikacy Techniczia
oraz zaleceniami ktyniera.

2.Materiaty

2.1 Obrzea betonowe

Obrzeze z betonu klasy B-25, o wymiarach 8x30x100 cm,amdne zgodnie z BN-80/6775-03,
PN-63/B-14051.

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji kiojeej. Krawedzie elementow powinny
by¢ rébwne i proste.

Obrzeia powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiu
wyroéwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkladakzektadek.

Dla kazdej partii obrzea sprowadzonej przez Wykonawzahczone powinno by swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdegj jej jaka&¢ na podstawie przeprowadzonych
bada.

2,2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji kiojeej. Krawedzie elementow powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny przekra-
cza wartgci podanych w tablicy 1.

2.2.Cement
Cement #yty do wytwarzania betonéw oraz na podsypgkmentowo-piaskogvpowinien by
marki nie mniejszej 135, odpowiadaPN-88/B-300001.
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Cement powinien kypakowany i dostarczany w workach papierowych wgmNP.-79005.
Rozpocecie roztadunku kalej dostawy mzna dokond po przedieeniu atestu producenta
Niezaleznie od atestu producenta. Wykonawca ma olpsk badania dla kdej dostawy: cza-
sOw wizania, statéci objetosci, i 28 dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04320.
Transport i przechowanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.3.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementaaskpwej, powinna hyodmiany ,1" i
odpowiadé wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiaéld@arwie wody wodoaigowej.

Woda nie powinna wydzielazapachu gnilnego i nie powinna zawierawiesiny np. grudek,
ktaczkow.

Badania wody nalgy wykona:

» w przypadku nowegarddia poboru;

» w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapach, barwa.

2.4.Beton
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wg PN-75/B-06250 klasy B 25.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze
Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek | Gatunek U

Elementy Wklestosé lub wypukias¢ powierzchni i krawdziw 2 3
betonowe mm

Szczerby Ograniczajcych powierzchni Niedopuszczalne
i uszkodzenia  gorne cieralne) mm
krawedzi i naray

Ograniczajcych pozostate

powierzchnie

liczba max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm max 6 10

3.Sprzet
Roboty mana wykonywé recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
 wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4.Transport

Obrzeza betonowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnicciu
przez beton wytrzymasci minimum 0,7 R.

Obrzea uktadé nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kie-
runku jazdy.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanienwsczasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

Zasady transportu pozostatych materiatbw podap@/ymaganiach ogolnych".

5.Wykonanie Robét
Zakres wykonywanych robot:
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» wytyczenie linii obrzea;
* przygotowanie podi@ - wykonanie koryta. Stopiezag;szczenia nie me by mniejszy od
0,97 zgodnie z

PN-59/B-04491.
» wykonanie warstwy podsypki piaskowej gr. 5 cm,
 monta prefabrykowanych, uprzednio zakupionych i dowsegch obrzey na podsypce pia-
skowej. Wysoké&¢ obrzeza nad nawierzchaiod strony cigu komunikacyjnego powinna wyno-
siclcm.

Spoiny pongdzy obrzeami ( max.1 cm szerokoi) po oczyszczeniu powinny byypetnio-
ne piaskiem.
6.Kontrola Jakosci Robot
Kontrola wyrobow betonowych zgodnie z narBN-80/6775-03/03. Ustawienie i wykonanie —
sprawdzenie przez pomiar geodezyjny kdginy.
Dopuszczalne odchylenie profilu podhego obrzey nie mae przekraczal cm, a tolerancja
odchylenia od projektowanego kierunku 1 cm.
7.0bmiar Robot
Jednostik obmiaru jest 1 m. Do platéci przyjmuje s¢ ilos¢ metréw obrzéa betonowego usta-
wionego i odebranego.
8.0dbior Robdt
Odbioru robdét dokortasprawdzajc przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czyséhadbioru
winna by udokumentowana odpowiednim protokétem, zgodreasadami przgtymi w SST
D.00.00.00.
9.Zasady Ptatnosci
9.1.0gdIne warunki ptatroi
Ogolne warunki ptatnii okreslone zostaty w SST D.00.00.00.
9.2.Szczegolowe warunki ptatio.
Cena jednostkowa winna uwzdhiac:
- zakup i dostarczenie na budgwbrzeza, piasku na podsypk
- wytyczenie linii prowadacej;
- przygotowanie podi;
- wykonanie koryta;
- wykonanie tawy cem.-piaskowej (1:4) 10x16 cm,
- ustawienie obrzeg 8x30x100 cm;
- wypetnienie stykdéw piaskiem;
- pielegnacja wykonanego obrza
- uporzdkowanie miejsca budowy;
Placi st za metry wbudowanego i odebranego zgodnie z pki.8ea.
9.3.Szczegolowy zakres robot
ustawienie obrzgy betonowych o wymiarach 6x20x100 cm na podsypaskaiwej z wypetnie-
niem spoin piaskiem.
10.Przepisy Zwigzane
10.1.Normy:
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo nataeatlo nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo nataeahawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfeomiaru cech geometrycznych.
BN-80/6775/03/04  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég i ulic, par-
Kingow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.
BN-80/6775/03/01  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég i ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagantzaidania.
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D. 09.00.00 LINIE NAPOWIETRZNE NN.

D. 09.01.01 LINIA OSWIETLENIOWA DROGI

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogoélna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaklad energetyczny

PzJ - program zapewnienia jako

bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Garnictwa i Energetyki

MBIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Maigdw Budowlanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) s wymagania dotycce wyko-
nania i odbioru kablowych linii energetycznych pprgebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapujaca podstaw opracowania szczegoto-
wej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jakd&kument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach ,

1.3. Zakres robot oblych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snapstosowanie do przebudowy linii ka-
blowych kolidupcych z przebudowi budows drég.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielp/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielgytowych pohczonych réwnolegle atznie z osprgdem, utao-
ne na wspolnej trasie 4dzace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzagoe g jedna lub wecej linii kablowych.
Napicie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbu-
dowana.
Osprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyah tdczenia, rozgakiania lub zako-
czenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkamya przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - stoma utoona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznygkagzeniem od
gory.
Przegroda - ostona utona wzdti kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od in-
nych uradzea.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt@rym jakakolwiek czs¢ rzutu pozio-
mego linii kablowej przecina lub pokrywa golwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablo-
wej lub innego uradzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woigim odlegté¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub dragcomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczal-
na dla danych warunkow uktadania bez stosowaniagodérl lub oston zabezpieczaych i w
ktorych nie wystpuje skrzgowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.
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Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona gici przewodzcych, dosipnych w wy-
padku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktdceniowych.
Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z noranPN-61/E-01002 [1] i defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robot, powinien przedstawd
aprobaty layniera program zapewnienia jg&ko(PZJ).

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze materiatbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewi-
duja posiadanie Zaviadczenia o jakii lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty riggczenie lrxyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naile stosowa
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraznegpdlokumentagjprojektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceejyw kablowych liniach elektro-
energetycznych natg stosowd nastpujace typy kabli:

YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 nagpciu znamionowym do 1 kV,

YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNFtA wg PN-76/EE251 [5] o napiciu znamiono-
wym od 1 do 30 kV,

YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rapi
cia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpndy robocze i zwarciowe wg zaidze-
nia MGIE [24] oraz powinien spetriavymagania skuteczoi zerowania w instalacjach zero-
wanych wg zargdzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywa& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o nggu znamionowym wyszym ng 1 kV po-
winny mie: wkiadki metalowe doatzenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny hyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].
2.4. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odipola& wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.5. Folia

Folic nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyaieca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznioneg®\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego,
a przy napjciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroké¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie g¢sza ni 20
cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucz
nych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiezrodpornych na dziatanie tuku elektrycz-
nego.
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Rury wywane na przepusty powinny bglostatecznie wytrzymate na dziataniessiska-
jacych, z jakimi naley liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wretrza scianek powinny bg gtadkie
lub powleczone warstywygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polichlorku winylu
(PCW) osrednicy wewntrznej nie mniejszej 1100 mm dla kabli do 1 kV drednicy 150 mm
dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury
PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych rohak tez
przy wykonywaniu czynniei pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatdw, sprgu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wsaalmch Izyniera w terminie prze-
widzianym kontraktem.

3.2. Spret do wykonania linii kablowej

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazai¢ mazliwo-
$cia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:
spawarki transformatorowej,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow dbl5 cm,
wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewreego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i ws&alch Iyniera, w terminie prze-
widzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowe] powinien wykazaig mazli-
woscia korzystania z nagbujacych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytway.c

5. Wykonanie robét
5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne
linie kablowe, ktére nie spetnigyvymaga PN-76/E-05125 [2] powinny l&yprzebudowane.
Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkoéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérynzlnee
jest odhczenie nagicia w linii przebudowywane;.
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Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liayniera harmonogram
robét, zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w przebudowywa-
nych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpekolidujace linie kablowe nale-
zy przebudowywa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:
wybudowanie nowego niekolicagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszeni
przebudowywana linia kablowa,
wytaczenie nagicia zasilajcego t linig,
wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z drgg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bez-
pieczeéstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontalinii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykon& zgodnie z dokumentacj
projektowa, OST i SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki spo-
sbb, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone luszzaone.

W przypadku niemanosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaghVyko-
nawca powinien powiadorhio tym Irnzyniera i uzyské od niego zgoel na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazemm@ozostawi element linii bez jego de-
montau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigsiniejacego terenu.

Wykonawca zobowvgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaweapu wszystkich
materiatdbw pochodych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukxeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojear@nu, po uprzednim wytycze-
niu ich tras przez siy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okralona jest gtbokadicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory o0 10
cm, natomiast szerokédna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkai pomkdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utgonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach

Najmniejsza  dopusz-

Skrzyzowanie czalna odlegte w cm

lub zblizenie pionowa |pozioma
przy przy zbli-
skrzyzo- | zeniu
waniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio+ 25 10

nowe do 1 kV z kablami tego samego rogza-

ju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych|@5 mog Sk

zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami styka

tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio-
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nowe do 1 kV z kablami elektroenergety&t 10
nymi na napicie znamionowe wisze n¥ 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio-

nowe wysze nt 1 kV i nie przekraczage 10 kV|50 10

z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na nege znamio+ 50 25
nowe wysze nk 10 kV z kablami tego samego

rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekonO 50

nikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukfadanie kabli
Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno ywykonane w sposob wyklucaal ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢ksachowanesrodki
ostraznosci zapobiegaijce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajduacych st na trasie bu-
dowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagckszej ni 4
kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich
kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, ukfadania i mamt&karce kabla naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,
natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu omwipna by nizsza ni:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura oto-
czenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalgworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przeasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekra-
cza 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy r:
25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewegtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyéowych o izolacji papierowe;j i
0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenojen powtoce polwinitowej oraz kabli wielo-
zytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiepo liczbiezyt nie przekraczagych 4,
15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i
0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wiglowych skecanych z kabli jedniytowych
o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkimogtby uszkodxzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie war-
stwa rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, a naghie przykrg folia z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.
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Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grustuzewrtrznej po-
wierzchni kabla powinna wyndsnie mniej nk:

70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utczonych w
gruncie na gytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o najeiu znamionowym wgszym nz 1 kV, lecz nie przekraczgj
cym 15 kV, z wyjgtkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukonych w gruncie naayt-
kach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowyko-
pu) wystarczajcym do skompensowania movych przesurg¢ gruntu. Przy mufach zaleca si
pozostawd zapas kabli po obu stronach mufganie nie mniej ri:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na
ich stupy i podczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura stalowa do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewastrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewegtrzna srednica
wprowadzanego kabla i jednoéneé nie mniejsza ni50 mm.

Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o
szerokdci rownej co najmniej zewtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny dyaopatrzone w elastyczne wkiadki o grédi@o najmniej 2
mm, a ksztatt uchwytow powinien &yaki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposéb zapewniay:
nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej wiaduktu lub mostu,
tatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,
ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasi& gwihzanych z napraavi kon-
serwacy obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, p&ogg kabli z konstrukcji
nosnej na filary i przyczétki oraz w miejscach prga kabli z gruntu na wiadukty lub mosty,
kable powinny mié zapasy dtugi uniemaliwiajace wysgpienie w kablu nagren rozchga-
jacych.

Nie powinno st faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyowania i zblkenia kabli m¢dzy sola

Skrzyzowania kabli mgdzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego naprcia
byt zakopany gibiej niz kabel nkszego nagria, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gkebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyowania i zblzenia kabli z innymi urgdzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 90 i
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzxowanego urzdzenia. Kady z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skazyania i na diugeci po 50 cm w obie stro-
ny od miejsca skrzpwania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecacsi
uktadanie kabli nad ruroggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégt@abli utazonych w gruncie od innych
uradzer podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna odle-
gtosé w cm

Rodzaj urzﬂdzenia podziemnego pionowa przy skrzy;pozioma przy zblieniu
zowaniu

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, 80" przy sredni-
cieplne, gazowe z gazami niepalnymey rurocagu do| 50
rurociagi z gazami palnymi o énieniu{ 250 mm i 156

do 0,5 at
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &nie-| wigkszej nk| 100

niu wyzszym ng 0,5 at i nie przekra250 mm
czapcym 4 at

Rurochgi z gazami palnymi o &nie-| BN-71/8976-31 [17]
niu wyzszym ng 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czeséci podziemne linii napowietrz- 80
nych (ustoj, podpora, odgika)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytas0 50

dowan atmosferycznych

dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
dopuszcza gizmniejszenie odlegési do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7. Skrzyowania i zbltenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblzonym do 96 i w miare mazli-
WOSCI W jej nhajwezszym miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpgmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych
w miejscach skrzxowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Diugd przepustu na skrzgwaniu

Rurochg srednica rurocgigu z dodaniem po 50
cm z kadej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraszerokd¢ jezdni z krawznikami z

weznikami dodaniem po 50 cm z kdej strony

Droga o przekroju szlakowym z roszerokd@é korony drogi i szerokii

wami odwadnigcymi obu rowow do zewtrznej kravedzi

ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szeroké¢ korony drogi i szerokd
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem|po
100 cm z kadej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem -
diugcici przepustéw naley ustald odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa medzy gorra czescia ostony kabla a ptaszczyzpezdni
nie powinna by mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czscia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna
wynosk co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegixi od powierzchni jezdni i dna rowu mpby¢ zwigkszone, gdy
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika warunkow okréonych przez zaeg drogo-
wy (uwzgkdniagcych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie ro-
wu).
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Kable naley ukiad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego gra-
nicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poa wynost co naj-
mniej 2 m.

W przypadku niemmaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyatere-
nach zalewowych, zalesionych lub ¢gfh pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie dro-
gowym na skarpach nasypow lub nasciach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z dro-
gami i na odcinkach ewentualnego yeg linia kablowa na teren pasa drogowego przy z&li
niach do drogi - wymagajzezwolenia ze strony zawdu drogowego i naly je wykonywa na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie zwstadrogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

Laczenie, odgakianie i zakéczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic
kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wiszym ng 1
KV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyean
prac montaowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca siprzesung-
cie wzgkdem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny byrzylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym roz-
ktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc poien by zblizony do rozktadu pola w kablu.
Na izolacg miejsc hczeniazyt zaleca s stosowdé materiaty izolacyjne o wiasioiach zblio-
nych do witasngxi izolacji taczonych kabli. Dopuszczagsniewykonywanie oddzielnego izolo-
wania miejscdczeniazyt kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane g z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweumdo kabli o izolacji papierowej
powinny by wypetnione zalewizolacyjm o wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest pa-
pierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic kibli o izolacji papierowej na nagie nie
przekraczajce 1 kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalo izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalewizolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagji inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umiegome bezp&rednio w gruncie powinny
mie¢ ostorg otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13],
pofaczonych zapraw cementowo-wapierinwg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z do-
kumentacj projektows.

5.9. Wykonanie pakzexr powtok, pancerzy iyt kabli

Wiasndci elektryczne paiczen powinny by zgodne z noramPN-74/E-06401 [3]. Prze-
wodnai¢ pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powitnyé& nie mniejsza rii prze-
wodnai¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkicZenia aluminiowych powitok kabli
dopuszcza giprzewodn&¢ polaczenia nie mniejsgniz 0,7 przewodnsci powtoki.

Metalowe powioki kabli oraz pancerze powinny Ipolaczone metalicznie ze sploraz
z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowicotgczenia powtok aluminiowych ze spb
I kadlubem mufy natey wykonywa wewmtrz mufy przy wyciu przewoddéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym ni10 mnf. Pokczenia ze sabpowlok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatow innych nialuminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym i 6 mnf.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf
z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowypbwiok obu #czonych odcinkow
kabli, nie wymaga sidodatkowegoaczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Strona 163 ze 167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY_  OBWODNICY MIAHAORANY

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewrtrz-
nej nie mniejszej 1100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powy 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodze-
nia mechaniczne. W jednym przépie¢ powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzicych ukitad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roiesizod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® 10
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonejuithu kotowego.

Minimalna gkbokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdimogi mae by
zwickszona, gdy powinna wynik&a z warunkow okréonych przez zaed drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzxyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metagdwiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla
umazliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzcimyoez rozkopywania
drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnycbyszczelnione nasmotowanymi szmata-
mi, sznurami lub pakutami, unierdaviajacymi przedostawaniegdo ich wrgtrza wody i przed
ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwpaot@niowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mag by¢ bezpdrednio pohczone w rozdzielni z szynzerows lub
uziemiapca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowdtliay muf powinny stanowinie-
przerwany cig przewodacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny léyzaopatrzone na calej diugdw trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczonedstpach nie wikszych nz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, npy gkrzy:owaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowi-
cach oraz w takich miejscach i w takich egstch, aby rozrinienie kabla nie nasitzato trud-
NoSCI.

Na oznacznikach powinny znajdof\sic trwate napisy zawierage:
symbol i numer ewidencyjny lini,
oznaczenie kabla,
znak uytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jedagtowych),
rok utazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ddlaharaktery-
stycznych statych punktéw terenu, powinna lmznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np.
stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w gruwtsposob nie utrudniggy komunika-
cji. Na oznacznikach trasy najeumiesci¢ trwaty napis w postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny lwnieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkach rolnych naley umieszczatak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosovtakie oznaczniki, ktére umbwia tatwe i jedno-
znaczne okrdenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robdét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie agghiccia zatlaonej jakagci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej..
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Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wska-
zania Ireynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdakumentag
projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadace atest producenta stwierdggj ich petra zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mady¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju
| terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia &aipiwyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej,
ktdra maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energeggrzn zataonej jakgci.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviad-
czenia o jakéci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokona& testowania spetu posiadajcego maliwosé na-
stawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i
zgodnd¢ ich tras z dokumentacpeodezyja.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoinna przekracz0,5 m.

Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédne wymaganiami norm przedmioto-
wych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykoeana podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych natg przeprowadzi nast-
pujace pomiary:
gtebokaici zakopania kabla,
grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtcci folii ochronnej od kabla,
stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymnitoga
by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegaj od zat@onych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%.
Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie aggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykona
przy wyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nakeuzn&
za dodatni, jeeli poszczegodlneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu ko
cach linii % oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5
kV, dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru nasyconego,
0 napeciu znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru nasyconego,
0 napeciu znamionowym wiszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wadim rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].
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Préba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewyko-
nywanie proby nagciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1
kV. Prokg napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym niz 1 KV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:
izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidie@z objawow przebicia
czgsciowego, napicie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagrcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diggonie przekraczarej 300 m dopuszczagsivartasé
pradu uptywu 10QuA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie
bada po wykonaniu robat.

7. Obmiar robét

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.

Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie do-
datkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptee przez liayniera.

Jednosti obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. Odbidr robot
Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjiykonawca zobowigzany jest dostar-
czy¢ Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:
— projektows dokumentagj powykonawcaz,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokdéty odbioru robét zanikagych,
— ewentualn ocer robot wydan przez zaktad energetyczny.

(]

9. Podstawa ptatnoéci

Ogolne wymagania dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne”.
Ptatng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrakosci uzytych materiatéw i wykona-

nych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badantrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élkrga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablo-
we. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablow@sprzt do
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kabli o naptciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolapowtoce
metalowej na napcie znamionowe nie przekra-
czapce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izofmpierowej i
powtoce metalowej. Kable o powloce otowianej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40
kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izo-
lacji z tworzyw termoplastycznych, na nepe
znamionowe nie przekraczag 18/30 kV. Ogol-
ne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izoladworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowe] na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjwbrzyw termo-
plastycznych i powtoce polwinitowej na nagie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o iofaaietyleno-
wej, na napicie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wayge

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdbdku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gogco
0g6lnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghoemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznglastycznione-
go polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzatimtgowych.
Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegéoi poziome gazoggow wysokiego ci-
$nienia od obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoayti (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeoipemiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@umdowlanych w sprawie bez-
pieczéistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbidrko-
wych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wawpe warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony ppecaze-
niowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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