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1. Niniejsze Szczego6lowe Specyfikacje Techniczne Wegkia i Odbioru Rob6t opracowano na podstawie Ogbingpecyfikacji
Technicznych (OST) wydanych na plycie CD w 2005przez Brawowy Zaklad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryska 19, tel. (0-22) 818-58-29, fax (0-22) 6774P1-

2. Zuwagi na faktze w Polsce obowkuja obecnie Polskie Normy dotygze szeregu rob6t budowlanych, w tym drogowych, sdioe
sig do norm ostatnio uniewmionych oraz brak norm specyfikacyjnych, w opracoiwgowotano s na normy podane w ww. OST z
uwagi na koniecznié zachowania spdjsoi opracowania, gdynowo wprowadzone normy PN-EN w szeregu przypadkaehs
poréwnywalne z uniewaonymi PN. W przypadku stosowania wyrobéw produkmyed wg nowych norm PN-EN sprawdzi
zgodnd¢ cech tych wyrobow z normami powotanymi w niniejs&¥. Jednak bezwzglnie stosowa nalery Polskie Normy
zharmonizowane, zawarte w wykazach ogtoszonych igribikach Ustaw.

3. Uzyte w specyfikacjach w #lych przypadkach stowo ,dowiezienie” obejmuje rogmnkakup materiatu oraz nieglny transport
wewrgtrzny.



D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(S wymagania dotycce wykonania i odbioru robét drogowych zmanych
z przebudow drogi powiatowej nr 1475N w m. Derc, gmina Jeznyta

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi ob@wpcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych
przebudow drogi powiatowe;j j.w.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogoélne, wspdine dla rob6t gpgh nizej wymienionymi
specyfikacjami technicznymi:

A. Dziat og6lny
D-00.00.00. Wymagania ogdélne
B.e&syfikacje Techniczne

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wyséiowych;
D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i darniny;
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogradzgrzepustow;
ODWODNIENIE
D-0302.01 Kanalizacja deszczowa,;
PODBUDOWY
D-04.01.01 Korytowanie;
D-04.02.01 Warstwa odszapca,;
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kahstyjnych;
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie;
NAWIERZCHNIE
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej;
D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego;
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome;
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe;
ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawzniki betonowe;
D-08.02.02 Chodniki i zatoka z brukowej kostkidreowej;
D-08.03.01 Obrza betonowe;
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych;
ZIELE N DROGOWA
D- 09.01.01 Trawniki

Lp | Wyszczegdlnienie elementéw rozliczeniowych Jedstka
nazwa ilosé
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. Roboty pomiarowe km 0,45
2. Usungcie humusu i darniny wraz z wywozem m2 1005,0
3. Rozebranie nawierzchni z brukowca wraz z wyworesteriatu m2 416,25
4. Rozebranie kragznika wraz z wywozem gruzu m 57,00
ODWODNIENIE
5. Wykopy liniowe pod kanalizagdeszczow m3 9,40
6. Podsypka i osypka piaskowa m3 1,25
7. Zasypanie wykopow wraz z zggczeniem m3 6,58
8. Wyw06z ziemi m3 2,82
9. Kanaty z rur PVC érednicy 200 mm m 5,00
10. | Studzienkiciekowe uliczne szt. 2,00
11. | Studnie rewizyjne érednicy 1200 mm szt. 1,00
PODBUDOWY
12. | Korytowanie gt. 10 cm m2 611,00
13. | Korytowanie gt. 20 cm m2 394,00




14. | Korytowanie gt. 30 cm m2 80,00

15. | Korytowanie gt. 50 cm m2 683,35

16. | Korytowanie gt. 60 cm m2 275,75

17. | Wywoz ziemi m3 671,03

18. | Warstwa odgzapca piaskowa gr. 10 cm m2 188,00

19. | Warstwa odgzapca piaskowa gr. 20 cm m2 908,50

20. | Warstwa odgzapca piaskowa gr. 30 cm m2 950,30

21. | Mechaniczne oczyszczenie nawierzchni bitumiczne m2 2268,00

22. | Skropienie nawierzchni asfaltem m2 6804,00

23. | Dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanega@ggm m2 683,30

24. | Dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamaneg@@gm m2 256,50

25. | Gorna warstwa podbudowy z kruszywa tamanegb(cm m2 1294,00

26. | Gorna warstwa podbudowy z kruszywa tamaneg@(ym m2 18,75
NAWIERZCHNIE

27. | Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej @ cm — warstwg m2 1598,10
wyréwnawcza

28. | Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej &1 cm - warstwgd m2 669,90
wyréwnawcza

29. | Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowepgcm — warstwa wiaca m2 2268,00

30. | Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowefigcm — warstwécieralna | m2 2268,00
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

31. | Oznakowanie poziome m2 10,00

32 | Stupki do znakéw drogowych szt. 10,00

33. | Znaki drogowe szt. 13,00
ELEMENTY ULIC

34. | Krawezniki betonowe 15x30 cm z wykonaniem taw betonowych m 712,00

35. | tawy betonowe z oporem m3 82,96

36. | Zatoka i wjazdy z kostki brukowej betonowej §rcm — kolor na pods. cem-m2 444,70
piask.

37. | Nawierzchnia z kostki kamiennej — poszerzeateki m2 18,90

38. | Chodniki z kostki brukowej betonowej gr. 6 cress na pods. cem-piask. m2 908,50

39. | Chodniki z plytek typu STOP m2 3,20

40. | Obrzea betonowe 8x30 cm m 680,50

41. | Scieki z elementéw betonowych m 53,00

42. | Umocnienie skarp i dna rowu brukiem m2 6,00
ZIELE N DROGOWA

43. | Roboty ziemne — dow6z ziemilianej m3 116,55

44. | Rsczne rozcielenie ziemi rélinnej m3 34,98

45. | Wykonanie trawnikow m2 116,60

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okreslenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-uytkowa (droga) albo jego e#¢
stanowaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumtty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmmauchu pojazdéw obstugugych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarae okolicznaci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokweagych odbiordw robo6t, przekazywania poledennej korespondenciji
technicznej pomdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawéapo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowi@itha za nadzorowanie robét i administrowanie kaddem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygpbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.09. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apagiziehcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.13 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera/Kierownika projektu rejestr z ponumerowanytnonami, stizacy do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyli¢zeszkicéw i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw
podlegaj potwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaugafo, nieztdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i prob zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzstych do przejmowania i rozkladania o od ruchu na podie gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypaim

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga si migdzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniagca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjea do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shimca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie. Podbudowa me skladd sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgsiek podiga. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami daiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivaenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchnade|
powyzej.

i)  Warstwa odsczajca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedagtaj sk do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nowgego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia rucholipznego na okres
budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjamjesi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagenu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z rq urzadzeh
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iaorOwnie: obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych
ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazidw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &toa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowysaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.23. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unalbwienia
przejgcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezziyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub calkowita modernizacja/przelnad
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreekroju podtanym) istniejcego paiczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salajdréwek zwierzt
dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlalk@rowek dzikich zwierat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stancgvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggmagktad droga, kolej, rurog,
kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyi i wymiary
obiektu kzdacego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ickidiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgaignione w kontrakcie
jako tworzice czs¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzigcia budowlanego, stanoygia odebmg catas¢ konstrukceyja lub technologicza, zdolr do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngaitowych. Zadanie me polega na wykonywaniu rob6t zwranych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyx® robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieartwo wszelkich czynnmi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.



1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizac; i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitodea komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalskumenty przekazane Wykonawcy przezyhera/Kierownika projektu
stanowi czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0goéIinych wakath umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiador@ilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fihie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetbatia zgodne z dokumentagcprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartai docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia
w ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow eneéntéw budowli musz wykazywa& zgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie myzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedh w peini zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pntchem”)

rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkreésvania realizaciji
kontraktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zay@zapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien¢bga biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argaj ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewquay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestriwodzowne ze
wzgledéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przezpniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovd.

1.5.4.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dmge ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygezych ochronyrodowiska na terenie
i wokot terenu budowy orazeHzie unik& uszkodzé lub uchazliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wyniach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniannfch przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacj; baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych,

2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.5.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisovwweapyasprz:t przeciwpaarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakelnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgstm osob
trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza eiuzycia materialtow wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobat techniczm wydam przez uprawniopjednostk;, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpaczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyhagod: na wycie tych materialtéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.7.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniselae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i uradzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majyc
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i
wtadze lokalne o zamiarze rozpca robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyshalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadezaz tzdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkwa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéd roboty w sposo6b
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbudmawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglzy Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wiaska i drég wewnrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajicy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaankimowy.

1.5.8.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowa si¢ do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszailégledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly useté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i
Wykonawca hdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgo@dnoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.9.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawaoglhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiizi odpowiedny odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i &
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.10.0Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobdt i za wszelkie materialy i widzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zalezenia rob6t przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowdmmo by prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgjn stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpocz¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zarmzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez anne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami igtizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkiosymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgtu, materiatow lub urgzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w spos6bagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obecizenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12.Ré6wnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty, spra i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy pgeme normy i przepisyas
paistwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Raice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.13.Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowsgldbuwazane za wiasnigé Zamawiajcego

. Wykonawca zobowgany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych
polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe, ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktorn nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawiajceqo(o ile warunki kontraktu przewiduj a realizacjg)

Wykonawca zobowjzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiyztransport oraz inne udzenia
towarzysace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01pjgeze Zamawiaego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek temiatdbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przesst
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji, odpmanieswiadectwa i atesty.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégmlta w sposéb
ciagly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materiatlow zeddet
miejscowych wdczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiizggo.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskanidematow miejscowych dra formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacieteu po ukéczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamyctokumentach
umowy teda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@ujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budow. Kady rodzaj robot, w
ktorym znajduj si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupazliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomi zyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze przedyaiem tego materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezedy pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imastedo czasu gdydula one uyte do roboét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ | whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez lryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olgbie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejsca
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probatamatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich égiavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowé podstaw do akceptaciji ok&onej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione naspujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu hdzie miat zapewniap wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw wskza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spiti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkojg
wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien liyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oizmcji rob6t, zaakceptowanym przezzyniera/Kierownika projektu; w
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przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu.

Sprz:it bedacy wlasndécia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotogm do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego akceptagcjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptaciji liyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkOéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jako
wykonywanych rob6t i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéiigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrgymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach #yniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnié wymagania dotyczce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw n&idnnych parametréw technicznych.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenowyd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdiinie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rafyiacowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawgna wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy geipi przez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wygstkprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcyg o
odpowiedzialnéci za ich doktadng.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolét kda oparte na
wymaganiach ok&gonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada& materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, émiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpdmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposb wykonywania rob6t,Aiveosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwaranfyj wykonanie rob6t zgodnie z dokumentgojojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawieré&

a) cz:$¢ 0golmn opisujca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaembdt,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw roboét,

- system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalot wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstgrujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesahrologicznym, proponowany sposéb i ferprzekazywania
tych informacji Ireynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz:$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uegdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz uwdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitta wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieyda#, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamészanek i wykonywania poszczeg6lnych elementhit,
- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeanj aby osigna¢ zatlazona jakasé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdgci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni syskamitroli,
wihaczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gisy n
zostaly one tam okéne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gydzenia i sprg badawczy
posiadag wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&@jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach
dotyczcych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelungbod badawczych. Zgi niedocignigcia te
beda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robot
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia ja&koych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem agateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétygdatych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mig€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadwie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowarna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceeah®e przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiahibadania, Wykonawca przedstawi nénpé ich wyniki do akceptacji kyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wy@mmi bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalon

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatamatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gdzie ocenia zgodné¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawymikow wiasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialéw i prowadégibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to trynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatéw i rob6t z dokumentacprojektove i SST. Mae réwnie zlecic, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadeezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
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- aproba4 techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumerstywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdidhie
posiadé te dokumenty, okiajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami badla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spehiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy — ( nie dotyczy remontéw i odnp

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy da@da okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyehba dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyctizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy d&Hla czytelne, dokonane trwattechniky, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegolngi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawijeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieojak i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczcia i zakd@iczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rob6t,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdabprzediaone Irnzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika wgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich poigjlub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pgst kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza i sposéb aiglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jadad materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakéci. Dokumenty te
stanowi, zahczniki do odbioru rob6t. Winny iyudostpnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przgm terminem.

Wyniki obmiaru lrda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalni
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtdici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przez
sredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo egba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

WSszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgédabzaakceptowane przezzimiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostap dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed egziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, aze w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiez lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaecie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice artmg dokczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosei od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegreakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urddiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego ppstrobdt.

Odbioru rob6t dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidrehizie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwisrajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentacjprojektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robét dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabgkonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeezmrzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagyrojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaaga realizacy ustal@é przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigjych w warstwigicieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentaebhnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniaac pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegatreporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:
dokumentagj projektowy, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowwyri ew. uzupetniajce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom uradzeh,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niedab gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarmlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnagp kpda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzumpahcych wyznaczy komisja.

NogoprwnE

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohotr zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednostk obmiarows ustalon, dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvwe danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej kdzie uwzgtdniat wszystkie czynnai, wymagania i badania
skiadajce st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowd:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartai¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
- wartas¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D- 00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@é wynikajacych z posfpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z faiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 14, poz. 60 z phiejszymi zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgaanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokmiowych przy realizacji robét zezanych z przebudaydrogi powiatowej Nr 1475N w m. Derc, gmina
Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obsmmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan@alizacji robét zwizanych z
przebudow drogi powiatowej Nr 1475N w m. Derc, gmina Jezigra

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@@nych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysol@mowych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (mgezenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, oclrah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektu #ynieryjnego

Wyznaczenie obiektu #tynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia ok i punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w
sposob trwaty, ochranich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igaiey odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzesez
usytuowania obiektu.

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkiaelmegu granic prawnych z ich stabilizagy terenie znakami granicznymi typ
36a (zgodnie z noraBN-67/6744-09) swiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej hDOm.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granig zastabilizowa znakami granicznymi$§wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopcanigznego od strony zewtiznej
pasa drogi.

2. Szkic nalgy sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3. Szkic powinien zawieta

a. nazw wojewddztwa, gminy, olsbu

b. w tytule Nnapis: ,.......ooeveieiiiiiii !

c. kilometra: pocatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

d. szkic lokalizacji

e. punkty graniczne wraz z numetgicjodzajem stabilizacji

f. miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego

g. linie graniczne z miarami czotowymi

h. grunty pozostage w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu SkarbfsRea, nie stanowce ich

whasngci, a zagte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 1&ipeernika 1998 r. Przepisy

wprowadzajce ustawy reformgpe administragj publiczra, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)

i. opis skrzgowan i rzek

j. szczegoly sytuacyjne stace do identyfikacji potzenia punktow granicznych w terenie

w zasggu po 10 m od granic pasa drogowego

- kranedzie jezdni

- 0 drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kovjezdni

- stupki hektometrowe z opisem

- przepusty

- pocatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

- ogrodzenia trwate i chodniki

- $wiadki punktéw referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury lgne

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunktmiiznajdujace st w odlegtdci do

10 m od granicy pasa

- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtychzokéerunki ich granic

4. Do szkicu naley dolaczyc:

- wykaz wspotrzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formeadif,

- map; ewidencyjn,

- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dzialelpasie drogowym,

- odbitkg istniepcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako za€znik do pomiaru powykonawczego nglesporadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument

potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidgnaptéw dotyczcych sposobuaytkowania (uytek rolny lub I&ny na drodze)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania lvgd pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycice robot

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00

+Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diggokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,

powinny mi& srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianégrednicy od 0,05 do 0,08 m i

dhugadsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispdej nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i

diugcéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugasé okoto 0,50 m i przekrdj prostakay.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycce sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgimvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa

uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnegjdpkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/Mymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiagjcego dane zawierge

lokalizac i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary geodezyjne nigzine do szczegétowego

wytyczenia rob6t w oparciu o materiaty dostarczgmeez Kierownika Projektu oraz pobrane z detevego powiatowego wodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanlazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasfub)
reper6w roboczych. Bély te powinny by usungte na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawézizy rzdne terenu okione
w dokumentacji projektowegszgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznia sie od

rzegdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez Agniera, zostap wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obgi wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzsowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie

trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawiEjo zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne tkzdgo prowadzenia robot, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne aigtowej realizacji rob6t natg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tate dowihzane do punktéw pomocniczych, padoych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggopomicdzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niez@@rzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygds00 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna bydpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracii.
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Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdéw tayamcych. Jako repery
robocze ména wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze naligy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych

lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonychrancie w spos6b wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przezylera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne olkdlenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zameega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizaciji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gléwnych i w punktachirpdnich w odlegléci zaleinej odcharakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgsttadirdg. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi

palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (dleeie granicy
robét), zgodnie z dokumentacprojektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzerfetro w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysaia przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych ni 1 metr. Odlegtet migdzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy oweg. Odleglé¢ ta co najmniej powinna
odpowiada odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utingia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie

zgodnym z dokumentagcprojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétn@rzyczotkdw i filarow mostow

i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’'6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@akiowych naley

prowadzé wedtug ogélnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%7) zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M)@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestitda obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/0¢magania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbidr robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gerginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osytrasinktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgdiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrimhaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatude]

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuiv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykanyi@ prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Gtdwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.
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3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowé#opte, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyecze wykonania i odbioru robét zwzianych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny przy przebudowie dpmyviatowej Nr 1475N w m. Derc, gmina Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiwealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi
w
ST - 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyegce rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolre"1p5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do powtérnego zycia naley stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie robot sgtem
zmechanizowanym nie jest uiiove,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, nalgy stosowa:
- naoze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w ST -00.00.00 ,Wymaganiaragdbkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozénransportem samochodowym. Wybidodka
transportu zaley od odlegtéci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnir; nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego zastosowania, powinna
ona by transportowana w sposéb nie powagyjuszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,Wyamga ogodlne” pkt 5.
Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do 7miejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czymnmkreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanaimiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniagghiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshalV wypatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarcaap dla prawidlowego wykonania rob6t, wadphie mae stanowé zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna
grubai¢ warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykmeryych
mechanicznie.
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Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach okéonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przezzimiera.

Grubg¢ zdejmowanej warstwy humusu (zaile od g¢bokdici jego zalegania, wysoka nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna byzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8T wskazana przez gniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznybizie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania hunpsainny by przez Wykonawe tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeraetake najedzaniem przez pojazdy. Nie naie zdejmowa& humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezfrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia glidub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w olfsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest pokryta darmirprzeznaczop do
umocnienia skarp, darrimalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkadzprzechowywa w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny hyskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto
0,30 metra lub w kwadraty o diugm boku okoto 0,30 metra. Grufdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. gi darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi iladowana,
to zaleca si jej roztazenie na gruncie rodzimym. Z#i brak miejsca na takie rozenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych
pryzmach. W porze rozwoju §lin darnirg nalezy skladowa w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie dargimalery sktadowa
warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamie powinien przekracéal tygodni.

Darnirg nie nadajca sig do powtdrnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub speshia
przewiezé na miejsce wskazane w SST lub przezihiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakaosci robét

Zasady kontroli jak&i robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoéln’
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiasunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagegoine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 , Wymégag6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatriei podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sifwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyzianych z rozbiork
elementéw drég przy przebudowie drogi powiatoweflM75N w m. Weéjtéwko, gmina Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiwealizacji robo6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z rozbiérk elementéw drég.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami oraz z defirinji podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdét
Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

3. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, me by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezdyniera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnegjdkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny pkt 1.3, zgodnie z
dokumentagj projektowy lub wskazanych przezigniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 4gnier maze polecé Wykonawcy
sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu pgpldokond: oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamyrpowtérnego
uzycia (z zaprawy, kawatkéw beipizolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdbych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie staic wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dabgjdujice si w miejscach, gdzie zgodnie z dokumertgmjojektove beda
wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okglenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zagszczenie gruntu wypemigjego ewentualne doly po usgtych elementach nawierzchni powinno spetniadpowiednie
wymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@nmagania ogélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni ( chodnik i &gh):
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- reczne wygcie piyt chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jejarcia, z utaeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw betoyaivy
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogéinego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 K{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotyeze wykonania i odbioru robo6t zygianych z budow
kanalizacji deszczowej przy przebudowie drogi poevieej Nr 1475N w m. Derc, gmina Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiwealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzauiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dwigacyjnego odprowadzaniaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavebdzanigciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dageénia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deraiiasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony diermniasciekdw z kanatdow oraz kanatow zbiorczych i odproreada ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgina - na kanale nieprzetazowym przeznaczona atrédd i prawidtowej eksploatacii
kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejiina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaa®nia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziéwnalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy uddisviajacy wytracenie
nadmiaru energiiciekéw, sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropemn dtworu wtazowego, spetnigp funkcje studzienki
pofaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnéanale przetazowym przeznaczona do kontroli i pwej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonacrehia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jedanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraeaapochyln¢ i zagkbienie dna umiiwiajace wytcenie nadmiaru energiciekow
splywapcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsciekéw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lubzelbetowych
pracujcych pod dnieniem, przeznaczonych do przeply$eiekdéw pod przeszkagdha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmzymania czsci sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnegaietia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeydzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywastekow z poziomu riszego na wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomidzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmgydia studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe roboca.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elememliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgdzy kinet, asciam komory roboczej.

1.4.5.Pozostale okiétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotyegce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatdw
Wymagania dotyege materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pader ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0B7R], @ stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD§19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§1@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pongj wejcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgekB 25; W-4, M-
100 odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubraki&ywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by wykonany z kggoéw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadajych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego osetevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu atzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wilazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgaie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczebggmi lub z cegtly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji prdjakej.
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2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregébw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiada&ych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora pojczeniowa

Komore polczeniova (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadapgo wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -
07 [17] z domieszkami uszczelniaymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalaZzefdo ptyt pokrywow stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-80004 [13].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysolk&i 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane sednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojoneg
stah StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubad¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojoneg
stah StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-121[4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpadaawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojce;.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvsarstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgaraom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegdlinych grup, wiedko i gatunkéw w sposob zapewniey
statecznéc oraz umaliwiajacy dostp do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggébw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wkad sktadowania nie powinna przekra¢Za8 m. Sktadowanie powinno
umaliwia¢ dostp do poszczegoélnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyefgow.
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2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzetiniardzonej z odpowiednimi spadkami
umaliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédiot pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aitznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6életoséw i pryzm nie powinna przekra¢232 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dziaggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniammawby¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw magbyt skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podiow spos6b zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprtu

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego
Spratu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsgbiernych,
- spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciagarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdpkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, magy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do diugoi, wickszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przgaem pod wplywem sit
bezwtadnéci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwe maze przewysza scian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy
zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,szaoszczegélne warstwy w miejscach stykania
sig wyrobow naley przektadé materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubynh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieyddw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabiyka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna ne by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lutetu.

Jednostki fadunkowe néleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchnérodka transportu.

Wysokd¢ fadunku nie powinna przekraézarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogi@sia opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunjdw powinien si odbywa& mechanicznie za pomgcurzadzen
wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewmnych luzem powinien odbywa
sig recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeengieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktad& na paletach po 10 szt.acky¢ tasma
stalows.

4.6. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeéakie srodki transportowe, ktére nie spowodgegregacji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszan&bnizenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,\&gemia og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawvale oznaczy je w terenie za pomadmtkow osiowych,
kotkow swiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsone (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iz¢dme przekze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykéw. Deskowari@an naley prowadz¢ w miar jego gebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno hy rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpaojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wgzym od rgzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lgykonane bezpwoednio przed ulzeniem przewodow rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnc lwyykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtea

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maein jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z warstwy ttucznia luliwiru z piaskiem o
grubcci od 15 do 20 cmatznie z utaonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewoddéw csrednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniagcej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacpjektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanagyich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru lub ttucznia o grubgei od
15 do 20 cm. Dla przewodéw @ednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentamjojektovy lub
SST.

Zagzszczenie podim powinno by zgodne z okrigdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia ponisze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapettidpuszczalne minimalneguikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te mieg
by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - S6o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,560).
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Najwigksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, galla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokai¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kmdéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewigen
mazliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagigodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych
z rur ,\Wipro” [24].

Rury utzone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia wytrzymakri
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektovy.

Poszczegblne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrgaku dtugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatlowych maa wykoné:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyiednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kdibetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowgch

srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przezzyniera w
przypadku stosowania rur ,\Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu rureliwnych kielichowych @nieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohkczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealnicy do 0,3 m mima hczy¢ na wpust lub
poprzez studziergkryta - $lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbego powinien zawieéssic w granicach od 45 do @0

Rury naley uktada w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce ul@onego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega nastpujacych
zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtzeniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnasic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikGe diuzszych ni 12
m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej pokczeniowej nie powinna
przekracza 24 m,

- wilaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{ggw. slepej) lub
wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%0 do max. 40@o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25060 nalezy stosowa
rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaibykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepélaczeniows nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku przykanalika nad
podiog: studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndgci wiaczenia przykanalika na wysolm wigkszej naléy stosowé
przepady (kaskady) umieszczone na zgrrpozascianka studzienki,

- wihaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zlziego poprzez wpusty boczne powinny lngytuowane w odlegéoi min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zérednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizygjnykotowych

Srednica przewodu Minimalni@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajcego ) ) ) spadowej-kaskadowej
(m) przelotowej paiczeniowej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nglerzestrzega
nastpujacych zasad:
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- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéow w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m przy
srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach naldaczy¢ o w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasimw trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackresinicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natorng&edzienki zlokalizowane na kanatackirednicy do 0,40 m wkznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmenstudzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwraniu nie powinna
przekracz& 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kafa Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], aguto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogovilyopracowanym przez
sTransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysokd¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwatajpewnd ww. wysokdci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejazmiz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przéciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
whazu znajdowata ginad spocznikiem o najgkiszej powierzchni.

Studzienki plytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bépginio na komorze roboczej nafeumiescic
plyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowy wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedhdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfatay zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatwe przypadku zmian$rednicy kanatu powinna ona stanévprzejcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgiejscach nat@nych na obeizenia dynamiczne)powinny ndeviaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzima stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kragdz wtazu
powinna znajdowasi¢ na wysokeci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego saleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w dwdéchedach, w
odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowéa komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z nasgpujacych czsci:
- komory roboczej,
- plyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wihazu typu ogzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowe] pave wynost od 1,80 do 2,0 m,
- dlugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
- szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopdtek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar potki po stronie wkazu powinien wyné€,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalemione g ponadto od wielkéi kanatéw i od promieni kinet, ktére naje
przyjmowa& dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwj¥& 0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny lgéylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odkegach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory pokczeniowe powinny byzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podand&a5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsha pohczeniach kanatéw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkowgdlpasci wody) oraz nieekonomicznego zégjenia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpatezy przestrzeganastpujacych zasad:
- diugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
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- szerokd¢ komory zaléy od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz pkée& kontrolnego z pomostu gérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powimyosi 0,80 x 0,70 m,
- pomost gérny nalgy wykona w odlegtgci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu yemwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym naleprzewidzié oddzielny komin wtazowy,
- pomost gorny i schody nadeod strony kaskady zabezpieé¢dyarieg wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe naley wykona' tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzesinych i, w zatenosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaly w tych studzienkach gleyczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruieo7 cm, po utégeniu kanatu.

W plycie dennej nalg wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnig¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nateinia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna stanaiprzejcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawarmiet spadek co najmniej 3%
w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drog i placéw, powinny by wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gkbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢bysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzabéone jest przede wszystkim od wieiko odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku poditnego. Nalgy przyjmowd, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 360 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi
od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegéei minimum 2,0 m od
zakaiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sig 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za gednictwem studzienki rewizyjnej pizeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wyhtkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza ei
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi, nioa
studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepljak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegdib osadnika od kragznika jezdni nie
powinna przekracza3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzjzgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kosdapnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleaziehi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjm asfaltowd,
posiadajca aprobat technicza, wydara przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpiecza;irzez posmarowanie z zeytre izolach bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneggrodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez zagruntowanie izolacj
asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgludznorodng¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) spos6b
zabezpieczenia rur przed korp¥)/ykonawca uzgodni z #tynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dyéwnomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazag;szczenia powinien lgyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceodpgz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakéi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatdw do betonu i zapraw i uétactepé.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadztmgobét w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowaiprzez Irzyniera.
W szczegolngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kginych zatéonych faw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktéw wys@tiowych z doktadnéria do 1
cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodkoi z dokumentagj projektowy zalazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowei uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikdw zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgnych posadowienia studzien@kiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podiaa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoidlegicci osi utzonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekra¢za5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie roevipno przekracaa-5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spagkzy(zwigkszonym spadku),

- wskaznik zagiszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wyaméay ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wyamag ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdbinego pospu robot.
Dhlugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycrce podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
— dostaw materiatow,
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wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoaniemscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,

wykonanie gczkéw,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06712

2. PN-B-06751

3.  PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-12037

6. PN-B-12751

7. PN-B-14501

8. PN-C-96177

9. PN-H-74051-00
10. PN-H-74051-01
11. PN-H-74051-02
12. PN-H-74080-01
13. PN-H-74080-04
14. PN-H-74086
15. PN-H-74101
16. BN-88/6731-08
17. BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971-06.00, 01
19. BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

25.

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywturgine do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztaltki ldimacyjne. Ksztaly

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniasimysowany na geco

Wiazy kanatowe. Ogoélne wyardg i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, Qvazy typu ckzkiego)

Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania

Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

Cement. Transport i przechoarye

Beton hydrotéchny

Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

Rury beguieniowe. Rury betonowezelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betdfregi betonowe i
zelbetowe.

i wymiary

i badania

Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki pgdzeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec8D9
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktciekowe do odwodnienia drog (uiziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kegi betonowerednicy 50 cm; wysoléei 30 lub 60 cm
+Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa,

1979-1982 r

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych,
BPC WK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, aeeptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powopamgz Prezydenta m.st. Warszawy - sier{i@84 r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLUTA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@ gruntowego przy przebudowie drogi powiatowej M73N w m.
Derc, gmina Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiwealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammaskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyg.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrej@kt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@0Nymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\riejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podia,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sig ruch budowlany, niezwrany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie
wigkszych nk co 10 metréw.
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Rodzaj spratu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggbszerzeniach lub w
przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonamiai by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wywieziony na koszt Wykonawcy. Miejsce wywozu giwn
wskazuje Wykonawca lub hgnier.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtéa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rznych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigind wyzsze nk projektowane
rzedne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spemniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w §o koniecznej do uzyskania wymaganychdmzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart@i wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osiaghiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (k)

Gorna warstwa o grukoi 20 cm - 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
Od powierzchni podia - 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptawinien on zabezpiecgypodiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozieenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezimera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladgkiéejnej warstwy mona
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlzdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéio
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego fimig
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 500 m
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 500 m
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 500 m
5 Radne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach
6 Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach
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Zagzszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazagiziej nk raz nal
podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrowy tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovs fata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podég

Wskanik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w pkt 5.4..

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wart&i modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dlorych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/M)@nagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/d@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzpiywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpheamiem,
— zaladunek i wywiezienie nadmiaru odspojonego gruntu
- profilowanie dna koryta lub podie,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie piyt
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotyecxe wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem warstw odszapcych przy przebudowie drogi powiatowej Nr 1475N werc, gmina Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ wymienionych w
pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstw eggapcych,
stanowicych czs¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogélne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrapcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy i Il.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Skfadowanie piasku

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwyaorshcej nie jest wbudowany bezggednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, ykonawca rob6t powinien zabezpie¢zyo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinnodsbwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ogiszajcej i podsypkowej powinien wykagaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport piasku

Piasek m#na przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogam i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Nymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtea

Podize gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i gszczaniem
poditaza”.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Ireyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaa¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Piasek powinien hy rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ip z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drech
wysokaciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osgnigto grubdé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wy&oie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nale wykona warstwowo. Rozpoezie ukltadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym paleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndici lub zaggbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na biaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub uswgie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimaap powinna by zag:szczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreilong iloscia
wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukniem nagpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohigia Wykonawe robo6t.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabét
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiverszystkie wiéciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw
1 Szerokéc warstwy 10 razy na 500 m
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnga¢ poprzeczna 10 razy na 500 m
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 500 m
. co50m
5 Rzdne wysokéciowe
g | Uksztattowanie osi w planié¢ | co50 m
Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg maz na
400 nf

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie nie rzadziej iz na 1000 f

8 | Zagsszczenie w 2 punktach na dziennej dzialce robotzeg, nie rzadziej niraz na
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| | 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych fukéw poziomych.
6.3.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm.
6.3.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy ogiszapcej naley mierzyt 4 metrovy tata.
Nieréwndci nie mog@, przekracz&5 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgajcej na prostych i fukach powinny dygodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Ré&znice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge byt przesunita w stosunku do osi projektowanej cze8j niz + 3 cm.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraac{l cm, -1 cm.

Jereli warstwa, ze wzgtléow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczm grubgé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wafgm grubéci Wykonawca wykona napraawarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zagzszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robét naghi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujezgoréwnanie warti modutdw odksztatcenia, to wasgtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, déngch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa powinna kyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od édargch w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0QM)@nagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/d¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapce] z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
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- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnaci

3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealho nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanendwierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Nie wyspuja.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjny@wierzchni przy przebudowie drogi powiatowej Nr738 w m. Derc, gmina
Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanabiowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot oktych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

OkreSlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze rob6t

Ogélne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw eseanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §& zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C79g2].

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuaycie lepiszczy powinno fyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obeinia jego jakéci.
Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarggazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lilbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikdw stalowych.
Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaicha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZT

3.1. Ogdine wymagania dotyre sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtavipkonana z twardych elementéw czysaozrch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszq@eylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjposiadé migkkie
elementy czyszeze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
- predkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hizolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zala@zonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotye transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrej@kt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdetwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugglzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsaed dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie Igda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone rdevpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiavykroje w
dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjirzeznaczone do transportu lub skladowania empdsyinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@0Nymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody poghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, beepaio przed skropieniem warstwa powinnaé lyczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn& lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych rcznie (za
pomoa weza z dysz rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezlginy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zaltesci od rodzaju aytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczyskropiory warstwg
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.

6.2. Badania przed przystieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagwiobne skropienie warstwy w celu oilenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej ki lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tymWykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Kontrolowane wisciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednoroditb skropienia i zaycia lepiszcza

Naleey przeprowad# kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie Hoi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/)@magania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/d¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyze podstawy ptatrigi

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyaimolewaniem woglub wyciem
Sprzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiicze
Cena 1 riskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

Zakres rob6t obejmuje wykonanie oczyszczenia ifskroa warstwy mineralno-bitumicznej
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€e])(Sa wymagania ogéine dotygze wykonania i odbioru robét zga@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stahilemych mechanicznie w zaziku z przebudowdrogi powiatowej Nr 1475N w
m. Derc, gmina Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanmbiowizujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanmiuealizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-0q2QP.

Podbudow z kruszyw famanych stabilizowanych mechaniczni&ampje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudoywzasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycece materiatow
Ogélne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdmgtabilizowanych mechanicznie powinno¢bgruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgdgamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoa/ch na podbudowy
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudawasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavpomocnicz (dolny warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa tamanego
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. WyszczegO6lnienie Wymagania Badania
wihasciwosci podb.zasad. wedtug
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 1i0,075 mm, % od 2 do 10 PN-B-06714
(m/m) -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nig 5 PN-B-06714
wigcej niz -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, 1
%(m/m), nie wgcej niz PN-B-04481 [1]
5 | Wsk&nik piaskowy po picio-krotnym od 30
zag:szczeniu metagi lub 1l wg PN-B-04481|  do 70 BN-64/8931
% -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie

obrotéw, nie wgcej niz 35
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 petnej liczb
obrotéw, nie wicej niz 30
PN-B-06714
-42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714
zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- } -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz PN-B-06714

-39 [11]
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10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu np
SO, %(M/m), nie wicej niz 1 PN-B-06714
-28[9]
11 | Wskanik nosnosci wne mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 PN-[32-1(36102

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sgi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwngizdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wod; wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw famanych staiianych mechanicznie powinien wykazk
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejdpkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbydsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Nymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,, Profilowanie i zeggczeniem podi@” i ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nafy sprawdzé wzorem:

Dis o @
dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podigu utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaest warunku:
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dso
090

<12 ()

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@,w milimetrach,
Og - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga si na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiedbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaa¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nkz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantajych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze walyl na konieczrig zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Midsagro wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos@éb, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyafyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracz&a24 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposéb zapewnial osignigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa skladaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zszczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest zsiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest vyza od optymalnej o 10% jej
wartasci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipawiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano konieczébd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mplzed rozpoogzxiem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spegz budowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przei¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé takich materiatow oraz spti do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 A

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem naspnej warstwy, powinna I8y utrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rifoszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohgza
Wykonawe; robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabét
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢tevmny obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwas¢ bada

inimalna liczb Minimalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. Wyszczegdblnienie bada bada na dzienne, podbudowy przy-

dziaice g%téoczzej T padajica na jedno
min. M< | badanie ()

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagiszczenie warstwy 10 prébek na 5000 rA

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobieré w spos6b losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane ftynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda 1), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesi¢ az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagiszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg:;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej miraz na 5000 Ry lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modEudo
pierwotnego modutu odksztaltceritajest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,

< 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacer; wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszimanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 500 m
L . w sposob cigly planografem albo co 20 maat
2 | Rownd¢ podiwna na kadym pasie ruchu
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 500m
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 500m
5 Rzedne wysokéciowe co50m
6 Uksztattowanie osi w planié* co50m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nfie
rzadziej nk raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 1000 m
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazkle 500 m
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co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach i wjazdach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowq tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy ha prostych i fukaebimmy by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

Os$ podbudowy w planie nie e by przesungta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubdi¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztal-cenia
wskaniku wh | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piyg o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcikzenia B obcikzenia B
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwyicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dfaitcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubd¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materialu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich \éawosciach, wyrébwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wigkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez iyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q)@magania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/d¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpor&c metod

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11111

14. PN-B-11112
15. PN-B-11113
16. PN-B-19701
17. PN-B-23006
18. PN-B-30020
19. PN-B-32250
20. PN-S-06102
21. PN-S-96023
22. PN-S-96035
23. BN-88/6731-08
24. BN-84/6774-02

bezpdredni

Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.

bromows

Badania. &0zanie zawartgsi zanieczyszcze

Badania. dBzanie zawartgi siarki metod

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne
mieszanka

. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycBwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu
Wapno

lekkiego

Materialy budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iexaehnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
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25.
26.

27.
28.
20.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie pyty

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigbdatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotyecxe wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przggirudowie drogi powiatowej Nr 1475N w m. Derc, ganiteziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ wymienionych w
pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, leguej i rzxdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
- na odcinkach drég o dych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejdgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze zeptacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpiytlostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegftu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Ogdine wymagania dotyaee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotyege materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puader ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessateana do budowy nawierzchni z kostki kamiennejRigS-06100 [11]
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej rgetarnej wg PN-S-96026 [12]
W zalenosci od ksztaltow rozrénia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
- nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.
W zaleinosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozédia sk dwie klasy kostki: I, II.
W zalenosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkbkostki, rozrénia sk nastpujace wielkdci (cm):
- kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeolmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymaldiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalaiciowe | Il wedtug
Wytrzymalaé na sciskanie w stanie powietrzng- PN-B-04110
1 suchym, MPa, nie mniej hi 160 120 [3]
Scieralngé na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 centymetrach, nie wtej niz 0,2 0.4 [4]
Wytrzymatagé na uderzenie (zwztosc), liczba PN-B-04115
3 uderzé, nie mniej nk 12 8 [5]
4 Nasikliwos$é woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
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5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada g | Ccatkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tniesztatt szécianu.
Kostka regularnastznikowa powinna mieksztalt prostopadizianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa

a , ) b
1S ) [

Rysunek 1. Ksztaft kostki regularnej normalnejciznikowej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki regularnej normalnejcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszymi - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnaci powierzchni gérnej (czota),
nie wieksze ni - - - - +0,4 +04 +0,6
Wypukios¢ powierzchni  bocznej, nie
wieksza ni B B B B 04 038 038
Nierownai¢ powierzchni dolnej (stopki), . .
nie wigksza n - - - - +0,4 nie bada si
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie kostki mog miet
uszkodzenie dlugei nie wigkszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast¢zna ich diug&t nie powinna przekraczavymiaru
wysokdaci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej niz pot wymiaru wysokéci
kostki (a), natomiastitzna ich dlugé& nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nago kostki gatunku 1 i naty powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.

Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza ni 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki redowej
Kostka rzdowa powinna mig ksztalt zblkzony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérneptbryta

kostki powinna miéci¢ sig w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako paosligta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢dowej

Wymagania dotyce wymiaréw kostki redowej przedstawia
tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki ktlowej oraz dopuszczalne odchyiki

] B Dopuszczalne
o Wielkos¢ odchyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 [ +0,5| 0,7 +1,0
Wymiar b od 12 do| od 14 do| od 16 do| od 18 do| _ R -
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejni - -
Nieréwndici powierzchni gornej (czota,
nie wicksze ni - - - - +04| £06 | +08

Peknigcia kostki -

- - 0,8 0,7 0,6

- - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblkony do prostopadkzianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawiaingk 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerékd glgbokas¢ nie powinny by wigksze ni podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogokasci nie wickszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzsgne odchyiki
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Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dla

Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszyni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnasci powierzchni gérnej (czota),
cm, nie weksze nk - - - - +04 +0,6 +0.8
Wypuktoi¢ powierzchni bocznej, w cn,
nie wieksza nk B B B ) 06 0,6 0,8

Odchylki od kta prostego krawdzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniag
nie wigksze nk - - - - +6 +8 +10

=

Odchylenie od réwnolegigi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérngj,
w stopniach, nie wksze ni - - - - 6 +8 £10

2.3. Krawezniki

Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/670%/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg zgodne z OST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe”.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierz&osikowych (na drogach zamiejskich), powinny odzulet
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiatlwymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krgwiki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-piaskowej o frakcji
od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytdw w kruszywie na podsyplcementowa=wirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nieza@rzekracza3%, a
na podsypk zwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszani&mszywami
innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna
to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nafg wykonywat:
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @yginych w nawierzchniach z kostki kamiennej paveirby stosowana na
goraco i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatytinicznej.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprtu

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgorowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. TRANSPORT
4.1 Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyerce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdpkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtlowolnymisrodkami transportowymi.

Kostk; regularn i rzedowa nalery uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitay gadwierzchng srodka transportowego.
Na tak ut@onej warstwie naley bezpdrednio uklada nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno b§ wykonywane
bez rzucania. Przyzyciu przenénikow tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostk; regularn i rzgdowa nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,\&gemia og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jeceli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziamgykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podlwidonp. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementamzrta itp. to warunki wykonania podbudowy powinogpowiadé wymaganiom
zawartym w odpowiednich OST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stavilanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamiednegowe,
odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert godny z dokumentagprojektovs, SST lub wskazaniami tyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0tay&zniki betonowe” lub OST
D-08.01.02 ,Kravgzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
- podsypka cementownwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkazwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinier agodny z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami hgniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsygivinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-9602%.[1
Grubdi¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagprojektow i SST.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi od 0,20 do
0,25, a wytrzymal& nasciskanie R=10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka bitumiczr@drowa powinna by wykonana zewiru
odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sgnabfaltovy szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% eraru
kruszywa, spetniaga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
- desé rzgdowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadiymi do osi drogi,
- des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuije i przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desaé w jodetlg, ktéry otrzymuije si przez uktadanie kostki podilem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paeinby¢ dostosowany do wielkkoi kostki. Przy réanych wymiarach
kostki, zaleca siuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @&ym nie wymaga przycinania kostek przy kgamikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny s mija¢ co najmniej o
1/4 szerokéci kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna¢hgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia kierunkow
ruchu na jezdni, powinien byitozony pas podiny z jednego lub dwéch gdéw kostek o odmiennym kolorze.
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5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodelks.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienchgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo wysokéci kostki od 16 do
18 cm powinny b§ uktadane w rady poprzeczne. Kostkrednie o wysokéri od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysakad 8 do 10 cm,
moa by¢ uktadane w rady poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kragmikach wymaga stosowania kostek regularnygziikowych dla uzyskania mijaniagsspoin w
kierunku podtanym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszizaldadanie kostek w gzy ukane lub
jodetke.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepiegtdci od 10 do 15
m oraz w takich miejscach, w ktérych wystije dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodiaza.

Szczeliny podiane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@imraz pérodku jezdni, jeeli szerokéc jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzpbhtowg szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolgtonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem spoin zapraw
cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rglewykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékoszczelin
dylatacyjnych powinna wynasiod 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktada bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzéé
temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naliy uktad& kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewana przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o
ztym przewodnictwie ciepinynSwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowavirowej nalery chroni w sposob podany w PN-
B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiahwgetnienia spoin.
a) Kostkg na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatvirem lub piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypeods wypetnienie dolnych ¢gci spoin materialem z podsypki. Obenie
kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wyhasi 1,5 do 2,0 cm.

Ulozoma nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wgadszczotkami
wprowadza s kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazehni; oczysci¢c szczotkami, aby Kala kostka byta widoczna, po
czym naley przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o earze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie
w przekroju poprzecznym prowadz¢ sid kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawieiizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznegodituznego jezdni.
Zamiast trzeciego ubijania rama stosowa walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kidu podtinym, posgpujac od
krawneznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowoda@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzertigamej powierzchni kostek do wymaganego przekpmmprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nasfpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoy Zamiast drugiego ubijania rama stosowé wibratory
plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetieniu spoin masalewows nalery ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa gipo catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatzkostek na zakazenie dzialki roboczej, przy
ubijaniu naley zabezpieczyprzed przesunciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowwrpodtazu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw; cementowo-piaskogvymazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczry mag zalewows nalery stosowd przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uklagama podsypce bitumiczno-
zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetienie spoin piaskienozma stosowé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjama
podsypcezwirowej lub piaskowe;.

Wypetienie spoin zapramwcementowo-piaskawpowinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymaiai¢ zaprawy n&ciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
- gkbokas¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.
Wypetienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowiédeymaganiom wg pkt 2.7,
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— spoiny przed zalaniem mggalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinné pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
- masa powinna doktadnie wypehiispoiny i wykazywa dobg przyczepné do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyowykonane z zachowaniem ngstjacych wymagé:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lopficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Spos6b piglgnacii nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinywsypetnione zaprawycementowo-piaskogvpolega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jestatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchrinalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywéw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwi zalenosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe masg zalewows, maze by oddana do ruchu bezfrednio po
wykonaniu, bez czynrici piekgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsgnpiasku, ména oddd natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i fiaukdniach piefgnacg nawierzchni mgna uzné za ukaczory.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakéi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taoh 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegp sgeawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych podanych w tablicy
1.

W skiad partii przeznaczonej do bagmwinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb Wielkos¢ partii nie
powinna przekracza500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prolkskiadagca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsd partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sinazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdz@vna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepineprawdzenia jest wksza od 4, catpartk nalezy uzna& za niezgods z
wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, sglazna za zgoda z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpart naley uzna za
niezgodm z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny wimeyat wszystkie
wihasciwosci, ktére zostaly okigone w normach podanych dla odpowiednich matesiatg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentagj projektowa oraz z wymaganiami okflenymi w p.
54.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidlow&zi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerolkgi spoin oraz powdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d®.2,
- sprawdzeniu prawidtowdai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okridenie czy wazanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoH® cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadaniedtosie powinno by dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetienia spoin

Badanie prawidlowgzi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrnowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje €0 najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazédgm kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na diugn okoto 10 cm i zmierzenieghokadsci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rowniprzez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.RO6WNG¢
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Nieréwndici podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [18].
Nieréwndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej a;o8j niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokéc¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigrodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. WyszczegO6lnienie bada i Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiaréw
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetet
1 | Spadki poprzeczne y ysyeznyeh b Y
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetet
2 Rzdne wysokéciowe y ystycznyeh p y
) . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
3 Uksztattowanie osi w planie
4 | Szerokéc nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubd¢ podsypki 10razy na 1 km

7. ZASADY OBMIARU ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wyaméa ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkenne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 @aigiki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki najedo rob6t ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotycrce podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

19.

Materialy kamienne. Oznaczanieakfigiosci wody

Materiaty kamienne. Oznaczanie wwdporndci metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie ayyiratGci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczdoieralngci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie myiralgici kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniestik&amiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegamiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfalt@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell)(Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betamsfaltowego przy przebudowie drogi powiatowej 75N w m. Derc, gmina
Jeziorany.

1.3. Zakres robét okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem warstvigieralne;.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywgpielniacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszankaenaina z odpowiedsaiiloscia asfaltu, wytworzona w okény sposéb, spetniga
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralséatiowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowany#ozana i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytwgawana do lepiszcza w celu gkézenia jego przyczepiw do kruszywa.
1.4.5. Podiee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do #mia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawyostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie

1.4.8. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygz rob6t
Ogélne wymagania dotyaze robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoprie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyaze materiatéw
Wymagania dotyege materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [5].
W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spelnigly wymagania ok&one w PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatkagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych K. 1,II; gat.1,2 K. LII'Y; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw. K. LII'Y; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996 kl.LIl; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kllt,gat.1,2 kl.I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961 zastpczy podstawowy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wgla -
kamiennego
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
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wg PN-C-96170:1965

D 100

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93

DE30 A,B,
DES80 A,B,C,
DP80

DE30 A,B,
DES80 A,B,C,
DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiseywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskows

oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczeniddlowego

¢

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstvigyzacej, wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych Kl 1,II; gat.1,2 K. LIl Y; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicz2) jw. kl. I; gat.1
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw. K. LII'Y; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 Kl I, 11 -
4 Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kLIl lgat.1,2 kl.1,Il; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wgla
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 AB,C, DE8O A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pylow pianiby > 1

3) za zgod lokalnych stab ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy: pyddpylania, popioty lotne z

wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraienyj i za zgogl Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyaze sprztu

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykaza sic mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu ogktiym lub cigtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,

- walcéw lekkich srednich i cezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrmw
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyaee transportu

Wymagania dotyece transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganinaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed|gmseniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinné jzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwajrigisinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 p\gania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zyinierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikildh laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w ab@&ci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne.
5.2.1. Warstwacieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR1-2 | KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartd¢ asfaltu 0/16 lub | 0/8 lub 0/6,3
0/20 0/12,8 0/20 0/20" 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 67+100 100 100
12,8 66+93 85+100 67+85 52+80 | 83+100 | 75+100
9,6 61+88 70+100 60+74 4067 70+88 68+89
8,0 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 57+75
6,3 48+79 56+87 82+100 48+60 22+40 56+70 48+60
4,0 40+70 45:76 60+100 40+50 21+37 43+58 35+48
2,0 30+60 3564 40+70 28+38 21+36 30+42
(zawartd¢ frakcji grysowej) (40+70) (36+65) (30+60) (62+72) (64+79) |(58+70) ((52+64)
0,85 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 2536
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0,42 17+36 20+39 2140 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 15+31 1733 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 1122 13:24 13+25 7+12 14+23 914 12+17
0,15 10+21 1222 12+22 6+11 1122 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna zawarté asfaltu w mie-
szance mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,8 4,5:5,6 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4 Ip=6.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétigmagania podane w tablicy 4 Ip=9.

5.2.2. Warstwa vaizaca, wyrownawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego

Rzxdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy vdzacej , wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngth warstwy wizacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach®3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinieyt ustalony na podstawie badgrobek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny syt wymagania podane w tablicy 6 Ip=6.

Wykonana warstwa wraca, wyrdwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy
6 Ip. 9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnéci pefzania’, MPa nie wymaga i >14,0
3 Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN
>58) >10,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. ° 60 mm
2,0:5,0 2,0:44,5
5 Wolna przestrzew probkach Marshalla, % v/v
1,5¢4,5 2,0¢4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Markh &l
75,0:90,0 78,0:86,0
7 Grubd@¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziamii: cm

- 0/6,3 1,5+4,0

-0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,5¢5,0 3,5¢5,0
-0/16 4,0:5,0 4,0+5,0
-0/20 5,0:7,0 5,0:7,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 298,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) prébki zagszczone 2 x 50 udenze

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenze

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek deostwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawaiu asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
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16,0 75+100 100 70+90 80+100 100
12,8 65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100
9,6 57+86 | 70+10064( 70+100 55+74 58+82 70+91
8,0 52+81 +94 62+100 50+69 50+75 62+83
6,3 47+77 5585 55+80 45+63 4467 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45
(zawartdc¢ frakcji grysowej) (45+70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 1325
0,30 10+25 1124 15+35 9+19 8+20 10:21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 37 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarté asfaltu w mieszance mineralfo
-asfaltowej,
% m/m 4358 | 4,358 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0:55 4,3:538

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrownawczej oraz wzmacniagj z betonu

asfaltowego
Lp. Wihasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20 0/16; 0,20; 0/25
2 | Modut sztywnéci pefzania), MPa nie wymaga si > 16,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN > 8,0
> 6,07 >11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp? €) mm
2,0:5,0 1,5+4,0
5 | Wolna przestrzew prébkach Marshalla, zasgczonych 2x75 uderze % viv
4,5:8,0 4,5:8,0
6 | Wypetienie wolnej przestrzeni w prébce Marshatta
65,0:80,0 <75,0
7 | Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzieni: cm
-0/12,8 3,5¢5,0 4,0:6,0
-0/16 4,0:6,0 6,0:8,0
- 0/20 6,0+8,0 7,0+10,0
- 0/25 R
8 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,6:9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lutaglym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaméz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowegsranki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgc&pipuszcza 8i
dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynosk: jedna dziatka elementarna wagi, waltlie przeptywomierza, lecz nie ¢gej

niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jereli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncbgozowany do asfaltu w sposéb i w sidtach

okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gredni, z ukladem termostatowania, zapewatian utrzymanie statej

temperatury z tolerangjt 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powa wynost:

-dlaD50 145C+ 165 C
-dlaD 70 146C+ 160 C
- dla D 100 135C~+ 160 C

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatna@odaniu wypelniacza uzyskata $dava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki namer-asfaltowej powinna wyndsi
-zD50 140C+170C
-zD70 138C+165C
-zD 100 130C+160C
- z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozanaké&bieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraerogeraturze nszej od
wymaganej powinna lgypotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchniadfmia
powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm Wiazaca
1 Drogi klasy |, Il'i Ill 6 9
2 Drogi klasy IV i V 9 12
3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrdoi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogonaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozigeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, lq@d naley skropit emulsy asfaltoa lub asfaltem
uptynnionym w iléci ustalonej w SST. Zalecanedt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluejuptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podiae do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfalgmove llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uplynniacza z asfaltu uptynnionego  k§/m

Podiaze pod warstw asfaltova

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinega cementem

0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2-05

Powierzchnie czolowe kraynikéw, wilazéw, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropté emulsp asfaltow lub asfaltem uplynnionym przed uakniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pokenia midzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluejuptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
. uptynniacza z asfaltu uptynnionego kdg/m
Lp. Pokczenie nowych warstw
1 Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacaiaj 0,3-0,5
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0,1-0,3
4 | Asfaltowa warstwdcieralna

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8hprzyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgci 0,5+ 1,0 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przyildci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przysipienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygeidoby byta nie risza od 3C.
Nie dopuszcza siuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowsoiczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wigtrsl 16 m/s).
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5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego raro

W pierwszej kolejn&ci nalery wykona probny zar6b na sucho, tj. bez udziatu asfaltigelu kontroli dozowania kruszywa i
zgodndci sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Prébk mieszanki mineralnej natg pobr& po opré@nieniu
zawartdci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej, naley wykona petny zaréb probny z udzialem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirasfaltu w mieszance okfa sk wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny¢tpawarte w
granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaft sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkagh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodgce przez sito o oczkagh(mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy projektov.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekibs.
Zag:szczanie mieszanki powinno odbyisig zgodnie ze schematem pgejvalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13%C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zagszczanie nalg/ rozpocac¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagiszczenia utponej warstwy powinien Ly
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥
calkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny hiyyw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakmi robot

Zasady kontroli jakéi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt’6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw pieezonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i prze@gtawyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

ia

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe]j pobranejytvwérni 1 proébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kalej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfiadf dozor cigly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywani
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wihasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni jeden raz dziennie
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nalepobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfiltaywa
uziarnienia powinna liyzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y¥yniki powinny by¢
zgodne z receptlaboratoryjn z tolerancy okreilona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wiziwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wigiwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podan w tablicy 11 naléy okresli¢ whasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mailmm-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai sk@powiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperadwiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tasfad

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopadega na kilkakrothym zanurzeniu termometru wszéece i odczytaniu
temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceviiialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Whdciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i wtawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.
6.4.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnattggodna z dokumentagcjprojektows, z tolerangi + 5 cm.
Szerok@¢ warstwy asfaltowej kiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzghpowinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3. ROwné&t warstwy

Nieréwndici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierazeg BN-68/8931-04 [9] nie powinny &yvigksze od
podanych w tablicy 13.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 ROwng¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhggbl km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafiugaici 1 km

4 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar ezinych niwelacji podtnej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubg¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachsigy) co 25 m

7 Zkacza podidne i poprzeczne cala diugozlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

9 Wyglad warstwy ocena ggta

10 Zagszczenie warstwy 2 probki z kdego pasa o diugoi do 1000 m

11 Wolna przestrzew warstwie jw.
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| 12 |Grub<§c’ warstwy jw.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinnyébggodne z dokumentag)
projektowy, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rz;dne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentagprojektowy, z tolerancj = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z toleranci =5 cm.
6.4.7. Grubé& warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektovs, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridbo
projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zhcza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsadio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny hyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta powinny by catkowicie zwizane, a przylegage
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatv8+5 mm ponad ich powierzchai
Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygdd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjiednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzgzh
sig i spgkanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie lalooyatej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wyaméa ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisivego.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wgaraa ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyaze podstawy ptatrici

Ustalenia dotyczce podstawy ptatriei podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredi urzdzen obeych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauirahe do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftdnakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnwgo

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaimo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczikany do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygone. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 3BDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfiad EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwskalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yeéava, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o¢kszonej odporrizi na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczaniaspidicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqoktzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drdg przy przebudowie drogi powiatowej Nr 1475N wberc, gmina Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiwealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmhini twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urm@Esze na hawierzchni w postaci liniiagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, Isgtin oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore riej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie segregacyjne lub
krawdziowe, przerywane lub qite.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzgge, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacasg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i ros@ayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne ok$ljace szczegdélne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiz@ywierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lumkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgostd& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsite, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowanemperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materialy te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstyvgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriadktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz te@sygplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktéegy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lulinny sposéb.
Zalicza st do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépieraz folie do oznakouiatymczasowych#oite) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 ntdreks, przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchniMaja rézny ksztait, wielké¢ i wysokd¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktorych naleéa szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatte barwiezoltej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegty lub
do czasu zak@zenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miegy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiklym, w
celu uzyskania widzialrégi oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu tawosci antypgalizgowe.

1.4.15.Pozostate oké&enia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyege materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalarobat techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakaosci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDib
akredytowanemu laboratorium. Badania powinn§ Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B{’”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada od producenta, aby oznakowanie opakiwmaaterialtbw do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyandym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigng
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
- numer partii i dat produkcji,
- informacg, o szkodliwgci i klasie zagrgenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegbloywmagania okrdone g w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakawia drdg
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiliy¢ farby naktadane warstgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére mag
wystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgiipgdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstw kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatlow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstmgrubdci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarzémso oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye soh w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naaler; odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarayarstw; kohezyjr w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci Blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dia podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjra, przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatléw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabrykowanykhreda
aprobata techniczna, odpowiagts} wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyof® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylée) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania poéngéniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odporné¢ na wog i
zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaac stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie
Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skladlai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa Knystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpawdgdzorstkéci (wiasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawier& wigcej niz 1% castek mniejszych 190 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo powinna hyokreslona w SST.
Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssziahpcym powinny odpowiada wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna Ibpklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetpiytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajelement odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, zapewniat
widzialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy cz;$cia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w cadai lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujica sic na powierzchni nie wystawionej na zewn i nie
naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mig warstwe odbijajca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej przez pojazdy.
Jeili punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie m® by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hbiybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego élka@probata techniczna, odpowiagda wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadjl na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipainny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodggych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatatag¢ swoich wigciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég ungl@rzechowywd w magazynach odpowiadalych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozci#czalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - porj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien wyk&zsig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w ST -00.00.00 ,Wymaganiarezjgbkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dy6é

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozt w pojemnikach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtawosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozt krytymi $rodkami transportowymi, chrogé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rfl4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,Wyamga ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotng¢
wzglgdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimaawierzchni znakowanej. Nierbwnomiegobi/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyediaja siec od starej nawierzchni i nie mayviekszego rozmiaru #i15% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddoreeh naley ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraaini.
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5.4. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatEzyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejow i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowat@gi, ma@na wykoné& przedznakowanie, stoggj sk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahizyniera.

Do wykonania przedznakowania ma stosowé& nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stzmakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetsieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealemi SST, producenta oraz wymaganiami zna@uji sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z potsizymi wskazaniami.

Farty do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodniei. Przed lub w czasie napetiania zbiornika mattzaleca si przecedxi farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawa
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmia opakowania nie dajecstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farlke nalezy naklada rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé
nanoszonej warstwy zalecg; &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce swliub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuwzyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poetzialinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wieskowydajna¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwyrmi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z pargizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé réwnomierr warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubgi¢ nanoszonej warstwy zalecg; &iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefléub metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. lf¢ materialu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny bywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spreu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje dgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamsavierzchni betonowej nalg zastosowa podktad
(primer) poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdirprace mena wykonywa recznie, przy ayciu prostych urzdzen, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowprzez Irkyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypgadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z pargizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaogiblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podiy od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano ktanve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé& podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunicia istniepjcego oznakowania poziomego, czyhhdg naley wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsénowego oznakowania do podén na
jego szorstk&t, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarne;.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naly usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczafypdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Zasady kontroli jakéi robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogéin’
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniegmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziex

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bamoznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje gispétczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6iczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med fix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mecd/n
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W@¢
wspéiczynnika Q powinna wyndséla oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix™?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
- z6ltej, co najmniej 100 med Frix™.
Pomiar wspoétczynnika luminancji dwietle rozproszonym mie by¢ zasgpiony pomiarem wspoiczynnika luminangi wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniaizywanego barwy:
- bialej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
- z06ttej, po 1 miesicu wywalndici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bykreilona wg POD-97 [4] przez wspélane chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny k&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fiaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniebtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miak widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd frix?,
- zb#ej, co najmniej 200 mcd Frix™.
Wartas¢ wspoiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 mieacach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ki,
- zb#ej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcdf ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwalych (bialych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychz#gttych), co najmniej 300 mcd ix ™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegrebskim,
wg POD-97 [4]. Warté& SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z blokaklot przy prdkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hiadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapirycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniaarcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezéti@mznakowania)

Za czas schicia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/me mae przekracza?2
godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (greboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwsej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co narey25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaiokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudmsiwowego przeprowadza przed rozgo@&m
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrse dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,qpagitce badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualm ocer; stanu materiatu, w zakresie jego jednorddnobwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepksxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
[3l,
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgeenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipien przechowéa
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada
- widzialnasci w dzie,
- widzialncéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich kompléaobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na cafej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczloikreSlonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegeayinier mae zlecé wykonanie bada
- widzialnasci w dzie,
- widzialncéci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. J&ili wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hag@anosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowark- grubowars-
twowego twowego
1 | Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspétczynnik zatamani@wiatta kulek szklanych ,
wspoicz. >15 >1,5
3 | Wspétczynnik  luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowarfi@iezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 76kej mcd m? Ix* >130 >130
med nt? Ix* > 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
swiezego barwy
- bialej wspoicz. > 0,60 > 0,60
- 70ktej wspoicz. > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dlla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
- z6Mtej mcd m? Ix* =300 =300
med nt? Ix* > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 =250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schitia materiatu na nawierzchni h < <
Grubd¢  oznakowania nad  powierzclani
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakei wihasciwosci materialdw dd .
znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

wigcej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,

wymiaru dtugdci i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, pgpléoktadnie ususgt

zbedne stare oznakowanie.

szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co hajgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagagoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakfk liczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymégagdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, damikiypozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, mdoy¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiajikasciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu podlegagechy

oznakowania ok&one w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przdég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&jmuwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 siijee.
W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniykto czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwieieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwnymi grysami, pgadane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 mégsi, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni debrym stanie, padane jest skrdéi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miegsy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgikanej, tuszcacej sk powierzchni, na zctzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydciki@ z powierzchniowym
utrwaleniem smal), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @iera powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kodtkine
zanieczyszczenia w szczelinachedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno s¢ udziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngzdbby skroat do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutatayini i
termoplastycznymi padane jest skrdc¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuodla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

U dotyczce podstawy ptatrioi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,
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- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zaweio Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 3 marca
1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD8@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM, Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania dotycge wykonania i odbioru oznakowania pionowego
przy przebudowie drogi powiatowej Nr 1475N w m. a@mina Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy realizacji robét.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagps
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejsccien
- znakow uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywpimawdzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest licaka. Tarcza me
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahuminiowej zabezpieczona przed procesami kopmajtokami ochronnymi
zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonan technilg
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbjp@wrotnym -
wspotdraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wyskgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pogivietlany - znak, w ktérym wewatrznezrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem mak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewmz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollde magazynowany przez okres z#ay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycgce robot
Wymagania dotyegce rob6t podano w OST D- 00.00.00 ,Wymagania odgike 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatéw
Wymagania dotyegce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aproliatechniczm, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawniofjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpoerizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny poséadprobat techniczm wydam, przez
uprawnior, jednostlk oraz deklaracje zgodsa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemermtystrukcyjne powinny mée
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozponrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200% sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremadrer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach
[25], podano szczegodtowe informacje oétnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundament6éw naly opracowa dokumentagj techniczm zgodra, z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahi@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojestalowe nalgy wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z normPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona na
glebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pagku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozysj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykonat w sposébgwarantujcy stabilnei prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmdamstrukcji uzalenione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz ilmdci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscatkazanych przez
projektanta igynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegodlne niebezpieagavo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i
jej dobor wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalgy stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieazeva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniaaca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D {8 innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢hnigé, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgee s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegarh:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithyta £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i z dopuszczaip
odchytka dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @exeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetpth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalae s
usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyte, obrobiona powierzchnia powinna tiegodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie mae zmniejszy sig poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztaltownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie
powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiggcym i wytworc.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywvej na konstrukcjach stalowych, powinna onargpelwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, mknigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@anaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjis
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach oraz
w przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lohstrukcji - gwarancja mie by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla zakdrogowych bramowych i wygjnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétdkonstrukcji wsporczej powinien wynaslO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatdw na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia znaku, musgz
wykazywa petrg odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korealektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okfgl, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewsaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@wvinny wynost
dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BENF 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
[13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
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innych materiatléw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmb min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z

blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo hie ma byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymala¢ na obcizenie kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymala¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajce
Chwilowe odksztatcenie stopiei [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stofi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreo E2
ttoczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powody
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kigs
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyito zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgirgie, zaréwno
znak, jak i samptarcz; znaku nie mge byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelditakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjikeie o promieniu gicia nie wikszym
niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bywna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowsio
wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomiezowe powinny usztywidi tarcz; znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetha zarazem stanowity element konstrukcyjny dmtaiu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczagsinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszis@aedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymaitgkami chemicznymi oraz powiak
lakiernicz; o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAIB70
badania naley wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vwjakresie odporrici na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > #powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @éloeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

- faczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaly przesurgcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; $irzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyane
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klas, B, C, D, E, F, G, T i usdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nieagsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiatymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) p@mlizonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dszpoeg6inych typow folii,
— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pprezlucenta danej folii,

transparentne folie ploterowe posiad® aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tdpwycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamleznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tecmeij i zachowania zgodéw z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szc#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatinegowych oraz uedzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdr?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien Bymniejszy ni 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spettianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub akiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotgine chromatyczrigi i
wspéiczynnik luminancjs powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminafdjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspoéiczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik  odblasku R’ @] cd/infix typ 1 typ 2
odwietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej >50 >180
- z6Mtej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- hiebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaraczowej =20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej B=0,35 3=0,27
- z0ktej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 3=0,03
- Zielonej B=0,04 3=0,03
- niebieskiej B=0,01 $=0,01
- brazowej 0,092 > 0,03 0,092 > 0,03
- pomaraczowej B=0,17 3=0,14
- szarej 0,18>p 20,12 0,18>3=>0,12

*) wspotrzgdne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspéhrzdne chromatyczrigi punktéw naréenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dse, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
26t v 1 fol X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ L Toll y 0,477 0,440 0,483 0,534
Joia v 2 fo X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ < foll y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
el X 0,007 0,248 0,177 0,026
1elona y 0,703 0,409 0,362 0,399
5 X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
bomara X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na krawedziach. Na powierzchni
mog wystpowa® w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdiwiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady kontur6w znaku, ktére mogowst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchn¢ znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarte |
ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenigruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni taxcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinonge.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s nalezy powigkszyé 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnil»? podane w opisach szczeg6lowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E naltg powigkszy¢ 0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubg¢ réwne z doktadrizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadygm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszczagto 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza dd 3 zarysowa o szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i calkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mnt kazde
- w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnt kazde - w
liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpaivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takigh jest dopuszczalne pod warunkiese, wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepyatanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kzdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkaol nowych oraz
w znakach znajdagych si w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie seovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopoticzenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30] wyréb, ktéry
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobdt budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny zgodni wydat krajows deklaracg
zgodndci z aprobat techniczia i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobattechniczia
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogoélne dotyaze znakéw pogietlanych

Znaki drogowe potietlane wykonuje si jako uradzenia, ktoérych integralnym skladnikiem jest opravfvietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsnPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzien naklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznhaczenie oprawy: a) napgcia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt® stopnia ochrony
odporndci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnai w postaci pcherzy, pknigé itp. Niedopuszczalne
sa lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwiétlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogdine dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest neanatez znaku.
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Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatbw odblaskowych, znak musinge
dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotyerce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fakby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od ich wielkgci.
Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdw odpoh na korozj w czasie nie krotszym hitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodiaiu. Prefabrykaty nadsy
ukfad& na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm mjdzy podiagem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialéw dziataicych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprtu
Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” Rkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wgkasiec mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o igigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikbw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D- 00.00.00 ,Wymagagtdre” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robét

Zasady wykonywania rob6t podano w OST D- 00.00MIPmagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacj; znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pagstoju

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata
mazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnybggodne z dokumentagcprojektow.

Miejsce wykonywania prac nalgoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukd wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@g@ypowinien b dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgti. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektovg lub wskazaniami lizyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie muzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nals wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnaébgowna z powierzchai
pobocza lub by wyniesiona nadktpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona: zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows,
SST lub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowarienu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyrownane z dokfadrioia + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalery usumé i miejsce wypelni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajsi z gruntem naley zabezpieczyizolaci, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegki umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych waéwmktechnicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych zomrzdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaikonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehinkszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie
przez pojazd - mugzdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigmjojektova, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie maktosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy mhgnie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikow pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na batigejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roziaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiuumieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegdbingi - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,agky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nieraostych
barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zwkszonego zagienia kolizyjnego (ostrza rozgalen drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporcz po zerwaniu nie przewracakaia jezdni. Wysoka¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me byt wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ogranicaey zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsgommaku musi
zapewné mazliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaigior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowytdhlic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych ma&ah stupach lub podporach - odle@tomiedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeafegnia przez pojazd, nie aeoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej
liczby stup6éw ni dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdmencie betonowym lub innym podobnym zguane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchng pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nad:tpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyich s¢ poza korom drogi, gérna az¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclseumie¢ barwg szag neutralm z tym, ze dopuszcza sbarw naturala,
pokny cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gijem przypadkow, gdy jest to
wymagane odipnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukca wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses uwytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czste przypadki dewastaciji znakow, zalegassbsowanie elementéwagkznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagagcy bezpdéredniego przeprowadzengeub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogawego jakichkolwiek uegdzer elektrycznych - obowzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych adzm, okre&lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daggzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatug elektrycz, naleey montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zaberpiec
przed przenikaniem kurzu i wody, okienym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho $wiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe]T 8% wskazaniami leyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodreddjj
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wysokopezne lampy r¢ciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrodta swiatta spetniajce wymaganigredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu lumingin¢ablica 5) dla znakéw paavietlanych

oraz rownomiern&i luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica4 .  Srednia luminancj znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zbia 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeptrastowej do luminanciji
barwy, powinien spetnéawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw podwietlanych, jednostka: a2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona az8wa
Barwa . . . . » .
Kontrastowa Biata Biata Biata Biata i6tta Biata
Kontrast 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15
luminanciji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw padavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierr$d luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku paédietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i koksjeupodtrzymuica. Sciany obudowy powinny kyzaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Nam powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiiae woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie
i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinrestpujace wymagania:

— sposob peiczen lica znaku z taregz znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapewsiopi¢ IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku cGwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektryazmyawierajicych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw petetlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiizwody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dyoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstato okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecagsiaby oprawa byta zbudowana jako zamtani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujica obudove, stupek i zamocowania. Lampy powinnycby
zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@jch warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materialtéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralp czs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i byéssztywno i

trwale zwhzana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
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b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B",

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

[o)] numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikyrej.

Oznakowania powinny lgywykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelng¢ i trwataéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé tizsza od
wymaganej trwaféci znaku. Naklejl nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt’6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tlenowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatow do wykonania fundamentéw betguob ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,wmosek Wykonawcy, lynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthiyczonych przez producentow

Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada ba(\:,ig
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchni zbadé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowd okiemv. I?o ew. sprawdzenia_ngkcéci
elementow w kadej | Wad wyc dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej parti liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrob6w liczi-cej | Mikrometrow itp. i | zgodne z
) do 1000 element6w| Przeprowadz ~ Uniwersalnymi ywymaganiami
2 Spra_wd;eme przyrzada_\ml ~ pomiarowymi lub punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatamy,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatébw w zakresie wymagy@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
— zgodng¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenigmjojektov (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdzamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedy
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodna¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikasj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w OST D- 00.00.00 ,\Algamia ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru rob6t

Zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wgyamaa ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiyoozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany j@szasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hada
jakaosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybras grupz podd& badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegtlu i bada mog by¢ podstavw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego . SS
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowansa@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpici powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie #bivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuggoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadeorndci powtoki na dziatanie
mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geéaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowie|betowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cg$¢ 5. Slupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton % 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, témy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metoal zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczid
A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w spos6kagty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(UV) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6b
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@&s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5% Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(V) Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczegOtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegugaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz adzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobdw deklarowania zgadhavyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléwr visual signalling (Zalecenia dla barw powErniowych sygnalizaciji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti(@owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buadowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaajrobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgwanych z
ustawieniem kraeznikéw betonowych w zvazku z przebudowdrogi powiatowej Nr 1475N w m. Derc, gmina Jezigra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanmbiowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji roboét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awménych z ustawieniem krawmnikow
15x30x100cm betonowych na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzegace chodniki dla pieszych, pasy dame, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe
Zastosowano kragzniki betonowe uliczne prostatnescigte 15x30x100cm typu B

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Wymiary kravweznikéw, cm
kraweznika I b h
B 100 15 30

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgmikow betonowych

Rodzaj

wymiaru Gatunek 1
| +8

b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny kybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniamgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@vinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kpankow betonowych

Rodzaj wad i uszkodae

Gatunek 1

Wklestas¢ lub wypukidi¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gornédjeralne),| .
krawedzi i narazy mm gledopuszczalm

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- diuga¢, mm, max 20

- gkebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawgzniki betonowe natey ukltada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianycllymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skitadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@14 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngxia, zgodnie z norapPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzjweni
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej f82,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krasniki nalezy stosowd beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego ski&d powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatagsiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdine wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidreajdpkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranaplmiszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezry pakowa@& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minbdbywa si¢ w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-000Q/ymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; si szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowd
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamasg, zalewow.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegid¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaél@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie"$cieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zylkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggznika obsypana piaskiem;wirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytamasinie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikbéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikobw na fawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce cementowo-piaskowej o g&ebd cm po
zagzszczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypelnic zapraw cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskow stosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery zalew& co 50 m bitumicza mas
zalewowy nad szczelia dylatacyjry fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania materiatdw przeznaczonych do ustawieragknikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dlugdci i glkebokasci uszkodzé
nalezy wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaigw prostych w narach elementéw wykonujecsi
przez przyléenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadmd do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawianiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowawszystkie
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnag¢ profilu podtwnego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektow.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerok&i projektowanej.
c) RoOwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prz&wit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczé 1 cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie faw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m..
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny paavna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej
taty, przy czym przewit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przytazona tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/)@nagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw na podsypce lub cementowo-piaskowe;j,
- wypetienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowd,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe
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4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonudie pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwalo nawierzchni drogowyclEwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwalo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02 CHODNIK | ZATOKA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETO NOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgwanych z
przebudow drogi powiatowej Nr 1475N w m. Derc, gmina Jezigra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanmbiowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem odnowy chodnika z
brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zome metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgoalonych ze sabtrwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz definicjami
podanymi

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikdsukowej w budownictwie drogowym jest posiadaraprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbgowna i szorstka, a kragzie kostek roéwne i proste, vékhiecia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonowy kostkg brukowy o grubdci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- naduggci +3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
- na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajuseary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i ggowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okitene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie gdej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyméaé 5
probek nie zamganych, %, nie wicej niz
20
4 Scieraln@é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw,klasy niesmej ni ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatg¢, mniejsa nasakliwosé i wigksza odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuie 1gcznie. Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z
ostony z tworzywa sztucznego

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrej@kt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynsaitdoetonu min.
0,7 wytrzymatdci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneqatzenie pakuje je w fajii spina tdma stalow,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgime.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.0@.QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipenymi i poprzecznymi
Wskaznik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora..

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsyplk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Podsypka powinna byzwilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca — nie dotyczy

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnikav miejsce usugtego humusu ) przewidziana jest warstwasodahca o grub
10cm.Jej wykonanie powinno bygodne z ST D-04.02.01 oraz z wymaganiami norbiyBP11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukoych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iave jest ul@enie dowolnego wzoru - wcage]
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez kyniera.

Kostke uktada st na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb,sabgeliny midzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek ¢cznych lub mechanicznych i przgpt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrogvardley prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkyrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny materiatem do wypeienia i zagdi@awierzchni. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by¢ zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spravwideizy producent kostek brukowych posiada aprotethniczag.
Pozostate wymagania okfeno w pkt.2.2.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie pod#a polega ha stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasta:
- gkbokdici koryta:
- oszerokécido3m:£1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
- szerokd koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymtlega na stwierdzeniu zgodobwykonania
z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 Autozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m nie powinien przekracz®,2 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 50 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wigtach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortywalezry szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowameghlu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D- 000Mymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@Q/@ymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4
- ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetieniem szczelin,
- regulacja urzdzeh podziemnych,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczagieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgogdcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zgaanych z
ustawieniem betonowego obszechodnikowego przy przebudowie drogi powiatoweflM75N w m. Derc, gmina Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanmbiowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzega chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarqppdanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycece materiatow
Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
Zastosowano obrza 6x20x75cm typ. Ow gat.1.
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgegano w tablicy 1.

~

I
A

Al
b | |
B

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs/

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 B h r
Ow 75(100) 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 3
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2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wiellkid

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklgstas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugasé, mm, max 20

gkebokasé, mm, max 6

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nafgy uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubag¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB211113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdp@wviadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krganiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprtu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gprpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrej@kt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostalych materiatdw podano w ST mD®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@0Nymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokei dna wykopu.

5.3. Podtage lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayweru lub piasku, o grubiwi
warstwy od 3 do 5 cm po zegyczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wosl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmnpaojektowe).

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemswirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 0,5 cm.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do ustawiertianberych
obrzezy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary diugdci i giebokasci uszkodzéa
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw ppl@rzeprowadz z dokladnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitobw prostych w narach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiod do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypluyfazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéxi obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mee wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q)@magania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/d¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betongapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoiiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoriilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza.
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D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8jT( @ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonaniemsciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych pvezebudowie drogi powiatowej Nr 1475N w m. Derepiga
Jeziorany.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamivealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem:
- sciekoéw ulicznych przykrawznikowych,
- §ciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sicy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchndried
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. karadiji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnikidaych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. wiesgatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadab chodnikiem shmcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odfil@w sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST
D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotyece rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogofie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatdw
Wymagania dotycece materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawgzniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-0@8[10].
2.3. Beton na tawg

Beton na taw pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Z&li dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzyjwesni
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagizym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskowpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierondda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowsieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neyka $ciekdw przykrawznikowych, midzyjezdniowych Ilub
terenowych, powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betaych, wytych do wykonaniasciekdéw, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu szczeg6téw drogowych ulic,
placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.12]1
Do wykonania prefabrykatoéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zb.

Scieralndé na tarczy Boehmego nie powinna przekréa mm.

Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie powinna biyzgodna z PN-B-06250 [2] dla prz$gj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny lsyréwne i proste. Wistos¢ lub wypuktai¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracZanm.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatéw:
- nadugdci +10 mm,
- nawysokdci i szerokéci * 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na pagtaitwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna $tpsowana na ggeo i odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprtu
Wymagania dotyece sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgttz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganinaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyixgie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BBIeg731-08 [7].
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzpjje przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,\&gemia og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i ¢ scieku zgodnie z dokumentagprojektows.
Dla scieku umieszczonego ruzy jezdniami é scieku stanowi ®wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawne

Wykop pod wspoéla tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagji PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tocmagiej stosowasn tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dlécieku
umieszczonego rgilzy jezdniami oracieku terenowego stosowana jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskak zag;szczenia dna wykopu pod favpowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno yzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powydagodna z dokumentagcprojektows.
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzmaocstosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfawezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikdw

Ustawienie krawznikbw na fawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentaqgprojektovg oraz z postanowieniami
wedtug OST D-08.01.01 ,Krageniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnochyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grik® cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. W&aie prefabrykatéw powinno bygodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
zwirowe] naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych tawie betonowej natg wypelnic zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgpinave, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg, zalewowy nad
szczelir dylatacyjr fawy betonowej.

Jereli do wykonaniasciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typury@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
pofaczenie prefabrykatu z jezdnnalery wypenic bitumiczra mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalewypetnic
piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkf’6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialow przeznaczonych do wykonanieku i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materialdw stosowanych do wykonafugeku z prefabrykatow powinny obejmotvavszystkie whaciwosci, ktére
zostaty okrélone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanieritieku z prefabrykatow natg sprawdza:
- wykop pod taw,
- gotowy tawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentagprojektovs oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra posk; rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i réwng¢ tawy, sprawdzane w dwdéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosgdla:
- wysokdaci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokexi projektowanej,
- réwndci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchni tawy a przylaona czterometrow fata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krasmika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

a) linia krawgznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puriktaa kade 100 m diugéi, ktéra mae
wykazywa przewit nie wigkszy ni: 1 cm pomdzy powierzchni kraweznika a przytaona czterometrow tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane nazdtgch 10 metrach ustawionego krgwika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krgawika, ktora nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&zni¢ sig od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnas¢ podhwna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych pwtktaa kade 100 m diugéei, ktéra mae wykazywa
przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, speamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubdi¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktorazensi; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wyaméa ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D--00.0)/@@dmagania ogéline” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektova, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&taé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy platrioi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowejwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,

- ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumicznmag, zalewowa,

— zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub krasnika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhnio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkidwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalng@éarszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anEprojekt-Warszawa, 1979.

D-09.01.01 TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zygianych z
zalazeniem i pietgnach zieleni drogowej przy przebudowie drogi powiatowej1475N w m. Derc, gmina Jeziorany.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z zakladaniem i péginach trawnikow
na terenie ptaskim i na skarpach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwg;.
2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mge by zagruzowana, przefoigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiamg@h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna &hieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolr$é kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@@zotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpoprzechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

spratu:

4

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragisby,

watlu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzmikow,

kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikéw,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),

. WYKONANIE ROBOT

4.1. Trawniki

4.1.1.Wymagania dotycze wykonania trawnikéw

Wymagania dotyegce wykonania robot zwkanych z trawnikamissnastpujace:
teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien byobnizony w stosunku do gazonéw lub krginikéw o ok. 15
cm - jest to miejsce na ziegnirodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnik6w na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ostarannie
wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatub zagrahi,
siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, naji do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanslosci od 1 do 4 kg na 100%nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinnachyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévmastworzenia dobrych warunkéw dla
podsikania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

4.1.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odstpach czasu, aby wysolotrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokaci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinné Wwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow
(dla warunkow klimatycznych Polski rama przyj¢ pierwsz potowg pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie pighacji powinny si odbywa czsto i w regularnych odgpach czasu, przy czym gstasé
koszenia i wysok& cigcia, naley uzaleniac od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalaisuwé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pplstosowd z duza
ostraznaoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgei roku. Mieszanki nawozéw najeprzygotowywa

tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawietazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
okreslenia iloici zanieczyszcze(w nt),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk;,
wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontrok grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestasci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gsstasci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
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7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty Wypozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowgmnizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasgoie, odchwaszczanie.
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