A.CZESC OPISOWA
|.CZESC OGOLNA

1. Przedmiot, podstawa i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w branzy technologiczno —
sanitarng] oczyszczalni sciekdéw i kanalizacji sanitarnej w miejscowosci  Franknowo,
gmina Jeziorany, powiat olsztynski, wojewodztwo warminsko — mazurskie.

Podstawa opracowania jest umowa nr BR.341-31/07/08 z dnia 18.01.2008 roku,
zawarta pomigdzy Gmina Jeziorany, bedaca Inwestorem, a Agencja Promocji Ekorozwoju
,EKO — PARTNER” w Olsztynie (jednostka projektowa) na wykonanie dokumentagji
projektowej na budowe kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnia $ciekbw we
Franknowie.

Celem projektu i jego realizacji jest uregulowanie stanu gospodarki sciekowej na
lokalnym terenie wsi Franknowo. Przedmiot opracowania obejmuje teren zabudowy
zwartej wsli.

Niniejszy projekt budowlany obejmuje:

sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej (cisnieniowsy),
przytacza kanalizacyjne,

pompownie $ciekow,

oczyszczalnie sciekow.

Projekt budowlany zostat podzielony natrzy czgsci o nazwie:
czes¢ ogolna,

oczyszczalnia sciekow,

kanalizacja sanitarna.
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2. Materialy zr 6dtowe

U decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, wydana przez Burmistrza
Jezioran BR. 7330 — 3/2/08 z dnia 2008.06.10.,

decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia,
wydana przez Burmistrza Jezioran,

mapy sytuacyjno-wysokosciowe terenu wsi Franknowo i terenu oczyszczalni 1: 500,
dane do bilansu ilosci sciekdéw na bazie ustalen z inwestorem,

wizja lokalna,

uzgodnienia z wiascicielami gruntow,

uzgodnienia z inwestorem,

uzgodnienia z instytucjami, w tym z wiascicielami istniejacego uzbrojenia terenu,
»Dokumentacja geotechniczna podioza gruntowego dla PB budowy kanalizacji”,
opracowana przez GEOTECHNIKA w Olsztynie (grudzien 2008 r),

obowiazujace przepisy prawne, technicznei literatura.
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3. Polozeniei istnig acy stan zagospodarowania terenu inwestycji

Wies Franknowo jest potozona 11 km na pétnoc od miasta Jeziorany. Migjscowosé
ta obeimuje zwarta zabudowa i liczna zabudowa kolonijna. Terenem przedmiotowe;
inwestycji jest zabudowa zwarta. W zabudowie zwartej zamieszkuje ok. 400 osob
(zabudowa kolonijna liczy okoto 200 os0b).

Teren wsi Franknowo w zabudowie zwartg jest mocno wysokosciowo
zroznicowany. Deniwelacja terenu wynosi przeszio 20 m.

W zwartg) zabudowie wsi zngjduje si¢ szkota, dwa sklepy spozywcze, piekarnia,
zlewnia mleka, swietlicawiejska i Ochotnicza Straz Pozarna.

Teren wsi jest uzbrojony w sie¢ i przytacza wodociagowe, telefoniczne linie
kablowe, napowietrzne linie sredniego i niskiego napigcia oraz zagrodowo-zakladowe
kablowe linie energetyczne.

Teren wsi Franknowo w czgsci jest uzbrojony takze w szczatkowa kanalizacje
deszczowa, ktéra zbiera gtownie wody drenazowe. Gtéwnym odbiornikiem waéd
drenazowych oraz wad infiltracji jest ciek o nazwie Frankowska Struga, ktory przeptywa
przez teren zabudowy zwartej wsi. Ciek ten odcinkami przez teren wsi przeptywa w
kanale krytym, wykonanym z rur betonowych @& 800 mm.

Teren zabudowy zwartel wsi Franknowo jest potozony w zlewni rzeki Symsarna,
ktora przeptywa przez jezioro Blanki.

Naterenie wsi brak jest kanalizacji sanitarnej. Scieki sa gromadzone w zbiornikach
bezodptywowych, a najczesciej sa odprowadzane na ,dziko” w grunt (do réznych
zagkebien terenowych) lub do cieku wod powierzchniowych. W okresie letnim, zwtaszcza
przy wyzszych temperaturach powietrza atmosferycznego, wyczuwalny jest fetor,
spowodowany prowadzeniem niewtasciwie gospodarki sciekowe).

4. Warunki gruntowo —wodne

Na potrzeby projektu wykonano badania geotechniczne pod projektowane
obiekty, tj. przepompownie sciekdw na ciagach sieci kanalizacji sanitarnej oraz pod
projektowane urzadzenia oczyszczalni sciekow.

Warunki gruntowo-wodne stwierdzone w rejonie miejscowosci Franknowo sa
zroznicowane.

Wykonanymi wierceniami stwierdzono wystgpowanie utworow
czwartorzedowych, ktorych do giebokosci 6,5 m nie przewiercono. Pod warstwa gleby
(holocen) stwierdzono obecnos¢ plejstocenskich gruntéw morenowych reprezentowanych
przez gliny zwigzte. Utwory te zwiazane sa z okresem zlodowacenia pétnocno - polskiego.

Jedynie w rejonie lokalizacji przepompowni P-2 (otworu P-2) stwierdzono pod
nasypem warstwe namutdw na nawodnionych piaskach. Woda gruntowa wystapita w
otworze P-2 na giebokosci 0,50 m w nasypach piaszczysto - gruzowych i podscielgjacych
namuty piaskach.

W rejonie lokalizacji przepompowni P-1 (w otworze P-I) obserwowane byty obfite
saczenia na gigbokosci 0,80 m p.p.t. w warstwie nasypow.

W rejonie lokalizacji oczyszczalni $ciekéw wody gruntowej do gtebokosci 3,0 m
p.p.t. nie obserwowano, okresowo po diugotrwatych i intensywnych opadach, lub w
okresie topnienia sniegdw moga Si¢ pojawia¢ saczenia i wysieki wody na kontakcie gleby
lub piaskéw z glinami.

Uogdlnione parametry cech fizyczno - mechanicznych gruntéw ustalono w oparciu
0 zaleznosci korelacyjne z normy PN-81/B-03020. Dane te zebrano i zestawiono na



kartach  dokumentacyjnych zataczonych w ,Dokumentacji geotechnicznej podtoza
gruntowego dla PB budowy kanalizacji”, opracowane przez GEOTECHNIKA w
Olsztynie (grudzien 2008 r).

Whioski i zalecenia, okreslone w ,Dokumentacji geotechniczne] podtoza
gruntowego dla PB budowy kanalizacji”, sa nastepujace.

1) W migjscu projektowanej oczyszczalni sciekbw nie stwierdzono wystepowania
gruntow nienosnych.

2) Wodg gruntowa o zwierciadle swobodnym stwierdzono w piaszczystych nasypach
w rejonie lokalizacji P-2, konieczne bedzie obnizenie poziomu wody gruntowe na
czas robot, lub zapuszczanie studni w warunkach petnego zawodnienia i betono-
wanie dna pod woda.

3) Glebokos¢ strefy przemarzania dla rejonu Franknowa wynosi wg normy PN-89/B-
03020 hz=1,2mp.p.t.

4) Warunki gruntowo - wodne mozna uzna¢ jako proste, a z uwagi na rodzaj projek-
towanych obiektéw mozna zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie
z norma PN-B-02479/1998, za wyjatkiem P-2, gdzie nalezy okreslic druga
kategoric geotechniczna z uwagi na obecnos¢ gruntOw organicznych i
fundamentowanie ponizej lustra wody.

5. Dane wyj sciowe do projektowania
5.1. Bilansilosciowy i jakosciowy $ciekdw
5.1.1. Zalozenia do bilansu

Zrédta sciekow i wskazniki jednostkowych ilosci $ciekow:

W epdtczynniki
Lp. Zr 6dla §ciekw Jednostkowa ilosé nier bwnomiernosci
sciekow dobowel Ny | godz. Np
1. | Mieszkancy 1001/M, d 1,3 1,6
2. | Szkota 25 l/ucznia, d 11 3,0
3. | Sklepy 40 |/pracownika, d 1,1 3,0
4. | Piekarnia 2 m’/1t pieczywa 1,15 3,0
5. | Zlewniamleka 0,3 m°/1000 | mleka 1,15 3,0
6. | Swietlicawiejska 15 l/osobe, d 1,1 3,0
7. | Ochotnicza Straz Pozarna 15 l/osobe, d 1,1 3,0

Dane charakterystyczne zrodet sciekow:

Lp. Wyszczegolnienie Wielkosé
1. | Liczba mieszkancow odprowadzajacych écieki do oczyszczalni 400 mieszk.
2. | Liczbauczni w szkole 100 uczni
3. | los¢ sklepdw x ilog¢ pracownikow 2 prac.

4. | Piekarnia— maksymalna produkcja pieczywa do 1000 kg/d
5. | Zlewnia—wielkos¢ skupu mleka do 3000 I/d
6. | llos¢ os0b przebywajacych w $wietlicy do 20 osdb/d
7. | llos¢ osob w OSP do 5 osdb/d

Jednostkowe wielkosci tadunkéw lub stezen zanieczyszczen w sciekach:




Lp. Wyszczegolnienie Wskazniki zanieczyszczen w §ciekach
BZTs Zaw. 0g. N og. P og.
1. | Mieszkancy — jednostkowy tadunek 60 65 12 2,5
wskaznikdw zanieczyszczen g0./M,d gM.d gN/Md | gP/M,d
2. | Wielkosci wskaznikow zanieczy-
szczen w sciekach socjalnych z pla 300 330 60 12
cowek handlowych, oswiatowych, gO,/m? g/m’ gN/m® | gP/m®
kulturalnych i innych
3. | Wielkosci wskaznikéw zaniemczy-
szczen z piekarni — przyjeto 200 220 40 8
indywidualnie gO./m® g/m’ gN/m® | gP/m®
4. | Jednostkowe tadunki lub wielkosci 0,9 0,2 120 2
wskaznikow zanieczyszczen w gO/1 | g/1l gN/m® | gP/im®
sciekach ze zlewni mleka mleka mleka
5.1.2. llosé sciekow
Obliczone charakterystyczne przeptywy sciekow:
Pr zeplyw dobowy Pr zeplyw godzinowy
Lp. | Wyszczegolnienie | Qg q Qmaxd Qqrh Qxr (16n) Qmaxh
(m°/d) (m°/d) (m°h) (m°h) (m°h)
1. | Mieszkancy 40,00 52,00 1,667 2,500 3,470
2. | Szkota 2,50 2,75 0,100 0,160 0,340
3. | Sklepy 0,08 0,09 0,003 0,005 0,010
4. | Piekarnia 2,00 2,30 0,083 0,125 0,288
5. | Zlewniamleka 0,90 1,04 0,038 0,056 0,130
6. | Swietlica 0,30 0,33 0,013 0,019 0,041
7. | OSP 0,07 0,08 0,003 0,005 0,010
Razem: 45,85 58,59 1,907 2,87 4,289
Przyjeto: 45,9 58,6 191 2,87 4,29

5.1.3. Jakos¢ sciekOw i tadunek zanieczyszczen

Obliczony tadunek wskaznikow zanieczyszczen w sciekach:

Fadunek wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach

Lp. | Wyszczegdlnienie L (BZTs) | L (zaw.og.) | L (Nog.) L (Pog.)
kg O./d kgsm./d kg N/d kg P/d
1. | Mieszkancy 24,00 26,00 4,80 1,000
2. | Placowki (handel, 0,89 0,98 0,18 0,036
oswiata, kulturai in.)

3. | Piekarnia 0,40 0,44 0,08 0,020

4. | Zlewniamleka 2,70 0,60 0,11 0,002
Razem: 27,99 28,02 5,17 1,06

Obliczony wyzej tadunek zanieczyszczen w sciekach odpowiada fadunkowi od 467
RLM (przeliczajac BZTs).




Srednie wielkosci wskaznikow zanieczyszczen w sciekach doptywajacych do
oczyszczalni:
§ BZTs=610gO./m’,
§ zaw.og. = 610 g/n?’,
§ Nog. =112,6 gN/m?,
§ Pog.=231gP/m.

5.2. Odbiornik sciekéw i wymagana jakos¢ sciekOw oczyszczonych

Odbiornikiem sciekow bedzie réw melioracyjny, wprowadzajacy wody do rzeki
Symsarna, ktora przeptywa kolejno przez jezioro Blanki i jezioro Symsar.

Dtugos¢ rowu od miejsca wylotu do niego sciekow do ujscia do rzeki Symsarna
wynosi okoto 7,7 km.

Diugos¢ odcinka rzeki Symsarna od migjsca ujscia do nig wod rowu
melioracyjnego do ujsciawadd rzeki do jeziora Blanki wynosi okoto 3,0 km.
Wymagane wielkosci wskaznikOw zanieczyszczen na odptywie z oczyszczalni:
BZTs < 40 g Oo/m?’,
zaw. 0g. < 50 g/m?’,
N og. <30 g N/n?’,
Pog. <5gP/m’,
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I1.OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

1. Polozenie oczyszczalni i warunki geotechniczne

Oczyszczalnia sciekow zogtanie zlokalizowana na kolonii wsi Franknowo, na
zachod od zabudowy zwartej, nadziatce nr 2 — 524 (wiasnos¢ gminy).

Oczyszczalnia Ibxdzie zlokalizowana z dala od zabudowy mieszkalng i
gospodarskig. Odlegtos¢ do najblizszej zabudowy mieszkalngj wyniesie w linii proste
przeszto 200 m.

2. Opisprojektowanej technologii oczyszczania sciekow

Oczyszczanie sciekdw odbywat sig¢ bedzie w oparciu o reaktor sekwencyjny SBR
osadu czynnego z periodycznym zasilaniem sciekami wedtug przyjetego programu
sterowania automatycznego.

W uktadzie technologicznym $cieki doptywajace do oczyszczalni beda
przeptywaty kolejno przez nast¢pujace projektowane urzadzenia:
krate gesta schodkowa o przeswicie 1 mm, z mechanicznym zgarnianiem skratek,
zbiornik retencyjny — buforowy (wyréwnawczy, usredniajacy),
reaktor SBR (szt. 1),
studzienka pomiarowa sciekow,
wylot sciekdw do odbiornika.

Przebieg oczyszczania sciekdw bedzie nastepujacy.

Scieki po wstepnym oczyszczeniu na kracie doptyna do zbiornika buforowego,
ktorego zadaniem bedzie usrednienie sktadu oraz przyjecie sciekow poza cyklem pracy
reaktora SBR. Usrednione scieki ze zbiornika buforowego beda okresowo porcjami
dozowane do reaktora SBR, wediug przyjetego programu sterowania automatycznego.
Reaktor SBR z okresowym zasilaniem $ciekami bgdzie pracowat w cyklu 5-fazowym, w
trakcie ktorego odbywat sie bedzie usuwanie wegla, azotu, fosforu i klarowania sciekow.
W ciagu jednej doby reaktor SBR bedzie przechodzit 2 cykle (czas trwania | cyklu 12
godz.). Kazdy cykl pracy reaktora bedzie sktadat si¢ z nastepujacych 5 faz:
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Fazal - beztlenowa

Do komory reaktora po wczesniejszej sedymentacji i dekantacji (z poprzedniego cyklu)
doprowadzane s scieki ze zbiornika retencyjnego i calos¢ miesza si¢ przy pomocy
mieszadta. W fazie tej nastepuje czesciowa redukcja zanieczyszczen organicznych,
denitryfikacja, czesciowy rozkiad azotu organicznego do amonowego (amonifikacja) oraz
uwalnianie z komérek osadu czynnego ortofosforanéw na skutek stresu tlenowego.

Faza 2 - tlenowa

Po wiaczeniu systemu napowietrzajacego (wylaczeniu mieszadta) osad czynny w
reaktorze wchodzi w faze tlenowa, w trakcie ktore nastepuje catkowita mineralizacja
zwiazkOw organicznych, utlenianie azotu amonowego do azotandéw (nitryfikacja) oraz
intensywne wiazanie wewnatrzkomorkowe wczesniej uwolnionych przez osad czynny
fosforanow.
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Faza 3 - sedymentacja
W tegj fazie wylaczone zostaja wszystkie urzadzenia napowietrzajace i mieszajace w
komorze w celu spowodowania sedymentaciji zawieszonego w komorze osadu czynnego.

Faza 4 - dekantacja (spust)
Po sklarowaniu sciekdw w fazie 3 nastepuje spust sciekOw znad zageszczonego osadul.

Faza 5 — postoj (faza bierna)

W przypadku koniecznosci spustu z komory osadu nadmiernego, badz braku
odpowiednigj ilosci $ciekdbw do rozpoczecia nastepnej fazy (kolejnego cyklu),
przewidziany jest postoj reaktora, a w dalszej kolejnosci wzglednie regeneracja osadu
Czynnego poprzez napowietrzanie.

Przedstawiony uktad technologiczny usuwania C,P,N jest efektywny i bezpieczny,
catkowicie odporny na duze nierbwnomiernosci doptywu $ciekOw, szczegdlnie zalecany
w matych i §rednich oczyszczalniach.

Biologiczna defosfatacja wspomagana bedzie w miarg potrzeb symultanicznym
stracaniem chemicznym fosforu za pomoca roztworu PIX.

W ramach gospodarki osadowej projektuje si¢ zbiornik na osad nadmierny z
mozliwoscia grawitacyjnego zageszczania osadu i odprowadzeniem wod nadosadowych.
Po napetnieniu zbiornika uwodniony osad bedzie okresowo wywozony taborem
asenizacyjnym do oczyszczalni sciekbw w Jezioranach w celu dalszej przerébki i
utylizacji.

Obok zbiornika na osad nadmierny projektuje si¢ lokalna pompownie, ktéra bedzie
zbierata wody nadosadowe odprowadzane ze zbiornika osadu, pierwsza porcjg
zanieczyszczona osadami spustu sciekOw z bioreaktora SBR oraz scieki socjalne z
budynku naterenie oczyszczalni.

Skratki zatrzymane na kracie transportowane beda do worka foliowego
podstawionego pod wylot skratek z kraty. Po napetnieniu worka skratki beda wywozone
na sktadowisko odpadow satych.

3. Obliczenia i opis projektowanych urzadzen technologicznych oczyszczalni
3.1. Doprowadzenie sciekow do oczyszczalni

Scieki do oczyszczalni beda doprowadzane rurociagiem ttocznym PE 90 na
krate, zainstalowang na ptycie przykrywajacej zbiornik wyréwnawczy.

3.2.Krata

Projektuje si¢ krate schodkowa typu MEVA RSM 7-30-1 w ogrzewanym
kontenerze ze stali k.o. Parametry kraty beda nastepujace:
U naped z silnikiem 400V, 50Hz, moc= 0,37kW,
U moc naogrzanie kraty 1,5kW,
U przeswit 1 mm,
U zsyp skratek ze gali k.o.
Do zbierania i magazynowania skratek postuzy kontener smieciowy SM 110.
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Krata bedzie zainstalowana na ptycie zelbetowe przykrywajacej zbiornik
retencyjny (wyréwnawczy). Doptyw do kraty bedzie rurociagiem cisnieniowym,
poprowadzonym poprzez zbiornik retencyjny.

Krata schodkowa jest samoczyszczaca Si¢ krata przeznaczona do oddzielania
skratek ze sciekow. Wielkos¢ uktadu dostosowana zostata do obliczonego przeptywu
sciekdw. Krata posiada zwarta konstrukcje oraz rbwnomierny na catej dtugosci przeswit
rusztu.

Zasada dziatania kraty opiera Si¢ na osadzaniu si¢ nieczystosci na powierzchni
kraty (ruchomy i nieruchomy uktad rusztu). Caty cykl pracy jest automatyczny, sterowany
od odpowiedniego czujnika lub uktadu czasowego. Powstajacy w wyniku spigtrzenia si¢
sciekbw przed krata ,dywan" z zanieczyszczen wspomaga dodatkowo filtracje
przeptywajacego scieku. Poruszajacy Sie ruszt wynosi zanieczyszczenia w gore.
Czesciowo odwodnione skratki transportowane sa do zsypu, gdzie wyrzucane Sa poza
krat¢ do zasypu zakonczonego foliowym rekawem w kontenerze smieciowym.

Krata bedzie posiadac zabudowany termowentylator, ktory umozliwi prace w
niskich temperaturach.

3.3. Zbiornik wyrdéwnawczy

Zadaniem zbiornika buforowego bedzie:
§ usrednienie sktadu $ciekow,
§ przyjeciei zgromadzenie sciekdw poza faza napetniania reaktora SBR.

Do tego celu zostanie wykorzystany zbiornik wykonany z prefabrykatow —
zbiornik okragty tupinowy o srednicy wewnetrznej @ 6,0 mi giebokosci catkowitej 2,5 m.
Pojemnos¢ zbiornika zapewni 1 - dobowe zatrzymanie w nim sciekOw. Pojemnosé
zbiornika wyniesie: catkowita 70,7 m®, a pojemnos¢ czynna maksymalna 56,5 m°,
Zbiornik zostanie przykryty ptytami stropowymi. Na ptycie stropowej, w migjscu wlotu
sciekdw do zbiornika zainstalowana bedzie krata schodkowa.

W zbiorniku zostana zainstalowane:

§ pompy zatapialne FLY GT 3085.183 MT 461z osprz¢tem ze stali k.o. i wyciagarka

do pomp - kpl. 2,

§ mieszadto zatapialne FLYGT SR 4620.410 SJ z prowadnica i wciagarka ze stali

k.o. - kpl. 1.

Parametry technologiczne pomp zatapialnych FLY GT 3085.183 MT 461:
U silnik 400V, 3~, 50Hz,

U moc nominalna 1,3 kKW,

U wylot @ 80 mm.

Parametry technologiczne mieszadta zatapialnego FLY GT SR 4620.410 SJ.
(0 nominalna sredniawirnika 210 mm,

kat ustawieniatopat wirnika 15°,

moc zainstalowana 1,5 kW,

silnik 400V, 3~, 50Hz.

cooc
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3.4. Bioreaktor SBR

Do biologicznego oczyszczania sciekOw osadem czynnym postuzy jeden

bioreaktor SBR.

Zestawienie obliczen bioreaktora SBR i jego podstawowych technologicznych

parametrow pracy:

Wielkosci
Wyszczegllnienie Jednostka | projektowanych
parametr ow
Dane wyjsciowe bilansowe
Miarodajny doplyw sciekow — Qq g m°/d 45,9
Doptyw tadunku BZTs kg O,/d 27,99
Doptyw tadunku zawiesiny ogoélnej kg/d 28,02
Doptyw tadunku azotu ogélnego kg N/d 5,17
Doptyw tadunku fosforu ogélnego kg P/d 1,06
Wartos¢ BZTs w $ciekach doplywajacych g Oo/m° 610
Zawartos¢ zaw. 0g. — scieki doptywajace g/m’ 610
Zawartos¢ azotu og. — scieki doptywajace g N/m’ 112,6
Zawartosc¢ fosforu og. — scieki doptywajace g Pim’ 23,1
ZaloZenia
Przyjetawartos¢ BZTsw $ciekach oczyszczonych g Oo/m° 20
Przyjeta zawartos¢ zaw. og. w sciekach oczyszczonych g/m’ 20
Przyjeta zawartos¢ azotu og. w sciekach oczyszczonych g N/m’ 15
Przyjeta zawartos¢ fosforu og. w sciekach oczyszczonych g Pim’ 5
Liczba reaktorow szt. 1
Liczba cykli w ciagu doby szt. 2
Czas trwania jednego cyklu h 12
Koncentracja osadu czynnego przy max. napetnieniu kg sm./m’ 4
Zawartos¢ substancji organicznej w osadzie czynnym % 75
Petna nitryfikacja w temperaturze 15 °C
Parametry bioreaktora SBR
Wymagany czas nitryfikacji doby 0,92
h 22,1
Wymagany czas denitryfikacji doby 0,71
h 17,0
Czas trwania poszczeg6lnych faz w dwaéch cyklach dla
dobowego doptywu sciekow:
§ fazabeztlenowa h 2x85=17
§ fazatlenowa h 2x11=22
§ faza sedymentacji h 2x15=3
§ fazadekantacji (spustu) h 2x05=1
§ fazapostoju h 2x05=1
Razem: h 44
d 1,83
Wymagana pojemnos¢ czynna, m° 84
w tym:
Srednia objetosé czesci ciekowej reaktora (spustowey) m° 25
Objetosé czesci osadowej reaktora m° 59
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Wymagany czas reakcji w ciagu doby h 19,5
Zapotrzebowanie tlenu:
U narozktad zanieczyszczen organicznych kg O./d 15,39
U narespiracj¢ endogenna kg O./d 25,20
U nautlenienie zwiazkdw azotowych kg O./d 19,51
U odzysk tlenu w wyniku denitryfikacji kg O./d 10,24
L.aczne zapotrzebowanie tlenu: | kg O,/d 49,86
Calkowite zapotrzebowanie na tlen godzinowe SOTR kg O./h 6,15
Obciazenie osadu tadunkiem BZTs dla calego czasu | kg O./kg 0,08
przebywania sciekow w reaktorach sm.,d
Obciazenie osadu tadunkiem BZTs dla czasu reakcji kg OJ/kg 0,10
sm., d
Przyrost osadu
U przyrost osadu z usuwania BZTs kg sm./d 11,25
U przyrost osadu z usuwania zawiesiny kg sm./d 10,83
(przyjawszy, ze 60% zawiesin ulegnie rozktadowi, a
stezenie zawiesin w odptywie wyniesie 20 g/m®)
Razem: | kg s.m./d 22,08
Uwaodnienie osadu nadmiernego % 98,8
Objetosé osadu nadmiernego m°/d 1,84
Wiek osadu biologicznego doby 15,2
Objetos¢ osadu w reaktorze po sedymentaci m° 28,0
Objetos¢ osadu w reaktorze po sedymentacji wraz z m° 40,9
porcja tygodniowa osadu nadmiernego

Jako reaktor SBR zogtanie wykorzystany gotowy zbiornik prefabrykowany
(,BASEN-POL” Minsk Mazowiecki) o ksztalcie w rzucie eliptycznym. Wymiary
wewnetrzne zbiornika:

U wysokos¢ 2,5 m,
U szerokosc 6,66 m,
U ditugos¢ 10,36 m.
, Zbiornik bedzie posiadal pojemnos¢ czynna (maksymalna robocza) réwna okoto
108 m".
W zbiorniku zainstalowane beda:
8 napowietrzacz iniektorowo - powierzchniowy NIP 04 z osprzetem — kpl. 2,
§ mieszadto zatapialne FLYGT SR 4620.410 SJ z prowadnica mieszadia i z
wyciagarka wykonana ze stali k.o. —kpl. 1,
§ dekanter powierzchniowy z przegubem sztywnym jednoptaszczyznowym @80
zespolony z instalacja pierwszego spustu.

Do napowietrzania sciekdw w bioreaktorze postuzy napowietrzacz iniektorowo —
powierzchniowy ,NIP 04" (,Techsan” Olsztyn) — sztuk 2 (praca + rezerwa), O
nastgpujacych parametrach:

(0 moc 4 kW,

kat pochyleniarozdzielacza strugi 15 + 45°,
zdolnos¢ natleniania 10,6 kg O./h,
ekonomia natleniania 2,65 kg O,/kWh,
zakres giebokosci pracy 0,6 + 2,5 m,
dtugos¢ zestawu 2,8 m,

masa zestawu 130 kg.

cocoooac
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Do wyciagania pomp napowietrzaczy postuzy wyciagarka linowa z zurawikiem
(przenosna — ta sama co do wyciagania pomp w zbiorniku retencyjnym), z wbudowana na
state stopa pod zurawik.

Do mieszania sciekOw w bioreaktorze postuzy mieszadto zatapialne FLYGT SR
4620.410 SJ (parametry jak mieszadta w zbiorniku retencyjnym).

Do dekantacji sciekow w komorze SBR postuzy dekanter powierzchniowy z
przegubem sztywnym jednoptaszczyznowym (, Techsan” Olsztyn). Armatura instalagji
spustowej dekantera bedzie znajdowata si¢ w oddzielngy komorze (komora armatury
dekantera i przeptywomierza).

Sterowanie praca urzadzen zainstalowanych w bioreaktorze SBR Ibedzie
automatyczne. Panel sterowania urzadzen dostarczy ,, Techsan” Olsztyn.

3.5. Komora armatury dekantera i przeplywomierza

Przewodem spustowym dekantera @ 80 mm (zainstalowanym w bioreaktorze
SBR) scieki oczyszczone odprowadzane beda poprzez komore armatury dekantera i
przeptywomierza (komorg wylotowa z bioreaktora SBR). W komorze armatury dekantera
i przeptywomierza bedzie si¢ znajdowata instalacja spustowa sciekéw oczyszczonych
wraz z armatura oraz przeptywomierz sciekOw.

Przew6d spustowy sciekOw oczyszczonych w komorze wylotowej z reaktora
SBR zaopatrzony bedzie w dwa rozgatgzienia— @ 80 mm i & 50 mm z przepustnicami (O
80 i ® 50 mm) z napedami elektromechanicznymi, umozliwigiacymi w pierwszej
kolejnosci zawrdcenie ponownie do ciagu technologicznego oczyszczalni tzw. ,, pierwsze)
chmury” spustowej — $ciekOw zanieczyszczonych osadem czynnym, zalegajacych w
dekanterze i przewodach spustowych. Po odprowadzeniu tzw. ,pierwsze] chmury”
sciekéw przewodem @ 50 mm (otwarcie na krétki czas przepustnicy @ 50 mm) bedzie
miat migjsce wiasciwy spust sciekOw oczyszczonych z resktora SBR (zamknigcie
przepustnicy @ 50 mm i otwarcie przepustnicy @ 80 mm).

Scieki oczyszczone odprowadzane beda z resktora SBR poprzez urzadzenie
pomiarowe ilosci sciekow, ktore bedzie stanowit przeptywomierz elektromagnetyczny DN
100 mm.

Komora armatury dekantera i przeptywomierza wykonana zostanie jako studnia z
prefabrykatow zelbetowych, o srednicy wewnetrznej @ 3,0 m. Studnia bedzie przykryta
ptyta nastudzienna z wiazem typu lekkiego.

3.6. Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych i wylot sciekow do odbiornika

Z komory armatury dekantera i przeptywomierza (komory wylotowe z reaktora
SBR) $cieki oczyszczone kierowane beda do studzienki kanalizacyjnej S-117, spadows,
zelbetoweg) @ 1,2 m. W studzience te] bedzie mialo migjsc samoczynne napowietrzenie
koncowe sciekOw poprzez spad sciekdéw z wysokosci 90 cm.

Ze studzienki S-117 $cieki beda odptywaty kanalizacja sciekdw oczyszczonych,
wykonana z PCV 200, do wylotu $ciekdw oczyszczonych do rowu melioracyjnego.

Studzienki posrednie na kanalizacji sciekbw oczyszczonych projektuje sig¢ z
tworzyw sztucznych (PVC-U i PP-B) @ 400 mm.
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Wylot do rowu bgdzie posiadat srednice @ 200 mm. Skarpa rowu, w miejscu
wylotu, umocniona bedzie narzutem kamiennym na zaprawie cementowsy.

3.7. Zbiornik osadu nadmiernego

Zbiornik osadu nadmiernego bedzie petnit funkcje magazynujaca osad
nadmierny, z mozliwoscia jego grawitacyjnego zageszczania. Wody osadowe z procesu
zageszczania osadu odprowadzane beda ze zbiornika do pompowni lokalnej, usytuowanej
w poblizu zbiornika osadu.

Projektuje si¢ zbiornik o pojemnosci umozliwigjacej przyjecie 5-cio dobowa
porcje osadu nadmiernego. Po zageszczeniu takig porcji osadu w zbiorniku, zaggszczony
osad bedzie wywozony pojazdem asenizacyjnym jednym kursem.

Wody osadowe odprowadzane beda przy pomocy dekantera powierzchniowego
(elastycznego, karbowanego przewodu z tworzywa sztucznego o srednicy nominalnej 100
mm). Dekanter bedzie potaczony z odptywem ze zbiornika. Dekanter bedzie podwieszony
do prowadnicy, dzieki ktorej bedzie mogt by¢ zanurzany badz wynurzany w zaleznosci od
potrzeb.

W tabeli ponizej zamieszczono wielkosci parametrow technologicznych w
zakresie gospodarki osadowej na terenie oczyszczalni.

Wielkosci
Wyszczegolnienie Jednostka | projektowanych
parametr ow

Uwaodnienie osadu przed zaggszczeniem % 98,8
Objetos¢ osadu przed zageszczeniem m-/d 1,84
Pojemnos¢ wyrazona w rownowaznej ilosci dobowych

porcji osadu nadmiernego doby 5
Pojemnosé uzytkowa zageszczacza m° 9,2
Srednica zageszczacza m 3
Glebokos¢ czynna zageszczacza m 2,85
Uwodnienie osadu po zaggszczeniu % 98
Objetos¢ osadu po zageszczeniu m-/d 1,10
5-dobowa porcja osadu po zageszczeniu m° 5,52

Zbiornik osadu nadmiernego wykonany zostanie jako studnia z prefabrykatow
zelbetowych, o srednicy wewnetrzneg @ 3,0 m. Studnia bedzie przykryta plyta
nastudzienna z wiazem typu lekkiego.

3.8. Pompownia lokalna

Do pompowni lokalnej beda kierowane wody osadowe ze zbiornika osadu oraz
scieki wewngtrzne bytowe z budynku oczyszczalni. Zadaniem pompowni lokalnej bedzie
odprowadzenie zgromadzonych $ciekow do zbiornika retencyjnego oczyszczalni.

Projektuje si¢ pompownig, jako studnic wykonana z prefabrykatéw (kregdw)
zelbetowych o srednicy © 1,5 m.

W pompowni zainstalowana bgdzie pompa zatapialna FLY GT DP3045.181IMT
230 z osprzetem. Pompa bedzie posiadata nastepujace parametry:

U silnik 400V, 3~, 50Hz,
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U moc 1,2 kW,
U wylot @ 50.
Praca pompy bedzie si¢ odbywata w cyklu automatycznym. Pompa bedzie
sterowana poprzez sondy poziomu napetnienia (zatacz, wylacz), bedzie takze posiadata
zabezpieczenie przed suchobiegiem.

3.9. Projektowane polaczenia miedzyobiektowe i pozostale instalacje

Projektuje si¢ przewody z rur PCV, PE i stalowych, jako potaczenia
mig¢dzyobiektowe, na terenie oczyszczalni sciekow.

Przewody wykonane z rur stalowych powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz
zabezpieczone przed korozja oraz dodatkowo od zewnatrz owinigte dwukrotnie tasma
,denso”.

3.9.1. Przewody sciekowe

Projektuje si¢ nastepujace przewody sciekowe, jako potaczenia migdzyobiektowe
na terenie oczyszczalni:

U rurociag ttoczny doprowadzajacy scieki surowe do oczyszczalni — PE 90,

U rurociag ttoczny sciekow ze zbiornika retencyjnego do bioreaktora SBR — PE
110, 1 = 4,7 mb.,

U przewdd spustowy sciekOdw oczyszczonych odprowadzanych z bioreaktora
SBR do komory armatury dekantera i przeptywomierza — stal. DN 80, | = 0,8
mb.,

U przewdd spustowy sciekdw oczyszczonych odprowadzanych z  komory
armatury dekantera i przeptywomierza do studzienki kanalizacyjnej S-117 —
PCV 160, | =2,3 mb.,

U przylacze kanalizacyjne sciekOw sanitarnych z budynku do pompowni lokalnej
—PCV 160, | =5,0 + 13,9 = 18,9 mb.,

U rurociag ttoczny $ciekdéw z pompowni lokalnej do zbiornika retencyjnego — PE
63, | = 11,7 mb.

3.9.2. Przewody osadowe

Projektuje si¢ nastepujace przewody osadowe, jako potaczenia migdzyobiektowe
na terenie oczyszczalni:

U rurociag spustowy osadu nadmiernego z bioreaktora SBR do pierwszej
studzienki rewizyjnej — stal. 159 x 6, | = 4,1 mb., uzbrojony w zasuwe klinowa
owalna @ 150 w obudowie do zasuw,

U rurociag spustowy osadu nadmiernego c.d. do zbiornika osadu nadmiernego —
PCV 160, 1 =2,1+12,3=14,4mb.

U rurociag spustowy osadéw z ingtalacji dekantera w bioreaktorze SBR, tzw.
.pierwsze] chmury” z komory armatury dekantera i przeptywomierza do
studzienki rewizyjnej — PCV 110, | = 9,2 mb.
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3.9.3. Przewody wod osadowych

Pomigdzy zbiornikiem osadu nadmiernego a pompownia lokalna projektuje sig
przewdd wod osadowych DN 100 stal. 108 x 5, | = 1,5 mb., uzbrojony w zasuwe klinowa
owalna @ 100 w obudowie do zasuw.

3.9.4. Studzienki rewizyjne na terenie oczyszczalni

Na przewodach biegnacych na terenie oczyszczalni projektuje si¢ nastepujace
studzienki rewizyjne:
U studzienka S-117 sciekdw oczyszczonych — @ 1200 mm zelbet.,
U dwie studzienki na rurociagu spustowym osadu nadmiernego z bioreaktora
SBR - @ 400 mm PVC-U i PP-B,
U studzienka na przytaczu kanalizacyjnym z budynku — @400 mm PV C-U i PP-B

4. Wykaz technologicznych urzadzen energo-mechanicznych i sterowanie urzadzen

W oczyszczalni na cele technologiczne bedzie nastepujace zapotrzebowanie

mocy:
Lp. Obiekt Ur zadzenia energo — mech. Moc
(kW)
1 Kratai zbiornik 3,17
11. retencyjny sciekow krata schodkowa typu MEVA RSM 7-30-1 0,37
12 pompa zatapialna FLY GT 3085.183 M T 461 (1 rezerwa) 1,3
1.3 mieszadto zatapialne FLY GT SR 4620.410 SJ 15
2. | Bioreaktor SBR i komora 56
2.1 armatury dekantera i napowietrzacz NIP04 (1 rezerwa) 4,0
2.2. : mieszadto zatapialne FLY GT SR 4620.410 SJ 15
2.3. przeptywomierza przeptywomierz el ektromagnetyczny i e ektrozasuwy 0,1
3. Pompownia lokalna pompa zatapialna FLY GT DP3045.181IMT 230 1,2
OGOLEM: | 10,0

Sterowanie praca urzadzen na cele technologiczne bedzie si¢ odbywato
automatycznie. Panel sterowania dostarczony zostanie przez , Techsan” Olsztyn.

Dodatkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna na terenie oczyszczalni
bedzie na cele: grzewcze (budynek) i oswietleniowe (budynek i teren oczyszczalni).

5. Pozostale ur zadzenia zagospodar owania terenu oczyszczalni
5.1. Budynek

Budynek bedzie miat charakter techniczno-sanitarny. W czgsci technicznej
zlokalizowana bedzie rozdzielnia elektryczna. Czegs¢ sanitarnaw budynku bedzie spetniata
podstawowe warunki sanitarne dla obstugi oczyszczalni, ktéra nie bedzie stata (patrz p. 6).
Projektuje si¢ naterenie oczyszczalni budynek, w ktérym zlokalizowane zostan:

U rozdzielnia elektryczna wraz z panelem sterowania oczyszczalnia,
U wezetl sanitarny (WC, prysznic i umywalka),
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U pomieszczenie magazynowe.

W pomieszczeniu rozdzielni budynku oczyszczalni begdzie znajdowata si¢ szafa
zasilajaco — sterownicza wraz z oprogramowaniem. Panel sterowania oczyszczalnia
zostanie dostarczony przez ,, Techsan” Olsztyn.

5.2. Wodociag

Na potrzeby oczyszczalni (cele technologiczne i sanitarne) projektuje sig
wodociag zaopatrywujacy oczyszczalni w wodg z gminnego wodociagu. Projektuje si¢
wodociag zakonczony hydrantem naziemnym z rur PE 90, o diugosci catkowitej od
migjsca wcinki do hydrantu 113 mb. W miejscu wcinki do wodociagu gminnego oraz
przed projektowanym hydrantem na terenie oczyszczalni, projektowany wodociag uzbroié¢
nalezy w dwie zasuwy DN 80 mm w obudowie do zasuw i skrzynkami ulicznymi.

Projektuje si¢ takze przytacze wodociagowe do budynku PE 32, | = 11 mb.
Przytacze do budynku nalezy uzbroi¢ w zasuwe odcingjaca.

Do pomiaru ilosci wody pobierangj przez oczyszczalni¢ postuzy wodomierz
zainstalowany w studzience wodomierzowej z kregdéw @ 1500 mm.

Rury wodociagowe nalezy prowadzi¢ na gigbokosci 1,8 m od powierzchni
terenu.

5.3. Komunikacja

Projektuje si¢ wewngetrzna droge dojazdowa do urzadzen oczyszczalni, a przede
wszystkim dla transportu asenizacyjnego odwozacego zageszczony osad ze zbiornika
osadu nadmiernego. Projektuje si¢ droge o szerokosci 4 m typu POLBRUK gr. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej i podbudowie z betonu. Nawierzchnie¢ drog zakonczy¢
kraweznikami betonowymi. Pod kraweznikiem tawa betonowa z oporem.

Dla komunikacji pieszej projektuje si¢ chodniki z POLBRUKU gr. 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej piaskowe.

5.4. Ogrodzenie terenu oczyszczalni

Ogrodzenie terenu oczyszczalni nalezy wykona¢ z siatki w  katownikach
stalowych, na stupkach stalowych. Od strony drogi gruntowej, na wjezdzie na teren
oczyszczalni w ogrodzeniu projektuje si¢ brame wjazdowa przesuwna typowa szerokosci
4 m. Calos¢ ogrodzenia wymalowa¢ na kolor niebieski. Catkowita dtugos¢ ogrodzenia
wyniesie 166 mb.

5.5. Zielen
Od strony drogi gruntowej teren wzdtuz ogrodzenia obsadzi¢ zielenia srednia i

wysoka iglasta. Wolne przestrzenie (poza projektowanym zagospodarowaniem) terenu
oczyszczalni nalezy obsadzi¢ trawa.
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6. Obstuga oczyszczalni

Obstuga oczyszczalni nie bedzie stata, bedzie dochodzaca (dojezdzajaca) i bedzie
miata charakter ,obstugi lotngj”. Obstuga oczyszczalni bedzie prowadzona przez ekipe
dojezdzajaca, zajmujaca Si¢ rowniez eksploatacja sieci kanalizacji sanitarnej i pompowni
sieciowych, bedzie to ekipa monitorujaca prace urzadzen wod-kan.

Przy normalnej pracy oczyszczalni zalecana bedzie dwa razy w tygodniu wizja
oczyszczalni przez personel obstugujacy. Zadaniem personelu podczas wizyty na
oczyszczalni bedzie sprawdzenie poprawnosci pracy urzadzen oczyszczalni. Czas jednej
wizyty wyniesie okoto 0,5 godz. W sytuacjach awaryjnych (sporadycznych) pobyt obstugi
naterenie oczyszczalni moze okazac¢ si¢ diuzszy, w zaleznosci od czasu usunigcia awarii.

7. BHP w okresie eksploatacji oczyszczalni

Eksploatacja oczyszczalni sciekbw winna by¢ prowadzona zgodnie z przepisami
zawartymi w:

8 rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwagji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96, poz. 437);

8 rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
sciekéw (Dz.U. Nr 96, poz. 438);

8 rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia 1994 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkdw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow (Dz.U. Nr 21,
poz. 73).

Pracownicy obstugujacy obiekt, jak rOwniez wykonujacy remonty, czyszczenia
zbiornikdw itp., musza by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o
aktualne przepisy bhp dotyczace oczyszczalni sciekdw oraz w oparciu 0 opracowana ha
podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu.

W czasie eksploatacji nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwage na utrzymanie obiektu w
czystosci, zwlaszcza w warunkach zimowych w czasie opadow sniegu (ochrona przed
poslizgiem np. na pomostach, schodach terenowych, stopniach), oraz na intensywne
wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub w okresie
eksploatacji (np. czyszczenia).

8. Wplyw oczyszczalni na srodowisko

Planuje si¢ wykonanie zbiornikbw oczyszczani szczelnych, cakkowicie zakrytych
ptyta nadzbiornikowa.
Wplyw oczyszczalni na $rodowisko ogranicza migdzy innymi nast¢pujace
rozwiazania projektowe.
8§ Oczyszczalnia bedzie stanowita wysokosprawny system usuwania wegla, azotu i
fosforu i bedzie cechowata si¢ wysoka efektywnoscia oczyszczania ciekdw.
§ Zbiorniki oczyszczalni beda szczelne i zakryte od gory ptyta nadzbiornikowa, co w
powaznym stopniu ograniczy uciazliwosé¢ oczyszczalni.
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8 Procesy przebieggjace w oczyszczalni beda $wiezowodne, co wykluczy
oczyszczalnie jako zrédito emisji odoréw.

§ Na terenie oczyszczalni nie bedzie prowadzona przerébka osadow sciekowych
(osady sciekowe beda wywozone do przerdbki do oczyszczalni w Jezioranach).

8 Oczyszczalnig zlokalizowano w terenie oddalonym od miejsc statego pobytu ludzi
(odlegtos¢ od pojedynczych, pierwszych zabudowan mieszkalnych oczyszczalni
wyniesie przeszio 200 m).

Przewidywane ilosci wprowadzanych do srodowiska zanieczyszczen

Zanieczyszczenia wprowadzane do Srodowiska wodnego — ngwyzsze
dopuszczalne stezenia i tadunki:
Wskaznik zanieczyszczen Stezenia (g/m°) Eadunki (kg/d)
BZTs 40 g Oo/m° 2,5 kg O./d
zawiesina ogdlna 50 g/m° 3,1 kg/d
azot ogolny 30 g N/m’ 1,9 kg N/d
fosfor ogolny 59 PIm° 0,3 kg P/d

W praktyce wielkosci wprowadzanych zanieczyszczen beda duzo nizsze.

llosci powstgjacych odpadow:
§ skratki (kod: 19 08 01) — 11,5 kg/d,
§ ustabilizowane komunalne osady sciekowe (kod: 19 08 02) — 21,53 kg s.m./d.

Whplyw projektowanej inwestycji (oczyszczalni sciekow i kanalizacji sanitarnej) na
srodowisko bedzie nieznaczny. Oczyszczalnia bedzie charakteryzowata si¢ wysokim
stopniem redukcji zanieczyszczen. Procesy biologiczne oczyszczania sciekdw beda oparte
na niskoobciazonym osadzie czynnym. Osady powstajace w wyniku oczyszczania
sciekow beda ustabilizowane (petna stabilizacja osadébw na terenie oczyszczalni w
Jezioranach). Osady, po przerébce, beda zagospodarowywane przyrodniczo. Procesy
zachodzace w oczyszczalni beda w wysokim stopniu hermetyzowane.

Oczyszczalnia jest potozona z dala od zabudowy. Uciazliwos¢ oczyszczalni
zmiesci si¢ w granicach dziatki, nie bedzie konieczne tworzenie obszaru ograniczonego
uzytkowania wokoét oczyszczalni.

Inwestycja planowana nie bedzie wywierata negatywnego wplywu na srodowisko
przyrodniczo — krajobrazowe ani tez na dobra kultury narodowsj, bedzie takze bez
praktycznego wptywu na swiat zwierzecy i roslinny. W obszarze realizacji przedsigwziccia
brak jest obiektow materialnych, na ktére poznigjsza eksploatacja miataby jakikolwiek
negatywny wptyw. Eksploatacja oczyszczalni nie bedzie takze uciazliwa dla miejscowey
ludnosci. Ewentualny wptyw oczyszczalni na powietrze atmosferyczne zostanie zamknigty
w obszarze dzialki oczyszczalni. Oczyszczalnia takze nie bedzie wywierala wigkszego
wplywu na powierzchnig ziemi o ile jej eksploatacja bedzie wiasciwa (wszystkie urzadzenia
oczyszczajace drozne, skratki i osady wiasciwie zagospodarowywane).

9. Wytycznerealizacji

Catos¢ robot na terenie oczyszczalni sciekbw nalezy wykona¢ zgodnie z
»warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz z
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wymogami podanymi przez producentébw stosowanych urzadzen, materiatow,
prefabrykatow, w tym rur i ksztattek. Wszystkie projektowane prefabrykowane zbiorniki
oczyszczalni winny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami i wytycznymi realizacyjnymi
producentéw prefabrykowanych elementow zbiornikdw.

Wszystkie prace budowlano — montazowe winny byc¢ realizowane z zachowaniem

obowiazujacych przepisdow bhp, a zwlaszcza:

§

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
Nr47, poz. 401);

rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w Sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118, poz.
1263);

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w Sprawie
informacji  dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126);

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr
108, poz. 953).

Instrukcja transportu i montazu zbiornikdw na scieki

a)
b)
c)
d)
€)

f)

9)
h)

Zbiorniki i nakrywy transportowa¢ na rownej podiodze, podparte w trzech
migjscach roztozonych rownomiernie po obwodzie jednoczesnie zabezpieczajac
elementy przed przemieszczaniem.

Wytyczy¢é miejsce montazu zbiornika zgodnie z przepisami prawa budowlanego.
W miegjscu przeznaczonym do montazu zbiornika wykona¢ wykop o odpowiednie]
gigbokosci, zapewniajacy wiasciwy spadek kanalizacji sanitarney.

Dno wykopu wyréwnac¢ i wykona¢ na nim podsypke z materiatu przepuszczalnego
0 grubosci 10cm.

Wypoziomowat i zagesci¢ podsypke.

Ustawi¢ zbiornik w wykopie, do roztadunku i montazu zbiornika na placu budowy
nalezy uzy¢ dzwigu zapewnigjacego stabilnos¢ z uwzglednieniem koniecznego
wysiegu i udzwigu.

Zabezpieczyc¢ przed korozja i odcia¢ haki transportowe.

Obsypywa¢ zbiornik rownomiernie ze wszystkich stron, warstwami (kazda
warstwe zagescic), tak aby nie dopusci¢ do jego przesunigcia badz odchylenia od
pionu. Do obsypania uzy¢ piasku lub zwiru. Dopuszcza si¢ uzycie niespoistych
gruntow rodzimych.

Na gornej krawedzi zbiornika roziozy¢ roéwnomiernie wodoszczelna zaprawe
klejowa (np. CR 65 firmy Ceresit) o grubosci okoto 1,5-3cm. Na tak roztozona
zaprawg niezwtocznie potozyc¢ plyte przykrywajaca.

Usuna¢ ze spoin nadmiar zaprawy.

Podiaczy¢ szczelnie zbiorniki rura kanalizacyjna i zamontowac wentylacje.
Obsypac¢ zbiorniki do ich petnej wymaganej wysokosci.

Prace wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanel i przepisami prawa
budowlanego.

Podczas prac przestrzegat przepisow BHP przy pracy na budowach a w
szczegolnosci pracy w giebokich wykopach.

Wyréwnac teren, nadmiar ziemi wywiez¢ z terenu budowy.
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10. Uwagi koncowe

Prace budowlane oczyszczalni powinny by¢ ukonczone przed oddaniem do
eksploatacji sieci kanalizacji sanitarngj.

Rozruch oczyszczalni powinien przebiega¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi
przez producentdw urzadzen i w oparciu o dostarczony przez , Techsan” Olsztyn panel
sterowania praca oczyszczalni.

Eksploatacja oczyszczalni sciekow winna by¢ prowadzona zgodnie z przepisami
zawartymi w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekbw oraz w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji Sieci
kanalizacyjnej, z dnia 01.10.1993 r. (Dz. U. Nr 96, poz. 4371 438 z dn. 15.10.1993r.).
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1. KANALIZACJA SANITARNA

1. Opisogdlny

We wsi Franknowo zaprojektowano sie¢ kanalizacyjna grawitacyjno — cisnieniowa
(tloczna). Scieki z gospodarstw domowych, budynkéw i zaktadéw o charakterze
ustugowym beda sptywac kanatami grawitacyjnymi do pompowni sciekOw.

Charakter uksztaltowania terenu miejscowosci miat wplyw na utworzenie w
ramach projektowanej kanalizacji dwoch zlewni sciekow do pompowni:

§8 zlewni obejmujacej teren wschodni i srodkowy wsi, stanowiacej pompownig P—1,
8§ zlewni obejmujace] teren zachodni wsi, stanowiacej pompownig P — 2.

Scieki z czesci wschodnigj i srodkowej wsi beda zbierane trzema gtownymi
ciagami kanalizacji grawitacyjnej, przebiegajacymi ze spadkiem z kierunku wschodniego
do pompowni P — 1, zlokalizowane] w czesci srodkowe] wsi. Ciagi te tacza Sie ze soba
przed doptywem do pompowni P — 1. Trzy gtéwne ciagi kanalizacji stanowia:

U ciag kanalizacji przebiegajacy na potnocny wsi,
U ciag kanalizacji przebiegajacy na potudniu wsi,
U ciag kanalizacji przebiegajacy poprzez czes¢ srodkowa W

Scieki z pompowni P — 1 s przettaczane do kanalizacji grawitacyjnej, potozonej w
zlewni obejmujacej czes¢ zachodnia wsi.

Scieki w czesci zachodniej wsi beda zbierane do pompowni P — 2 (pompowni
gtéwnej, dosytowej $cieki do oczyszczalni) dwoma ciagami kanalizacji grawitacyjnej,
utozonymi ze spadkiem w kierunku zachodnim. Dwa gtéwne ciagi kanalizacji w tej czesci
wsi stanowia:

U ciag kanalizacji przebiegajacy z kierunku potnocnego na zachdd,
U ciag kanalizacji przebiegajacy z czesci potudniowej wsi w kierunku
zachodnim.

Oba te ciagi tacza si¢ ze soba w pompowni P — 2. Pompownia P — 2 zogtala
zlokalizowana na zachodnich peryferiach zwarte] zabudowy wsi. Pompownia ta bedzie
ttoczyta scieki do oczyszczahni, zlokalizowanej na koloni Franknowa, na zachdd od
zwartej zabudowy wsi.

Trasy kanalizacji dostosowano do uksztaltowania terenu, istnigjacej zabudowy,
nadziemnego i podziemnego uzbrojenia terenu.

Na mapach sytuacyjno-wysokosciowych inwentaryzacja geodezyjna urzadzen
podziemnych moze by¢ niepetna. W zwiazku z tym wykonawca przed przystapieniem do
robGt winien zapoznat si¢ z trescia uzgodnien, a w trakcie realizacji robot powinien
prowadzi¢ na biezaco wywiady z wiascicielami dziatek, dotyczace lokalizacji na ich
terenie uzbrojenia podziemnego, ktére mogto by¢ przez nich wykonane bez sporzadzenia
inwentaryzagji.

Przy realizacji rob6t, w miejscach spodziewanych Kkolizji z istnigjacym
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ reczne wykopy kontrolne celem doktadnego
zlokalizowania miejsc skrzyzowan badz zblizen.
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2. Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna
2.1. Sie¢ kanalizacyjna zbiorcza
2.1.1. Srednica, material, dlugosé

Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna nalezy wykonac z rur PV C-U o érednicy 200 i 160
mm, z uszczelkami dwupierscieniowymi trwale mocowanymi w kielichu rury w trakcie
procesu produkcyjnego na goraco typu Sewer Lock (ksztaltki posiadaja uszczelki
wargowe), o klasie cigzkigj (8 kN/m?) — w ciagach komunikacyjnych (drogach) oraz o
klasie srednigj (4 kN/m?) — w terenie nie obciazonym ruchem transportu kotowego (np.
podworza, zaplecza posesji, tereny zielone, ogrody itp.).

Alternatywnie kanalizacja moze by¢ utozona z rur z PP-B (Pragma), o srednicy
200 i 160 mm, ktére sa produkowane w odcinkach prostych z kielichami wtryskowymi
potaczonymi z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne. Rury te s3 produkowane w klasie SN
8 kN/m? (klasa cigzka) w odcinkach o diugosci 2, 316 m.

Z uwagi na wystepowanie ptytko wod gruntowych, dla zapewnienia odpowiednigj
szczelnosci, kanalizacje nalezy wykonywac z rur taczonych na dwuelementowa uszczelke,
montowana W rurze automatycznie w fazie produkcji na goraco (na goraco w przypadku
PCV). Rury powinny by¢ przystosowane do uktadaniaw ciagach drég publicznych.

Wykaz dtugosci poszczegdlnych odcinkow kanalizacji grawitacyjnej pomigdzy
studzienkami rewizyjnymi przedstawiono w tabeli ponizej.

Odcinek Dhugosé (m) Odcinek Dhugosé (m) Odcinek Dhugosé (m)
kanalizagji PVvC PvVC | kanalizacji PvC PVvC kanalizagji PvC PVvC
200 160 200 160 200 160
S1+S-2 00| 369| S-46~+S-47 15,1 S-97 + S-98 30,5
S2+S3 29,8 S-47 + S-48 12,6 S-98 + S-99 46,8
S-3+S4 16,9 S-48 + S-49 6,6 S-99 + S-100 35,2
S4+S5 35,0 S-27 + S-50 21,2 S-100 + S-101 40,3
S5+ S6 38,1 S-50 + S-51 28,6 S-101 + S-102 40,8
S-6+S-7 34,0 S-51 + S-52 10,8 S-102 + S-103 38,2
S-7+S-8 17,7 S-52 + S-53 12,3 S-103 + S-104 51,7
S-8+S9 22,6 S-53 + S-54 17,2 S-104 + P-2 22,2
S-9+ S-10 14,8 S-7+ S-55 18,3 P-2+S-86 18,1
S10+S11 57,5 S-55 + S-56 13,3 S-105 + S-106 00| 283
S11+S-12 30,8 S-56 + S-57 24,2 S-106 + S-107 34,7
S-12 + S-13 48,0 S-57 + S-58 15,6 S-107 + S-15 31,2
S-13+S-14 11,8 S-58 + S-59 45,2 S-108 + S-109 30,6
S-14 + S-15 20,4 S-59 + S-60 29,5 S-109 + S-110 30,6
S-15+ S-16 41,1 S-60 + S-61 24,8 S-110 + S-111 18,3
S-16 + S-17 00| 493| S-56+S-62 6,4 S-111 + S-112 15,6
S-15+S-18 17,6 S-62 + S-63 11,6 S-112 + S-113 40,0
S-18 + S-19 20,1 S-63 + S-64 16,8 S-113+S-114 41,0
S-19+S-20 15,7 P-1+ S-66 18,5 S-114 + S-115 40,5
S-20+S-21 10,0 S-66 + S-67 8,7 S-115 + S-116 37,2
S-21+S-22 14,6 S-67 + S-68 12,8 S-116 + S-61 46,2
S22 + S-23 25,7 S-68 + S-69 14,9 S-117 + S-118 25,6
S-23 + S-65a 17,2 S-69 + S-70 23,1 S-118 + S-119 43,4
S-65a+ S-65 20,2 S-70+S-71 11,8 S-119 + S-120 18,2
S-65 + P-1 14,2 S-72 +S-73 40,0 S-120 + wylot 11,7
S-20+S-24 16,7 S-73+S-74 5,3
S-24 + S-25 44,8 S-74 + S-75 50,4
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S-25+ 526 14,3 S-75+S&-76 21,5
S-26 + §-27 21,4 S-76 + &-77 14,2
S-27 + &-28 14,9 S-77+S&-78 14,7
S-28 + &-29 251 S-78 +&-79 11,7
S-29+ 8530 34,8 S-79 + &80 28,3
S-30+S-31 36,3 S-80+S-81 21,4
S-31+8-32 39,0 S-81 +S5-82 15,8
S-32+ 8533 31,1 S-82 + &-83 42,4
S-33+ 534 26,5 S-83+S-84 36,1
S-34+8535 12,8 S-84 + &85 41,8
S35+ 5-36 7,9 S-85+ S-86 49,1
S-36 + S-37 31,7 S-86 + S-87 19,9
S-37+S-38 17,5 S-87 + S-88 19,2
S-38 + S-39 16,8 S-88 + S-89 15,7
S-39 + 540 9,6 S-80 + S-90 21,3
S-40+ 541 00| 30,7] S90+8&91 31,4
S-24 + &-42 31,9 S-80 + §-92 41,6
S-42 + &-43 50,2 S92 + §-93 7,5
S-43+S44 13,6 S-93+ 594 49,1
S-44 + &-45 10,5 S-94 + &-95 10,6
S-45 + &-46 22,8 S-96 + S§-97 115

Sumaryczna dtugo$é¢ kanatdw zbior czych: PCV 200 — 2932 mb.; PCV 160 — 145 mb.

2.1.2. Studzienki rewizyjne

Studzienki rewizyjne na kanatach zbiorczych kanalizacji sanitarnej projektuje si¢
z tworzyw sztucznych o srednicach @ 400, 630 i 1000 mm oraz w sytuacjach
specyficznych — z kregéw zelbetowych 1000 i 1200 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie
studzienek z kregdw zelbetowych jedynie w obszarze nie wystepowania wod gruntowych
(zaleganiawod gruntowych ponizej poziomu posadowienia studzienek).
rewizyjnych na kanatach zbiorczych

Wykaz projektowanych studzienek
kanalizacji przedstawiono ponize.

Studzienka | Glebokaosé¢ | Srednica Materiat Studzienka | Glebokaosé¢ | Srednica Materiat
(m) (mm) (m) (mm)
S-1 1,08 400 PVC-Ui PP-B S-71 1,20 400 PVC-Ui PP-B
S-2 3,23 1000 PVC-Ui PP-B S-72 1,45 400 PVC-Ui PP-B
S-3 2,33 1000 PVC-Ui PP-B S-73 1,40 400 PVC-Ui PP-B
S-4 1,93 400 PVC-Ui PP-B S-74 2,40 1000 PVC-Ui PP-B
S-5 1,40 630 PVC-Ui PP-B S-75 1,40 630 PVC-Ui PP-B
S-6 1,93 630 PVC-Ui PP-B S-76 1,20 400 PVC-Ui PP-B
S-7 1,16 400 PVC-Ui PP-B S-77 1,74 400 PVC-Ui PP-B
S-8 1,30 400 PVC-Ui PP-B S-78 1,33 400 PVC-Ui PP-B
S-9 1,50 400 PVC-Ui PP-B S-79 1,40 400 PVC-Ui PP-B
S-10 1,60 400 PVC-Ui PP-B S-80 2,30 1000 PVC-Ui PP-B
S-11 1,60 400 PVC-Ui PP-B S-81 1,53 400 PVC-Ui PP-B
S-12 1,40 400 PVC-Ui PP-B S-82 1,40 400 PVC-Ui PP-B
S-13 0,95 400 PVC-Ui PP-B S-83 2,26 1000 PVC-Ui PP-B
S-14 1,32 400 PVC-Ui PP-B S-834 2,88 1000 PVC-Ui PP-B
S-15 2,54 1000 PVC-Ui PP-B S-85 2,93 1000 PVC-Ui PP-B
S-16 2,22 1000 PVC-Ui PP-B S-86 1,72 1000 PVC-Ui PP-B
S-17 1,09 1000 zelbet. S-87 1,30 400 PVC-Ui PP-B
S-18 1,83 630 PVC-Ui PP-B S-388 1,20 400 PVC-Ui PP-B
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S-19 2,23 1000 PVC-Ui PP-B S-89 2,20 1000 PVC-Ui PP-B
S-20 2,01 1000 PVC-Ui PP-B S-90 1,20 630 PVC-Ui PP-B
S-21 2,36 1000 PVC-Ui PP-B S-91 1,40 630 PVC-Ui PP-B
S-22 2,73 1000 PVC-Ui PP-B S-92 1,90 400 PVC-Ui PP-B
S-23 2,16 1000 PVC-Ui PP-B S-93 1,40 400 PVC-Ui PP-B
S-24 1,40 400 PVC-Ui PP-B S-9 1,40 400 PVC-Ui PP-B
S-25 1,83 630 PVC-Ui PP-B S-95 1,50 400 PVC-Ui PP-B
S-26 1,14 400 PVC-Ui PP-B S-9 1,75 630 PVC-Ui PP-B
S-27 2,23 1000 PVC-Ui PP-B S-97 2,03 1000 PVC-Ui PP-B
S-28 2,20 1000 PVC-Ui PP-B S-98 2,59 1000 PVC-Ui PP-B
S-29 1,40 400 PVC-Ui PP-B S-99 1,47 400 PVC-Ui PP-B
S-30 1,40 400 PVC-Ui PP-B S-100 1,68 400 PVC-Ui PP-B
S-31 1,40 400 PVC-Ui PP-B S-101 2,06 1000 PVC-Ui PP-B
S-32 1,66 400 PVC-Ui PP-B S-102 3,56 1000 PVC-Ui PP-B
S-33 1,80 400 PVC-Ui PP-B S-103 1,49 400 PVC-Ui PP-B
S-3#4 1,77 630 PVC-Ui PP-B S-104 2,50 1000 PVC-Ui PP-B
S-35 1,30 400 PVC-Ui PP-B S-105 1,40 400 PVC-Ui PP-B
S-36 1,40 400 PVC-Ui PP-B S-106 1,77 400 PVC-Ui PP-B
S-37 2,00 400 PVC-Ui PP-B S-107 1,40 400 PVC-Ui PP-B
S-38 1,50 400 PVC-Ui PP-B S-108 1,20 400 PVC-Ui PP-B
S-39 1,30 400 PVC-Ui PP-B S-109 151 400 PVC-Ui PP-B
S-40 1,40 400 PVC-Ui PP-B S-110 2,02 400 PVC-Ui PP-B
S-41 1,60 400 PVC-Ui PP-B S-111 241 1000 PVC-Ui PP-B
S-42 1,50 400 PVC-Ui PP-B S-112 2,35 1000 PVC-Ui PP-B
S-43 1,48 400 PVC-Ui PP-B S-113 2,13 1000 PVC-Ui PP-B
S-4 1,75 400 PVC-Ui PP-B S-114 2,42 1000 PVC-Ui PP-B
S-45 1,50 400 PVC-Ui PP-B S-115 2,70 1000 PVC-Ui PP-B
S-46 2,10 400 PVC-Ui PP-B S-116 2,96 1000 PVC-Ui PP-B
S-47 1,80 400 PVC-Ui PP-B S-117 2,40 1200 zelbet.
S-48 1,50 400 PVC-Ui PP-B S-118 1,50 400 PVC-Ui PP-B
S-49 1,50 400 PVC-Ui PP-B S-119 1,40 400 PVC-Ui PP-B
S-50 1,30 400 PVC-Ui PP-B S-120 1,50 400 PVC-Ui PP-B
S-51 1,80 400 PVC-Ui PP-B

S-52 2,14 1000 PVC-Ui PP-B

S-53 1,77 400 PVC-Ui PP-B

S-H 1,40 1000 zelbet.

S-55 1,60 400 PVC-Ui PP-B

S-56 1,60 400 PVC-Ui PP-B

S-57 1,50 400 PVC-Ui PP-B

S-58 1,40 400 PVC-Ui PP-B

S-59 1,60 400 PVC-Ui PP-B

S-60 2,30 1000 PVC-Ui PP-B

S-61 1,70 630 PVC-Ui PP-B

S-62 1,10 400 PVC-Ui PP-B

S-63 1,40 400 PVC-Ui PP-B

S-64 1,50 400 PVC-Ui PP-B

S-65 1,21 400 PVC-Ui PP-B

S-65a 1,35 400 PVC-Ui PP-B

S-66 1,75 1000 PVC-Ui PP-B

S-67 1,40 400 PVC-Ui PP-B

S-68 1,33 400 PVC-Ui PP-B

S-69 1,19 400 PVC-Ui PP-B

S-70 1,25 400 PVC-Ui PP-B

Zgodnie z zyczeniami inwestora, przed przepompowniami sieciowymi projektuje
Sig zainstalowanie studzienek z osadnikami (studzienki: S —23; S—66; S— 86; S— 104).
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Z uwagi na wody gruntowe wszystkie studzienki kanalizacyjne powinny by¢
bezwzglednie szczelne.
Studzienki zelbetowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych —
beton o klasie B-45, taczonych na uszczelkg ze sznura gumowego lub uszczelkg gumowsa.
Studzienki nalezy wykona¢ z kregébw betonowych zgodnie z wymaganiami zawartymi w
normie PN-B-10729:1999. Ubytki betonu powstate w czasie montazu kregbw nalezy
uzupetni¢c Ombranem W. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne kregéw izolowaé
dwukrotnie Abizolem R+P. Studzienki zlokalizowane w drogach i ciagach jezdnych
nalezy przykry¢ ptyta nadstudzienna z wiazem zeliwnym (PN-H-7405 1-2:1994) typu CO
- 600, H 150 z pokrywa z zebrami oraz typu BO - 600 N, H 150 - we wjazdach,
chodnikach i na terenach zielonych. Na studzienkach rozpreznych winny by¢ montowane
wiazy z otworami wentylacyjnymi. Wyrownanie wlazéw z terenem przy pomocy
pierscieni dystansowych. Na polach uprawnych, takach, terenach zielonych, w ogrodach,
terenach nieutwardzonych wtazy studzienek winny by¢ posadowione ok. 10+15 cm
powyzegj terenu. Przejscia przewoddéw PVC przez betonowe sciany studzienek wykonaé
jako szczelne przy pomocy adaptora wcisnigtego w otwor o srednicy lekko mniejszej niz
zewngtrzna $rednica adaptora. Mozna rowniez stosowac w studzienkach betonowych
kinety z PP, aprzejscia przez sciany studzienek wykona¢ jako szczelne.
W przypadkach wykorzystywania istniejacych zbiornikbw bezodptywowych
(szamb) jako studzienek rewizyjnych nalezy je oprézni¢, wyczysci¢, wydezynfekowad
wapnem, zasypa¢ piaskiem i na odpowiednigl rzednej wykona¢ kinet¢ betonowa.
Warunkiem wykorzystania szamba jest jego szczelnosc.
Preferuje si¢ wykonanie studzienek rewizyjnych PRO 400, 630 i 1000 z tworzyw
sztucznych PP-B z przykryciem wiazem zeliwnym.
Studzienki z tworzyw sztucznych o srednicy @ 400 mm beda skiadaly sie z
nastepujacych elementow:
U podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B),
U ruratrzonowa z PVC-U (DN 400 mm) oraz z polipropylenu PP-B (DN 400
mm),

U rurateleskopowa gtadkoscienna z PV C-U o srednicy zewnetrznel 315 mm,

U uszczelka (manszeta) stosowana w polaczeniu rury trzonowe z rura
teleskopowa 0 srednicy DN 400/315 mm,

U zwienczenie zeliwne z pokrywa.

Konstrukcja studni o srednicy @ 630 mm oparta bedzie na rurze karbowangj (np.
Pragma) o srednicy zewnetrznej 630 mm. Rura trzonowa ma diugos¢ wynikajaca z
glebokosci posadowienia studni. Studnia moze mie¢ zwienczenie teleskopowe (teleskop
wykonany z PE) z wiazem lub oparte na pierscieniu odciazajacym i wiazie.

Studnie z tworzyw sztucznych o wigkszych srednicach zbudowane beda:

U z podstawy studni (kinety) z dolotami do rur, zbiorczej lub przelotowe (lub

tzw. kinety slepej — bez dolotéw),

U  modutowych segmentow pierscieniowych (o wysokosci 0.5, 1.0 lub 1.5 m) lub

ich kombinacji w zaleznosci od pozadanej wysokosci studni,

U stozka redukujacego srednicg do srednicy 630 mm (mozna nie stosowat stozka

W razie potrzeby),

U tulel teleskopowsy,

U pierscienia odciazajacego z wiazem.

Wysokos¢ studni mozna regulowa¢ poprzez przycinanie segmentow pierscieniowych (2 x
10 cm) oraz tulel teleskopowsyj. Studnie wyposazone beda w stopnie wykonane z PP-B.
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2.2. Przytacza kanalizacyjne
2.2.1. Srednica, material, dlugosé

Przytacza grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC-U o srednicy 160 mm, z
uszczelkami dwupierscieniowymi trwale mocowanymi w kielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego na goraco typu Sewer Lock (ksztattki posiadaja uszczelki wargowe), o
klasie cigzkiej (8 kN/m?) —w ciagach komunikacyjnych (drogach) oraz o klasie sredniej (4
kN/m?) — w terenie nie obciazonym ruchem transportu kotowego (np. podwdrza, zaplecza
posesji, tereny zielone, ogrody itp.).

Alternatywnie przytacza kanalizacyjne moga by¢ wykonane z rur z PP-B
(Pragma), o srednicy 160 mm, ktére s3 produkowane w odcinkach prostych z kielichami
wtryskowymi potaczonymi z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne. Rury te s
produkowane w klasie SN 8 kN/nv* (klasa ciezka) w odcinkach o diugosci 2, 316 m.

Z uwagi na wystgpowanie ptytko wod gruntowych, dla zapewnienia odpowiednigj
szczelnosci, kanalizacje nalezy wykonywa¢ z rur taczonych na dwuelementowa uszczelke,
montowana W rurze automatycznie w fazie produkcji na goraco (na goraco w przypadku
PCV). Rury powinny by¢ przystosowane do uktadaniaw ciagach drég publicznych.

Projekt obejmuje podiaczenie do sieci kanalizacyjnej wszystkich posesji, ktérych
wiasciciele wyrazili nato zgode. Zarbwno migjsce wiaczenia instalacji istniejacych jak i
podtaczenia budynkéw nie posiadajacych instalacji do projektowanej sieci kanalizacyjnej
uzgodniono z wiascicielami posesji. Wykaz dtugosci poszczegdlnych odcinkow przytaczy
kanalizacyjnych do budynkéw pomigdzy studzienkami rewizyjnymi przedstawiono w
tabeli ponizg).

Nieruchomos¢ Przylacza Nieruchomos¢ Przylacza

Nr Nr Nr [los¢ [losé¢ | Dlugosé Nr Nr Nr [los¢ [losé¢ | Dlugosé
praylacza | dzialki | bud mieszkan | (szt.) (m) praylacza | dzialki | bud | mieszkan | (szt.) (m)
1 748/4 82 1 1 11,7 |41 238 56 1 1 7,2
2. 751/3 81 1 1 6,8 42. 229/6 32 2 1 16,0
3. 749 80 3 3 6,3 43. 237 55 1 1 8,2
3.9 44. 229/5 1 1 4,6
53 4,9
4. 745/1 79 2 2 11,1 | 45. 226/1 31 2 1 4,0
114 11,8
5. 743/2 78 1 1 8,6 20,6
6. 740/2 77 4 1 0,0 9,2
7. 735 74 1 2 10,3 | 46. 235 54 1 1 5,2
9,9 47. 233 53 1 1 6,2
219 |48 137/3 17 1 1 9,9
8. 734 73 1 1 24,7 | 49. 197/1 16 1 1 19,9
9. 723/1 69 2 1 7,1 14,6
10. 722/1i2 68 1 1 0,0 50. 138/2 18 1 1 59
11, 728/1 70 1 1 12,1 | 51 139 19 1 1 5,0
12. 243/2 49 1 1 3,7 52. 218 28 1 1 3.9
6,5 53. 215 27 1 1 8,6
13. 240 50 1 1 19,4 9,4
14. 236 51 1 1 11,9 |54 134 21 1 1 55
33,0 |55 129 25 1 1 5,3
350 |56 130 24 1 1 19,8
15. 248 36 1 1 332 |57 131/2 23 1 1 21,3
16. 245 35 3 3 18 58. 136/1 20 5 15,2
246 18 154
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30,0 10,0
13,8 18,4
17. 184/5 | 1la 1 1 36,0 26,9
18. 181/2 10 1 1 29,2 23,0
19. 180/3 9 1 1 132 | 59. 198 15 1 1 33
20. 179/1 8 1 1 13,3 | 60. 201 14 3 2 7,7
21. 178/1 7 1 1 10,7 34
22. 177/6 6 3 1 17,2 | 6L 221 58 1 1 9,6
23. 177/5 6a 1 1 58 22,6
24. 174 4 1 1 11,2 |62 715 66 1 1 9,8
25. 173 3 1 1 16,7 | 63. 714 65 1 1 8,0
26. 254 47 1 1 30 |64 71212 | 64 1 1 10,6
28,1 21,5
59 |65 216 59 1 1 14,1
27. 252 37 1 1 12,1 | 66. 704/1 | 62 1 1 10,7
28. 253 38 1 1 70 |e7 214 60 1 1 79
29. 255/2 39 3 2 4,3 17,6
12,0 |68 209/2 | 61 3 2 10,7
30. 232/2 33 1 1 16,8 | 69. 234 52 1 1 20,8
22,7 | 0. 726 72 1 1 23,3
16,3 | 7L 7282 | 71 1 1 21,6
89 |72 170 83a 1 1 15,5
31 193 12 1 2 111 |73 266 83 2 3 13,4
4.4 9,2
32. 195/2 13 1 2 17,7 20,5
276 |74 738/3 | OSP - 1 21,9
33. 261 44 1 1 210 | 75 718 zlewnia - 1 63,6
34. 262 42 1 1 23,0 mleka
17,2 | 76. 706 26 1 1 21,8
35. 263 43 1 1 115 |77 92/2 | 133 1 1 8,8
36. 1722 2 1 1 152 |78 633/3 | 132 1 -
37. 171/1i2 1 1 1 152 | 79. 614/4 | 13 1 - -
38. 259 45 1 2 30 |so. 79813 | 5 2 2 15,6
25 5A 6,6
9,0 4,9
39. 257 40 1 1 62 |8L 711 63 1 1 11
204 |82 738/1 | bud. 1 1 315
40. 242 57 1 1 9,9
Sumaryczna dtugos¢ przylaczy: 1651 mb.
2.2.2. Studzienki rewizyjne
Na przytaczach kanalizacyjnych projektuje si¢ wykonanie studzienek rewizyjnych
PRO 200 i 400, z tworzyw sztucznych PP-B z przykryciem witazem zeliwnym. Opis
studzienek przedstawiono w pkt-cie 2.1.2. Dopuszcza si¢ wykonanie, opisane w pkt-cie
2.1.2., studzienek z istniejacych szamb pod warunkiem ich szczelnosci.
Wykaz projektowanych studzienek rewizyjnych na przytaczach kanalizacyjnych
przedstawiono ponizey.
Przylacze Studzienki rewizyjne Przylacze Studzienki rewizyjne
Nr Nr Nr | Gleb. 4] Materiat Nr Nr Nr Gleb. 4] Materiat
dziatkki | bud. | (m) | (mm) dziatkki | bud. (m) | (mm)
1. 748/4 82 - - - 41. 238 56 - - -
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2. 751/3 81 - - - 42. 229/6 32 - - -
3. 749 80 - - - 43. 237 55 - - -
4, 745/1 79 - - - 44, 229/5 1,12 400 PVC-Ui PP-B
5. 743/2 78 - - - 45. 226/1 31 1,40 400 PVC-Ui PP-B
6. 740/2 77 - - - 1,40 200 PVC-Ui PP-B
7. 735 74 1,50 400 PVC-Ui PP-B 130 200 PVC-Ui PP-B
8. 734 73 studzienka wykonana z szamba | 46. 235 54 -
9. 723/1 69 - -] - 47. 233 53 - - -
10. | 722/1i2 68 studzienkaistn. adaptowana 48. 137/3 17 1,40 400 | PVC-Ui PP-B
11. 728/1 70 studzienka wykonana z szamba | 49. 197/1 16 1,60 400 | PVC-Ui PP-B
12. 243/2 49 1,11 400 PVC-Ui PP-B | 50. 138/2 18 - - -
13. 240 50 - - - 51. 139 19 - - -
14. 236 51 1,60 400 PVC-Ui PP-B | 52. 218 28 - - -
1,40 400 PVC-Ui PP-B | 53. 215 27 1,95 400 PVC-Ui PP-B
1,50 200 PVC-Ui PP-B | 54. 134 21 - - -
15. 248 36 - - - 55. 129 25 - - -
16. 246 35 1,40 400 PVC-Ui PP-B | 56. 130 24 - - -
17. 184/5 11a - - - 57. 131/2 23 - - -
18. 181/2 10 - - - 58. 136/1 20 1,30 400 PVC-Ui PP-B
19. 180/3 9 - - - 59. 198 15 - - -
20. 179/1 8 - - - 60. 201 14 - - -
21. 178/1 7 - - - 61. 221 58 1,00 400 PVC-Ui PP-B
22. 177/6 6 - - - 62. 715 66 - - -
23. 177/5 6a - - - 63. 714 65 - - -
24. 174 4 - - - 64. 712/2 64 1,60 400 PVC-Ui PP-B
25. 173 3 - - - 65. 216 59 - - -
26. 254 47 1,40 400 PVC-Ui PP-B | 66. 704/1 62 - - -
1,30 400 PVC-Ui PP-B | 67. 214 60 1,50 400 PVC-Ui PP-B
27. 252 37 - - - 68. 209/2 61 - - -
28. 253 38 - - - 69. 234 52 - - -
29. 255/2 39 - - - 70. 726 72 - - -
30. 232/2 33 1,40 400 PVC-UiPP-B | 71. 728/2 71 studzienkaistn. adaptowana
1,53 400 | PVC-Ui PP-B | 72. 170 83a studzienkaistn. adaptowana
1,89 400 | PVC-Ui PP-B | 73. 266 83 studzienka wykonana z szamba
3L 193 12 - - - 74. 738/3 OSF - - -
32. 195/2 13 1,40 400 PVC-Ui PP-B | 75. 718 zlewnia 1,60 400 PVC-Ui PP-B
33. 261 44 - - - mieka 2,40 400 | PVC-Ui PP-B
34. 262 42 1,40 400 PVC-Ui PP-B | 76. 706 26 1,40 400 PVC-Ui PP-B
35. 263 43 - - - 77. 92/2 133 - - -
36. 172/2 2 - - - 78. 633/3 132 - - -
37. 171/1i2 1 - - - 79. 614/4 135 - - -
38. 259 45 1,40 400 | PVC-Ui PP-B | 80. 798/3 | 5;5A | 191 400 | PVC-Ui PP-B
39. 257 40 1,40 400 PVC-Ui PP-B
40. 242 57 - - -
3. Sie¢ kanalizacyjna tloczna
3.1 Pompownie sciekow
3.1.1. Pompownie sciekOw zbiorcze

We wsi zaprojektowano 2 pompownie sciekdw zbiorcze (P-1i P-2).

Prefabrykowane kompaktowe pompownie sciekdw wyposazone beda w pompy
zatapialne z automatycznym sterowaniem, stopa Sprzegajaca, prowadnica rurowa,
tancuchem stalowym, zaworem zwrotnym kulowym i zasuwa odcingjaca. W projekcie w
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oparciu 0 dane do obliczen i przeprowadzone obliczenia przyjgto pompy ABS z wirnikami
Contra Block. Charakterystyke pomp oraz charakterystyke ich pracy zataczono do
projektu.

W obu pompowniach sieciowych (zbiorczych) — P-1 i P-2 zostana zastosowane po
dwie jednakowe pompy (praca + rezerwa) typu AS 0641 S30/2D o mocy silnika 3,74 kW i
srednicy krdéca ttocznego DN 65 mm. Orurowanie pompowni ze stali k.o. Rurociag
tloczny w pompowni bedzie posiadat srednicg DN 65/80 mm.

Komory pompowni bgda wykonane w postaci studni z polimerobetonu o srednicy
wewngetrznej 2,0 m. Pojemnos¢ robocza pompowni, wyznaczona poziomami pracy pomp
(poziomy ,zalacz’, ,wylacz’), wyniesie okoto 1,9 m’. Dno pompowni nalezy
wyprofilowa¢ betonem ze spadkiem do pomp minimum 45%.

Studnia pompowni wyposazona bedzie w stopnie zejsciowe kanalizacyjne i wiaz
rewizyjny ze stali k.o. Dla zapewnienia wentylacji, pompownie bgda wyposazone w
system wentylacyjny z PV C 160 (nawiewno-wywiewny).

Charakterystyke pompowni przedstawiono w tabeli ponizej.

E 2 E‘ g 5 ; c © c 3 E =
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P-1 20 | AS0641 | 2x3,74 | 623 | DN65 | 1344 | 131,68 | 2,72 | 130,48 | 134,70 | 4,22

S30/2D 133,10 | 1,30
P-2 20 | AS0641 | 2x3,74 | 6,23 | DN65| 1300 | 12795 | 2,05 | 126,75| 130,30 | 3,55
S30/2D 128,70 | 1,30

Teren pompowni przewiduje Si¢ ogrodzi¢ siatka stalowa wys. 1.8 m na cokole
betonowym, zamontowana na stupkach stalowych. Ogrodzenie bedzie wyposazone w
furtke szerokosci 1,0 m. Chodnik do pompowni zostanie utwardzony polbrukiem na
podbudowie z chudego betonu. Ogrodzony teren pompowni bedzie obsiany trawa.

Zasilanie pompowni $ciekdw zbiorczych (sieciowych) w energi¢ elektryczna,
zgodnie z obowiazujacym prawem energetycznym, wykona Zaktad Energetyczny.

Praca pomp odbywa¢ si¢ bedzie automatycznie. Zgodnie z zyczeniami inwestora
praca pomp bedzie sterowana poprzez sondy poziomu napetnienia pompowni oraz
dodatkowo (awaryjnie) poprzez ptywaki. Pompy beda pracowaly pojedynczo,
naprzemiennie. W sytuacjach gwaltownego naptywu sciekdw przewidziano mozliwosé
pracy obu pomp jednoczesnie.

Kompletne pompownie wraz ze sterowaniem dostarczy ABS Polska

Obstuga pomp nie wymaga schodzenia do jegj komory. Zejscia do komory
wymagac¢ bedzie jedynie stan awaryjny oraz okresowe przeglady. Prace wewnatrz komory
nalezy traktowaé¢ jako szczegOlnie niebezpieczne i powinny byé prowadzone z
zachowaniem przepisOw rozporzadzenia Ministra Gospodarki  Przestrzenngj i
Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP w oczyszczalniach sciekdw (Dz.U. Nr
96z 1993r.).

Uciazliwo$¢ oddziatywania pompowni sciekOw ograniczy sie do ogrodzonego
terenu pompowni. Na zmniejszenie wptywu oddziatywania pompowni na otoczenie maja
wptyw:

U bezskratkowy charakter pracy pompowni,
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U wyposazenie pompowni w dwie pompy (praca + zapas), przystosowane do pracy
przemiennej,

U mozliwos¢ oprézniania komory pompowni wozem asenizacyjnym,

U kominek wentylacyjny z wkiadem biofiltra.

Wyposazenie przepompowni bedzie obegy mowato:
1. Pompy produkcji ABS - szt. 2

Charakterystyka pompy AS 0641 S30/2D zwirnikiem Contra Block
Konstrukcja pompy — zatapialna pompa sciekowa z silnikiem elektrycznym w
obudowie z zeliwa, potaczonym z czescia hydrauliczna w zwarty i trwaty agregat
pompowy.

- Zakrespracy pompy: Q=7,0- 70,0 m*h; H=30-250m

- Silnik pompy zasilany pradem tréjfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana
F=155 °C, stopien ochrony 1P68. Moc silnika pobierana z sieci P1=3,74 kW, prad
znamionowy 1=6,2 A.

- Pompa wyposazona w zabezpieczenia termiczne uzwojen stojana za pomoca
czujnikow bimetalowych wytaczajacych silnik w przypadku przeciazenia.

- Wirnik pompy typu otwartego, jednokanatowy o statym przekroju, z zaostrzona
dolna krawedzia topatki oraz zabkowanym pierscieniem rozdrabnigjacym o
ogtrych krawedziach na gornej powierzchni wirnika zapobiegajacym blokowaniu
uszczelnienia mechanicznego.

- WIlot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o
osrych krawedziach i mozliwoscia regulacji szczeliny pomigdzy pokrywa a
wirnikiem.

- System Contra Block — wirnik typu otwartego z zaostrzona dolna krawedzia
topatki wspdtpracujacy ze spiralna pokrywa dolna — zapobiega blokowaniu si¢
wirnika w przypadku wysokiej zawartosci substancji statych i wioknistych.

-  Lozyskowanie: wal ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych
tozyskach tocznych.

- Uszczelnienie walu pomiedzy silnikiem i czescia hydrauliczna uszczelnienie
mechaniczne z weglika krzemu, odporne na skokowe zmiany temperatury i
pracujace niezaleznie od kierunku obrotow watu

- System opuszczania pompy W oparciu 0 jednorurowy system prowadnicy - jako
gwarantujacy brak zakleszczania si¢ pompy przy je opuszczaniu i podnoszeniul.

2. Zbiornik wykonany z polimerobetonu o srednicy 2,0 m

Wyposazenie zbiornika:
- pomost obstugowy - stal nierdzewna
- drabinka ztazowa - sta nierdzewna
- porgcz — stal nierdzewna
- kominek wentylacyjny — PCV
- kominek z wktadem biofiltra
- wlaz wejsciowy - stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- fancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy z klinem gumowanym szt. 2 - zeliwo (obstuga z poziomu podestu)
- zawory zwrotne kulowe szt. 2 - zeliwo
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- przewody ttoczne - stal nierdzewna
- polaczenia kotnierzowe nierdzewne
- elementy zlaczne - stal nierdzewna
- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.

- belka wsporcza — stal nierdzewna

- Zlaczka stal/PE

3. Rozdzelnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:

a. Obudowa szafy sterowniczey:

wykonana z tworzywa sztucznego

wyposazona w drzwi wewrngtrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sa
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci
zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy
pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytacznik gtéwny zasilania, przetacznik
trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i
Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

o wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokosc) x 300 (giebokosc)
wyposazonaw ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona W €0 najmnig dwa zamki patentowe w drzwiach
zewngtrznych

posadzona na cokole metalowym, umozliwigiacym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy
sterowniczej

b. Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny MT-101

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

przektadnik pradowy

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B10

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdel pompy przed
przeciazeniem i zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilgjacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dlafazy sterujacej
zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dzwigkowego i optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna— 0 — Automatyczna)

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwigjaca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m
H20 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z
tancuchem ze stali nierdzewne

antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w
przypadku wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM  wystarczy
zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie ,krazka’ z montazem na
obudowie szafy sterowniczej)



- Dlamocy > 5,5kW - rozruch soft-start

c. Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny typu MT-101 firmy AB-MICRO, do
ktorego wchodza nastepujace sygnaty (UWAGA!!! Wszystkie sygnaty binarne
powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikbw pomocniczych):

§ Wejscia(24VDC):
- tryb pracy (Rgczny/Automatyczny)
- zasilanie na obiekcie (Wiaczone/Wytaczone)
- awariapompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- awariapompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi i wiazu pompowni
- kontrola ptywaka suchobiegu
- kontrola ptywaka alarmowego — przelania
- kontrolarozbrojenia stacyjki
- sygnal z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) dobezpieczony
§ Wyjscia (zalaczanie przekaznikOw napieciem 24V DC)
- zalaczanie pompy nr 1
- zalaczenie pompy nr 2
- zalaczenie sygnatu dzwigkowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

d. Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
- naprzemienna pracg pomp
- kontrolg termikéw pompy i wytacznikow silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekbw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej
- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o
sygnat z dwoch ptywakow

Szafa sterownicza powinna umozliwia¢c monitorowanie i zdalne sterowanie praca
pompowni z poziomu zainstalowanej stacji monitorujacej i w przypadku wczesniejszego
wdrozenia systemu monitoringu u Uzytkownika powinna stanowi¢ rozbudowe
istniejacego systemu monitoringu. Szafa powinna posiada¢ Certyfikat Zgodnosci CE oraz
Certyfikat ze znakiem bezpieczenstwa ,,B”.

Przepompownie sciekbw maja by¢ objete rozbudowa systemu wizualizacji i
monitoringu GPRS.

Dostawa stacji bazowej GPRS

W zakres dostawy stacji bazowej GPRS wechodzi: komputer PC z
licencjonowanym systemem operacyjnym Windows XP, monitor LCD 22" panoramiczny,
zasilacz UPS, modem komunikacyjnym GPRS, oprogramowanie wizualizacyjne. Jedna
stacja bazowa pozwala na monitorowanie wszystkich przepompowni.

Dogtawa przepompowni bedzie kompletna przez firm¢ ABS Polska Sp. z o.0. i
firmg HYDRO — PARTNER Sp. z 0.0.

Do obowiazkow Inwestora nalezy:
§ przygotowanie poditoza do osadzenia zbiornika; podtoze to powinno by¢ o grubosci
odpowiedniegj dla danych warunkdw gruntowych, moze by¢ wykonane jako podsypka
zwirowa zaggszczona lub z chudego betonu;
osadzenie zbiornika;
zapewnienie dzwigu do roztadunku i montazu,

wn W
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0Czyszczenie rurociagu ttocznego oraz dna przepompowni jesli Sa zanieczyszczone,

doprowadzenie zasilania 3 x 400V do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napigcia

zgodnie z PN (zabezpieczenie dobrane do mocy tacznej pomp zastosowanych w

przepompowni);

§ wykonanie przytacza do przewoddéw ochronnych, elementow metalowych
przepompowni 0 rezystancji zapewniajacej ochrong przeciwporazeniowa - dla
potaczen wyrébwnawczych;

§ doprowadzenie przewodu z rur PVC umozliwigjacych montaz przewodow
zasilajacych pompy oraz montaz facznikéw ptywakowych;

§ podiaczenie kro¢cow zbiornika do zewngtrznej sieci kanalizacyjney;

§ zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu.

wn W

3.1.2. Pompownie przyzagrodowe (indywidualne)

Z czterech zabudowan mieszkalnych wsi, z ktérych nie bylo mozliwe
odprowadzenie grawitacyjne sciekow, zaprojektowano 4 indywidualne pompownie
sciekdw przyzagrodowe (przydomowe) — pompownie: Py-1, Py-2, Py -3, Py-4. Projektuje
Sig, jako pompownie przyzagrodowe, pompownie Synconta 1001 L-1 DN32. Dostawca
kompletnych prefabrykowanych pompowni, gotowych do wstawienia w wykop, bedzie
ABS Polska.

Synconta 1001 L-1 DN32 stanowi kompletna prefabrykowana pompownig, gotowa
do wstawieniaw wykop.

Zbiornik pompowni:
maksymalny wymiar srednicy wewngtrznej 1000mm
wysokos¢ 2700 mm

Zbiornik wykonany z PE zapewnia 100% szczelnos¢ zabezpieczajac przed
przenikaniem cieczy zarébwno z, jak i do pompowni. Dzigki wykonaniu z lekkich
materiatdw Synconta 1001 charakteryzuje si¢ matym ciezarem, dzieki czemu nie bedzie
koniecznosci uzycia cigzkiego sprzgtu, co chroni prywatne posesie przed zbytnia
dewastacja. Pierscien wyporowy zlokalizowany przy dnie zabezpiecza przed
wyptynieciem pompowni. W przypadku umieszczenia pompowni w podjezdzie nalezy
zastosowat prefabrykowany zelbetowy pierscien odciazajacy, oraz wyposazy¢
pompowni¢ w zeliwny wiaz o nosnosci do 125 kN

Orurowanie DN 32 pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej, co zabezpiecza je
zarowno przed korozyjnym dziataniem sciekdw jak i uszkodzeniami mechanicznymi. Na
odcinku pionowym rurociagu ttocznego znajduje si¢ zawor zwrotny DN 32.

Pompa mocowana jest w pompowni za pomoca stopy sprzegajacej, ktdra wspbtpracuje z
prowadnica jednorurowa. Rozwiazanie takie usztywnia wewngtrzna konstrukcje
zabezpieczajac orurowanie przed uszkodzeniem, a takze umozliwia sprawne wyciagnigcie
pompy nawypadek awarii. Dodatkowym elementem zwigkszajacym funkcjonalnosé
pompowni jest kréciec ze ztaczka DN 32 stuzacy do ptukania rurociagu ttocznego.

Sterowanie pompowni: ABS ST1

Sterowanie pompowni stanowi szafa sterownicza typu ABS ST 1.Rozdzielnia
wykonana jest w hermetycznej i niepalne] obudowie z poliweglanu o stopniu szczelnosci
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IP 65. Sterowanie zapewnia bezpieczna i automatyczna prace pompowni sterujac praca
pompy.
Funkcje szafy sterowniczey:
- wylacznik gtéwny,

zabezpieczenie roznicowo- pradowe,

automatyczne sterowanie pompa,

przetacznik pracy: reczna, automatyczna,

sygnalizacja pracy pompy,

alarm przepetnienia

Pompy: PIRANHA

Zatapialne pompy typu PIRANHA przeznaczone s3 do stosowania w uktadach
kanalizacji cisnieniowej. Pompy wyposazone Ssa W wirnik z urzadzeniem rozdrabniajacym.
Wszelkie zanieczyszczenia znajdujace si¢ w pompowanych sciekach typu fekalia, sa
skutecznie rozdrabniane, dzigki czemu otrzymuje sSi¢ zawiesing, ktora dalg jest
przepompowywana bez obawy zatykania si¢ w rurociagu.

Zespdt hydrauliczno-rozdrabniajgcy:

Konstrukcja sktada si¢ z otwatego wirnika hydraulicznego oraz zespotu
rozdrabnigjacego skladajacego Si¢ z nieruchomego pierscienia oraz wirnika
rozdrabniajacego.

Pompa zasysa $cieki i substancje state do mechanizmu tnacego, gdzie sa one
rozdrabniane do wielkosci ponize] 3 mm, dzigki czemu moga by¢ transportowane przez
rurociagi o matej srednicy (nawet DN 32). Wirnik hydrauliczny wykonany jest z zeliwa, a
zespdt rozdrabnigjacy z odpornego na scieranie staliwa. stnieje mozliwos¢ wymiany
zespotu nozy oddzielnie bez koniecznosci wymiany wirnika hydraulicznego, co znacznie
obniza koszty eksploatacyjne.

Zespot napedowy

- Pompa napgdzana jest silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o sopniu ochrony
IP68. Obudowa silnika wykonana z zeliwa z komora zaciskowa wykonana ze stali
kwasoodpornej..
Wat pompy utozyskowany jest w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.
Wat, pomigdzy silnikiem a czgécia hydrauliczna, uszczelniony jest za pomoca
wysokigj jakosci mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu
(SIC/SIC), pracujacego niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na
gwaltowne zmiany temperatury.

Systemy zabezpieczenia wewnetr znego pomp:

Silnik pompy ma wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odiaczajace
pompg od zasilaniaw przypadku przeciazenia silnika.

Zaslanie pompowni domowych — z zalicznikowych instalacji elektrycznych
wiascicieli, z podlicznikiem rejestrujacym zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
pompowni.

Charakterystyke pompowni przyzagrodowych przedstawiono w tabeli ponizej.
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Pqs-1 | Synconta | PIRANHA | 2,56 11,6 DN 129,5 | 128,10 14 126,92 2,70
1001 L 09 W 32
Pqs-2 | Synconta | PIRANHA | 2,56 11,6 DN 133,4 | 132,00 14 130,82 2,70
1001 L 09 W 32
P4¢-3 | Synconta | PIRANHA | 2,56 11,6 DN 131,6 | 130,20 14 129,02 2,70
1001 L 09 W 32
Pqs-4 | Synconta | PIRANHA | 2,56 11,6 DN 132,4 | 131,00 14 129,82 2,70
1001 L 09 W 32
3.2. Rurociagi ttoczne

Projektuje si¢ wykonanie rurociagéw ttocznych z dwusciennych rur cisnieniowych
z polietylenu z dodatkowa zewnetrzna, gtadka warstwa ochronna odporna na scieranie
oraz zewnetrzne uszkodzenia. Material: zewngtrzna warstwa o grubosci 3 mm jest
wykonana ze spienionego PE-HD (odpornego na UV) w kolorze niebieskim (woda),
natomiast wewngtrzna z PE 100+ w kolorze czarnym. Rury powinny posiada¢ wtopiona
wktadke miedziana umozliwiajaca lokalizacje przewodu podczas eksploataci.

Rury przeznaczone sa do bezwykopowych oraz waskowykopowych metod
budowy rurociagéw, bezposrednio w naturalnym podtozu gruntowym (bez koniecznosci
wykonywania podsypek i obsypek). Warstwa ochronna zabezpiecza czes¢ wewnetrzna
rury przed wystgpowaniem niekorzystnych zjawisk: powolnego wzrostu peknigcia i
gwaltownej propagacji pekniec.

Rury moga by¢ taczone poprzez ztaczki zaciskowe do rur PE z polipropylenu PP-
B stabilizowanego UV (pierscien z acetalu, uszczelka NBR) badz taczone przez
zgrzewanie.

W miar¢ mozliwosci rurociagi budowaé z rur w zwojach na cisnienie nominalne
PN 10 bar.

Dopuszcza sig takze zastosowanie dobrej jakosci cisnieniowych rur PE
jednosciennych pod warunkiem starannego wykonania podsypki pod rury i obsypki rur
oraz starannego zageszczania gruntu podczas obsypywania wykonanego rurociagu. Rury
jednoscienne z PE musza by¢ przydatne do uktadania w pasie drogowym.

3.21. Rurociagi tloczne zbiorcze

Z obu projektowanych pompowni sieciowych (zbiorczych) — P-1 i P-2 zostana
poprowadzone rurociagi ttoczne PE 90 PN 10. Diugos¢ projektowanych rurociagow

wyniesie:
§ trasaP-1—studzienkarozprezna S-96 132 mb.
§ trasaP-2 —oczyszczalnia sciekdw 987 mb.
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Rurociagi ttoczne utozy¢ na gilgbokosci zapewnigjacel min. 1,5 m przykrycia
gruntem. W odlegtosci 30 cm ponad wierzchem rur zaleca si¢ utozy¢ tasme lub siatke
sygnalizacyjna z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym.

3.2.2.  Rurociagi ttoczne pompowni przyzagrodowych

Wyszczegdlnienie rurociagbw ttocznych z  pompowni  przyzagrodowych,
stanowiacych przytacza cisnieniowe, zataczono w tabeli ponizej.

Nr Nieruchomosé Przylacza
przylacza Nr Nr I10§¢é mieszkan | Pompownia l10§é Srednica Dlugo$é (m)
dziakki bud. (szt.)
76. 706 26 1 Pd-1 1 PE 40 PN 10 30
77. 92/2 133 1 Pd- 3 1 PE 40 PN 10 148
78. 633/3 132 1 Pd- 2 1 PE 40 PN 10 62
79. 614/4 135 1 Pd- 4 1 PE 40 PN 10 431
) 671

Rurociagi ttoczne utozy¢ na giebokosci zapewnigjacej min. 1,5 m przykrycia
gruntem 1 zakonczy¢ wcinka do rurociagu ttocznego zbiorczego prowadzonego z
przepompowni P-2 do oczyszczalni sciekdw.

4. Skrzyzowania kanalizacji z przeszkodami
4.1. Skrzyzowania kanalizacji z uzbrojeniem terenu

W miegjscach skrzyzowan kanalizacji sanitarnej z uzbrojeniem podziemnym nalezy
wykona¢ wykopy kontrolne w celu doktadnego zlokalizowania i zabezpieczenia
uzbrojenia przed uszkodzeniem

Wykonanie i zabezpieczenie skrzyzowan:

U Kable energetyczne, telekomunikacyjne — zabezpieczy¢é ostonami rurowymi
dzielonymi typu Arot A 110 PS o dtugosci 3 m. Odlegtos¢ pozioma i pionowa od
istnigjacych linii kablowych (przy zblizeniach i skrzyzowaniach) min. 0.5 m.

U Przylacza wodociagowe zabezpieczy¢ ostonami rurowymi dzielonymi typu Arot A
110 PS, sieci wodociagowe zabezpieczy¢ ostonami A 160 PS lub inngj srednicy
odpowiednigj dla srednicy krzyzujacej si¢ sieci wodociagowe.

U Napowietrzne stupy energetyczne - przy zblizeniach nalezy zachowat min. 1,5 m
odlegtos¢ od istnigjacych stupdw energetycznych.

U Napotkane w trakcie robot dreny nalezy naprawi¢ i przywrdci¢ do pierwotnego
stanu eksploatacyjnego.

Przejscia rurociagbw pod drogami i ciekami prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Wykaz przejs¢ w rurach ostonowych pod przeszkodami projektowana kanalizacja
przedstawiono w tabeli ponize.
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Wykaz przejs¢ w rurach ostonowych pod przeszkodami projektowana kanalizacja

Rura Rura ostonowa stal.
Lp. L okalizacja pr zej §cia wlasciwa Srednica | Dlugosé Nazwa Sposob
$rednica (mm) L (m) przeszk ody wykonania
(mm),
material
1 Kanalizacja grawitacyjna na PCV 200 324x8 10,0 droga asfalt. przewiert
odcinku S-55 + S-56 powiatowa sterowany
2. Kanalizacja grawitacyjnana PCV 200 324x8 12,0 droga asfalt. przewiert
odcinku S-19 + S-20 powiatowa sterowany
3. Kanalizacja grawitacyjnana PCV 200 406,4x 2,0 8,0 réw meliorac. rurociag
odcinku S-13 + S-14 napowietrzny
4, Kanalizacja grawitacyjnana PCV 200 406,4x 2,0 11,0 réw meliorac. rurociag
odcinku S-20 + S-24 napowietrzny
5. Rurociag ttoczny z P-1 PE 90 168,3x 6,3 6+20 droga grunt. przekop
gminna
6. Kanalizacja grawitacyjnana PCV 200 324x8 4,0 réw meliorac. przekop lub
odcinku S-104 + P-2 przewiert
7. Rurociag ttoczny z P-2 na PE 90 168,3x 6,3 7,0 droga grunt. przekop
odcinku W-2 + W-3 gminna
8. Przytacze cisnieniowe z Pd-1 PE 40 108 x 5,0 55 droga grunt. przekop
gminna
9. Rurociag ttoczny z P-2 na PE 90 168,3x 6,3 4,0 réw meliorac. przekop lub
odcinku W-7 + W-8 PE 90 168,3x 6,3 8,0 drogagrunt. przewiert
10. | Przytacze cisnieniowe z Pd-2 PE 40 108 x 5,0 12,5 drogagrunt. przewiert
Skarbu Panstwa sterowany
11. | Rurociag ttoczny na odcinku PE 90 168,3x 6,3 50 drogagrunt. do przekop
W-12 + W-13 gospodarstwa
12. | Rurociag ttoczny na odcinku PE 90 168,3x 6,3 6,5 réw meliorac. przekop lub
W-14 + W-15 przewiert
13. | Przytacze cisnieniowe z Pd-4 PE 40 108 x 5,0 14,0 drogagrunt. przewiert
Skarbu Panstwa sterowany
14. | Przytacze grawitacyjne z PCV 160 273x 71 8,5 droga grunt. przewiert
budynku nr 16 Skarbu Panstwa sterowany
15. | Kanalizacja grawitacyjnana PCV 200 324x8 18,0 droga grunt. przewiert
odcinku S-80 + S-92 Skarbu Panstwa sterowany

4.2. Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Drogi gminne

Przejscia kanalizacji grawitacyjnej pod drogami gminnymi nalezy wykona¢
rozkopem w rowie otwartym (rurami przystosowanymi do ukladania w drogach
publicznych).
Przejscia rurociagéw ttocznych pod drogami gminnymi nalezy wykona¢ rozkopem
w rowie otwartym, w rurze ochronngl. W przypadku zastosowania rur dwusciennych z
PE-HD i PE 100+ nie jest wymagane stosowanie dodatkowych rur ochronnych.

Drogi powiatowe

Kanalizacje sanitarna grawitacyjna i tloczna pod drogami powiatowymi o0
nawierzchni asfaltowe przewiduje si¢ montowa¢ w rurach ostonowych stalowych.
Przejsciawg KB4-4.11.6/1/ - P3 beda wykonane przewiertem bez naruszenia nawierzchni.
Dtugosci rur ochronnych oraz miejsca przejs¢ podano na planie zagospodarowania terenu.
Rury kanalizacyjne nalezy wprowadzi¢ do rur ostonowych na ptozach rozmieszczonych w
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odstepach co 1,5 m. Przewiert pod droga nalezy prowadzi¢ na gigbokosci minimum 1,5 m
pod powierzchnia drogi. Projektowana kanalizacj¢ nalezy prowadzi¢ w pasie drogowym
zgodnie z warunkami w decyzji wydanej przez Powiatowa Stuzbe Drogowa w Olsztynie.

4.3. Skrzyzowania kanalizacji z ciekami

Przejscia kanalizacji grawitacyjnej i tlocznej przez rowy melioracyjne nalezy
wykona¢ w rurach ochronnych. Montaz rur ochronnych w wykopie otwartym lub
przeciskiem pod dnem rowu (w zaleznosci od pory roku wykonywania robét). Miejsca
przejs¢ przez rowy oraz diugos¢ rur ochronnych pokazano na planie zagospodarowania
terenu. Przej$cia pod rowem prowadzi¢ na gtebokosci 1 m od dna rowu. Skarpy rowow
nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego wykonujac ich darniowanie na mur.

W dwaoch migjscach skrzyzowanie z rowem nalezy wykonat w postaci odcinka
rurociagu napowietrznego, zaizolowanego termicznie, na podporach, zgodnie z czgsicia
graficzng projektu oraz branza konstrukcyjno-budowlana projektu.

5. Roboty ziemne, montaz rurociagéw, odwodnienie wykopow

W czasie realizacji rob6t ziemnych nalezy w pierwszej kolejnosci na gruntach
rolnych zdja¢ warstwe humusu. Przewiduje sig, ze roboty ziemne przy realizacji zbiorczej
kanalizacji grawitacyjnej i rurociagbw ttocznych beda wykonywane mechanicznie w ok.
80 % i recznie w ok. 20 %. Przylacza kanalizacyjne — roboty mechaniczne ok. 40 % i
reczne ok. 60 %. Przy realizacji zbiorczel kanalizacji wykopy reczne powinny byé
prowadzone zwlaszcza na nastgpujacych odcinkach pomigdzy studzienkami rewizyjnymi:

U S21+S22+S23,
S25+ 526+ S27,
S45 + S46 + S47,
S50 + S51,
S52+ S53+ S54,
okolice S-55 (przy bud. gosp.),
S56 + S62,
okolice S-60 (na posesji przy bud nr 2),
odP-1+ S66+ S67+S68+S69+S70+S71,
S75+S76+ S77,
S78+S79,
10 m na odcinku S-79 + S-80,
24 m na odcinku S-86 + S-87 + S-88 (przy budynkach),
S92 + S93,
S 94+ S95.
Przed wejsciem z robotami na poszczeg6lne dziatki uzgodni¢ sposdb wykonywania
wykopow z wiascicielami gruntdw. W migjscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym roboty prowadzi¢ jedynie recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.
Wykonawca rob6t powinien uwzgledni¢ takze uzbrojenie ukryte — nie zinwentaryzowane
na mapach projektu zagospodarowania terenu. W zwiazku z tym przy wejsciu ma kazda
posesje winien dokonac¢ rozpoznaniaw tym zakresie z wiascicielami posesji.

Przy uktadaniu kanalizacji sanitarnej w wykopach o scianach pionowych, roboty
ziemne wykonywac w pelnym szalowaniu wykopdw waskoprzestrzennych, stosujac
szalunki stalowe przesuwne.

cccococcoccoococcoccoccoccoccocc
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W gruntach spoistych — gliny, ity, piaski gliniaste, podtoze pod rury kanalizacji
winna stanowi¢ tawa wykonana z piasku o grubosci 25 cm, lecz nie mnigj niz 15 cm, bez
frakcji pylastych, o wielkosci ziaren do 20 mm, zageszczona. W gruntach rodzimych:
piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych rury PVC i PE mozna
posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rure warstwe wyréwnawcza z gruntu
rodzimego, nie zaggszczona o0 grubosci 10+15 cm. Grunt nie powinien zawierac ziaren
wigkszych od 20 mm. W przypadku zastosowania do budowy rurociagéw ttocznych rur
dwusciennych z PE-HD i PE 100+ nie jest wymagane stosowanie podsypek i obsypek.

Rury PVC i PE powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi, takimi jak: zwir,
piasek lub mieszanina piasku i zwiru. Obsypka powinna by¢ zageszczona warstwami o
grubosci 10+30 cm. Wysokos¢ obsypki nad wierzchem rury (po zaggszczeniu) powinna
wynosi¢ 30 cm. Do dalszej zasypki wykopow mozna wykorzystac grunt rodzimy pod
warunkiem, ze maksymalna wielkos¢ czastek nie przekracza 6 cm. Zasypke nalezy
wykonywa¢ warstwami o grubosci 20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem.

Na odcinkach, gdzie wystepuja grunty nawodnione piaszczyste konieczne bedzie
obnizenie poziomu wéd gruntowych za pomoca igtofiltréw. 1los¢ stosowanych igtofiltrow
© 50 oraz gigbokos¢ wplukiwania bedzie zalezna od wystepujacego w czasie realizacji
inwestycji poziomu wod gruntowych. Zaleca sie wykonywanie kanalizacji sanitarnej w
suchej porze roku przy niskim zaleganiu wod gruntowych. Odwodnienie krotkich
odcinkéw wykopOow o napigtym zwierciadle wody gruntowej nalezy realizowat pompami
spalinowymi.

Z uwagi na trudne warunki posadowienia przepompowni P-2 (wystgpowanie
namutéw, wysoki poziom wod gruntowych) wykop pod pompowni¢ nalezy wykonat w
szalunku scian szczelnych. Odwadniajac wykop nalezy dokonat wymiany gruntu — usuna¢
namuty, aw ich migjsce natozy¢ pospéike stabilizowana cementem. Sposob posadowienia
przepompowni P-2 okreslono w branzy konstrukcyjno-budowlanej projektul.

Na odcinkach prowadzenia kanalizacji w strefie przymarzania gruntu (mnig niz 1
m przykrycia rury gruntem) rury kanalizacyjne nalezy ociepli¢ styrodurem grub. 10 cm
lub zastosowac rury preizolowane o $rednicy wiasciwej, odpowiadajacej kanalizacji na
danym odcinku.

Po wykonaniu prac ziemnych wykonawca rob6t winien przywroci¢ pierwotny stan
zagospodarowania terenu — odtworzy¢ stan poprzedni.

6. Roboty drogowe

Kanalizacje sanitarna grawitacyjna i cisnieniowa zaprojektowano CzgsCiowo W
drogach gminnych o nawierzchni gruntowej. Nawierzchnia wszystkich drog, po
zakonczeniu prac ziemnych, winna by¢ naprawiona i przywrédcona do stanu pierwotnego.

Drogi 0 nawierzchni gruntowej i zwirowej - po zmontowaniu kanatow sanitarnych,
zasypaniu i zagegszczeniu wykopOw nalezy naprawié¢ nastgpujaco: nalezy wykona¢ dolna
warstwe z kruszywa naturalnego rozscielanego mechanicznie o grubosci warstwy po
zageszczeniu 15 cm oraz gorna warstwe jezdni réwniez z kruszywa, o grubosci po
zaggszczeniu 12 cm.

Drogi o nawierzchni brukowej - zerwana nawierzchnig brukowa na przejsciach
poprzecznych nalezy naprawi¢, uktadajac bruk na 10 cm podbudowie z betonu B-7.5.

Naprawy kruszywem naturalnym grubosci warstwy gornej 8 cm i warstwy dolnej
15 cm po zageszczeniu, wymagaé beda wjazdy na posesie oraz pobocza drdg
powiatowych i gminnych.
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7. Wytyczne realizagji

Trasy sieci wytyczy¢ geodezyjnie. Przy udziale inwestora wyznaczy¢ pas terenu
przewidziany do czasowego zajgcia na okres prowadzenia budowy. Roboty prowadzi¢ z
zachowaniem szczegOlnej ostroznosci z uwagi ha utrzymanie ruchu kotowego i pieszego.
Sieci wykonywa¢ odcinkami umozliwiajacym dojazd do budynkéw. Ruch pieszy w
poprzek wykopow kierowat w wyznaczone miejsca z zabudowanymi ktadkami typu
lekkiego. Przed rozpoczeciem robdt powiadomi¢ uzytkownikéw terendw i dysponentéw
uzbrojenia.

Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé
recznie, a w poblizu linii energetycznych po ich wytaczeniu. Praca koparki w poblizu
czynnych linii energetycznych jest zabroniona

Inwestycje nalezy realizowa¢ zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami.

Instrukcje i przepisy krajowe:

U Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z
dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.);

U Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. 1.
Instalacje sanitarne i przemystowe;

U Materiaty techniczne oraz instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagow z
PV C i PE opracowana przez producenta;

U Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Praca
zbiorowa Zalecenia do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzenngj i
Budownictwa, Warszawa 1994 r.

Polskie normy:

U PN-B-19736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

U PN-B-10735:1992 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze;

U PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne;

U PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze;
Zawsze nalezy upewnic¢ sig, czy dana norma jest normg aktualnie obowiazujaca.

Polskie normy PN-EN:

U PN-EN 1452-1 Systemy przewodowe z niezmigkczonego PCV-U do przesytania
wody — Wymagania ogolne;

U PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu)
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu;

U PN-EN 1610 Budowai badania przewodéw kanalizacyjnych;

U PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych.
Systemy poza konstrukcjami budynkdéw przeznaczone do przesytania wody lub
sciekow. Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemia;

U PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) Czgs¢ 2: Rury;
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U PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do bezcisnieniowej podziemne] kanalizacji deszczowej i sanitarne] -- Polietylen
(PE) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu;

U PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemne bezcisnieniowe kanalizacji deszczowey I sanitarng).
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen
(PE). Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztaltek pomocniczych wraz z ptytkimi
studzienkami ingpekcyjnymi;

U PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjney;

U PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadnianiai kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu;

U PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji cisnieniowe).

Normy branzowe (materiat pomocniczy):

U BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze;

U BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania;

U BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonaniai odbioru;

U BN-91/8836-06 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze;

U BN-82/9192-06 Wodociagi wigjskie. Szczelnosci przewodow PVC uktadanych
metoda bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ponadto nalezy:

U przy wykonywaniu robdt ziemnych i montazowych uwzglednia¢ uwagi zawarte w
uzgodnieniach dysponentow uzbrojenia podziemnego,

U przy wykonywaniu rob6t ziemnych uzgodni¢ z mieszkancami sposob dojazdu do
ich posesji,

U przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej, a zwiaszcza przytaczy kanalizacyjnych
zapoznat Sig z istnigjacym uzbrojeniem, w tym nie oznakowanym na mapach
sytuacyjno — wysokosciowych projektu zagospodarowania terenu (przeprowadzic
wywiad w tym zakresie z wiascicielami posesji);

U przed przystapieniem do robGt uzgodnic z wiascicielami  posesji  warunki
wykonywania robot, a zwlaszcza termin rozpoczgcia i zakonczenia prac oraz
sposdb prowadzenia prac ziemnych (prace z uzyciem sprzetu mechanicznego i
reCznego);

U po wykonaniu prac nawierzchnie drég oraz teren doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

8. Uwagi koncowe

| stnigjace zbiorniki bezodptywowe (szamba), ktérych komory nie wykorzystuje sie
jako studzienki rewizyjne winny by¢ zlikwidowane przez ich wiascicieli. Nalezy je
oprozni¢, wyczysci¢, wydezynfekowat wapnem i zasypa¢ piaskiem. Pozostawienie ich w
eksploatacji moze by¢ przyczyna niemitych zapachdéw ulatnigjacych sie z kanalizacji.



Wskazana jest likwidacja ptyt nastudziennych zbiornikbw wraz z wilazami na nich
zamontowanymi.
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