OBLICZENIA STATYCZNE

Zestawienie obcigzen

0.1. Pokrycie
Rodzaj: cigzar
Typ: state
0.1.1. Pokrycie
Charakterystyczna wartos¢ obciazenia:
Q« = 0,96 kN/n.
Obliczeniowe wartosci obciazenia:
Qo1 = 1,15 kN/n??, g1 = 1,20,
Qo2 = 0,86 kKN/n?, o2 = 0,90.
Skiadniki obciazenia:
Blacha dachéwkowa na deskowaniu
Q« = 0,350 kN/m? = 0,35 kN/n.
Qo1 = 0,42 kKN/n?, g1 = 1,20,
Qo2 = 0,32 kN/n?, g2 = 0,90.
Welna mineralna
Q« = 1,2 kN/m* - 24 cm = 0,29 kN/m?.
Qo1 = 0,35 kN/n?, o1 = 1,20,
Qo2 = 0,26 KN/, g2 = 0,90.
Phyty gipsowo-kartonowe
Q= 12,0 kN/m® - 2 - 12,5 mm = 0,30 kN/nm?.

Qo1 = 0,36 kKN/n?, o1 = 1,20,
Qo2 = 0,27 KN/, g2 = 0,90.
Ruszt stalowy
Q=(2,0/1,00+0,12-(0,22+0,00)) - 1,00 - 0,01 kN/m? = 0,02 kN/nr?.
Qo1 = 0,02 kN/n?, g1 = 1,20,
Qo2 = 0,02 KN/n?, g2 = 0,90.
0.2. Snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
0.2.1. Sniegy

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu g, = 1,60 kKN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiana do normy Azl, jak dlastrefy V.

Wspbtczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego przy obciazeniu dla pokryé
I ptatwi.



17° 17°

Charakterystyczna wartos¢ obciazenia sniegiem:
Q= 1,6 kN/m* - 0,8 = 1,28 kN/m?.
Obliczeniowa wartos¢ obciazenia sniegiem:
Qo = 1,92 kN/n?, g = 1,50.

0.3. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.3.1. Wiatr (Wariant | strona nawietrzna)
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru gx = 0,25 kN/m? przyjeto jak dlastrefy | .
Wspdtczynnik ekspozycji Ce = 1,00 przyjeto jak dlaterenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 4,90 m. Poniewaz H/L £ 2 przyjeto staly po wysokosci rozktad wspétczynnika
ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

4,90

4,9

Wspbtczynnik dziatania porywow wiatru b = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumieniaD =
0,20; okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspbtczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (a = 17°) wg
wariantu | réwny jest C = C, - C,, =-0,90, gdzie:
C, =-0,90 jest wspbtczynnikiem cisnienia zewngtrznego,
Cw = 0,00 jest wspbtczynnikiem cisnienia wewnetrznego.



Wiatr

Wiatr

Charakterystyczna wartos¢ obciazenia wiatrem:
Q«=0,25kN/m? - 1,00 - (- 0,90- 0,00) - 1,8 = -0,41 kN/n?’.
Obliczeniowa wartos¢ obciazenia wiatrem:
Qo = -0,53 kN/n??, g = 1,30.

0.3.2. Wiatr (Wariant | strona zawietrzna)
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru gx = 0,25 kN/m? przyjeto jak dlastrefy | .
Wspbtczynnik ekspozycji Ce = 1,00 przyjeto jak dlaterenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 4,90 m. Poniewaz H/L £ 2 przyjeto staly po wysokosci rozktad wspétczynnika
ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

4,90

4,9

Wspbtczynnik dziatania porywow wiatru b = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumieniaD =
0,20; okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspdtczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego (a = 17°) wg
wariantu | réwny jest C = C, - C,, =-0,40, gdzie:
C, =-0,40 jest wspotczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem cisnienia wewnetrznego.



Wiatr

Wiatr

Charakterystyczna wartos¢ obciazenia wiatrem:

Q« = 0,25 kN/m? - 1,00 - (- 0,40- 0,00) - 1,8 = -0,18 kN/nr.
Obliczeniowa wartos¢ obciazenia wiatrem:

Qo = -0,23 kN/n?, g = 1,30.

Poz.1 Platwie

T
0,900
0,250
FOBSO | 3,000 | 3,000 | 0,9304 e
PRETY UKEADU:
Typy pretéw. 00 - sztyw -sztyw ; 01 - sztyw. -przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[ m Ly[m: L[mM Red. EJ: R zekr gj
1 00 1 2 0, 830 0, 250 0,867 1,000 1 B 16, 0x8,0
2 00 2 3 3, 000 0, 900 3,132 1,000 1 B 16, 0x8,0
3 00 3 4 3,000 -0,900 3,132 1,000 1 B 16,0x8,0
4 00 4 5 0,930 -0, 250 0,963 1,000 1 B 16,0x8,0



W ELKQSCI PRZEKRQOJOVE:

N Alcme] Ix[cm] Iy[cmt] Ve[cng] W[cm8] hlcn]  Materia:

Mat eri at: Modut E: Naprez. gr Al faT
[ N m?] [N m2] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24, 000 5, 00E 06
OBCI AZENI A:
1,08 1,08 1,08
Y, Y, p L
g -0,0,15 I8

OBCl AZENI A ([ KN}, [kNn, [KN n])
Pret: Rodzaj Kat P1(Tg): P2(Td): ajm b[ n]
Gupa: A "" Zm enne o= 1,20
1 Li ni one-Y 0,0 0,81 0,81 0, 00 0, 87
0.1.1. Pokrycie p=0,96*0, 840
2 Li ni one-Y 0,0 0,81 0,81 0, 00 3,13
0.1.1. Pokrycie p=0,96*0, 840
3 Li ni one-Y 0,0 0,81 0,81 0, 00 3,13
0.1.1. Pokrycie p=0,96*0, 840
4 Li ni one-Y 0,0 0,81 0,81 0, 00 0, 96
0.1.1. Pokrycie p=0,96*0, 840
Gupa: B "" Zm enne o= 1,50
1 Li ni one-Y 0,0 1,08 1,08 0, 00 0, 87
0.2.1. $nieg p=1,28*0, 840
2 Li ni one-Y 0,0 1,08 1,08 0, 00 3,13
0.2.1. $nieg p=1,28*0, 840
3 Li ni one-Y 0,0 1,08 1,08 0, 00 3,13
0.2.1. $nieg p=1, 28*0, 840
4 Li ni one-Y 0,0 1,08 1,08 0, 00 0, 96
0.2.1. $nieg p=1,28*0, 840
Gupa: C "" Zm enne o= 1,30
1 Li ni one 16, 8 -0, 34 -0, 34 0, 00 0, 87
0.3.1. Watr (Wariant | strona naw etrzna) p=-0,41*0, 840
2 Li ni one 16, 8 -0, 34 -0, 34 0, 00 3,13
0.3.1. Watr (Wariant | strona naw etrzna) p=-0,41*0, 840
3 Li ni one -15,1 -0, 15 -0, 15 0, 00 3,13
0.3.2. Watr (Wariant | strona zaw etrzna) p=-0, 18*0, 840
4 Li ni one -15,1 -0, 15 -0, 15 0, 00 0, 96

0.3.2. Watr (Wariant | strona zaw etrzna) p=-0, 18*0, 840



WY N I K I
Teoria |-go rzedu

G upa Znaczeni e: yd o
Ci ezar wkt. 1, 10
A-"" Zm enne 1 1, 00 1, 20
B -"" Zm enne 1 1, 00 1,50
c-"" Zm enne 1 1, 00 1, 30
MOVENTY:

TNACE:

NORMALNE:




Sl Y PRZEKRQJOWE: T.1 rzedu

bci azenia obl.: G ezar wi. +ABC
Pr et x/ L x[ n M kNN : q kN N kN|
1 0, 00 0, 000 -0,0 0,0 0,0
1, 00 0, 867 -0,7 -1,7 0,6
2 0, 00 0, 000 -0,7 2,7 -1,1
0, 43 1, 346 1, O* -0,0 -0,2
1, 00 3,132 -2,1 -3,5 1,1
3 0, 00 0, 000 -2,1 3,8 .1
0, 55 1,725 1, 2~ -0,0 -0,1
1, 00 3,132 -1,1 -3,1 -1,1
4 0, 00 0, 000 -1,1 2,2 0,6
1,00 0, 963 0,0 0,0 -0,0
* = WAart osci ekstrennl ne
NAPRE ZENI A:
1
NAPREZENI A: T.1 rzedu
bci azenia obl.: G ezar wi. +ABC
Pret: x/ L: x[n: Si gmaG Si gmaD: Si gmaMax/ Ro:
[ MPa]
45 Drewno C24
1 0, 00 0, 000 0,0 -0,0 0, 000
1, 00 0, 867 2,2 -2,1 0, 093*
2 0, 00 0, 000 2,1 -2,3 0, 094
1, 00 3,132 6, 3 -6,1 0, 264*
3 0, 00 0, 000 6,3 -6,1 0, 264*
1, 00 3,132 3,0 -3,2 0,132
4 0, 00 0, 000 3,1 -3,0 0, 130*
1,00 0, 963 -0,0 0,0 0, 000

* = WArtosci ekstrennl ne



REAKCIJE PODPCROVE:

REAKCIE PODPOROVE: T.1 rzedu
bci azenia obl.: G ezar wi. +ABC
Wezet H kN V[ kN| Wpadkowa[ kN : M kNN :
2 0,4 4,7 4,7
3 0,1 7,7 7,7
4 -0,2 56 5,6
PRZEM ESZCZEN A VEZEOWN T.1 rzedu
bci azenia obl.: G ezar wi. +ABC
Wezer Ux[ m: Wy[m: Wpadkowe[ nj Fi[rad] ([deqg]):
1 -0, 00040 0, 00134 0, 00139 -0,00143 ( -0,082)
2 -0, 00000 - 0, 00000 0, 00000 -0,00214 ( -0,123)
3 -0, 00000 -0, 00000 0, 00000 -0, 00027 ( -0,015)
4 0, 00000 -0, 00000 0, 00000 0,00214 ( 0,123
5 0, 00033 0, 00121 0, 00125 0, 00102 ( 0,058)
PRZEM ESZCZEN! A:
1 4
DEFORNVACIE: T.1 rzedu
bci azenia obl.: G ezar wi. +ABC
Pr et wa[nli: wW[m: Fl a[ deg] : FI b[ deg] flm L/f
1 0, 0014 -0, 0000 -0, 082 -0, 123 0, 0001 11864, 1
2 -0, 0000 0, 0000 -0, 123 -0, 015 0, 0024 1284, 9
3 -0, 0000 -0, 0000 -0, 015 0,123 0, 0028 1111, 2
4 -0, 0000 0,0012 0,123 0, 058 0, 0001 7536, 6
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Przekrgj: 1 “B 16,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm®*; A=128,00 cm? iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm’.
Wlasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stafe (Wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kimod = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma= 11,08 MPa
frox = 14,00 fi0a = 6,46 MPa
froox = 0,50 fio0a = 0,23 MPa
fcok = 21,00 feo0a=9,69 MPa
fcook = 2,50 feo0a=1,15MPa
fuk =250 fva=1,15MPa

E omean = 11000 MPa
E oo.men = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa

p « = 350 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x;=1,57 m; x,=1,57 m, przy obciazeniach ,,ABC".
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami
na korcach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[ 4=1,00x3132 + 160 + 160 = 3452 mm

= =04
Pb*E, | Green 3,142x80°x 7400 goo _ O40°

Wartos¢ wspdtczynnika zwichrzenia:

L \/Idhfm,d Eomen _  [3452x160x11,08 \4/11000
rel,m —



dalem<0,75 Kait =1
Warunek statecznosci:
omd=M/W=10/341,33%x10°=2,9< 11,1 = 1,000x11,08 = Kgit f mg
Nosnos¢ dla x;=1,57 m; x,=1,57 m, przy obciazeniach ,ABC":

S
m,y,d + km S m,z,d - 2,9 + O,7x 0,0
f fr,q 11,08 11,08

=03<1

m,y,d

k m,y,d + Sm,z,d :0’7\( 2,9 + 0,0

foe 11,08 11,08

=02<1

Nos$nos¢ na scinanie:
Whyniki dla x;=1,57 m; x,=1,57 m, przy obciazeniach ,ABC".
Naprezenia tnace:
7,4=15V,/ A=15%0,4/128,0x10=0,1 MPa
7ya=15V,/A=15%0,0/128,0x10= 0,0 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nosnosci

ta=tea ttyq =/0,12+0,0° =0,1< 1,2 = 1,000x1,15 = ky fuq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dlax;=1,57 m; x,2=1,57 m, przy obciazeniach ,ABC".
Ugigcie graniczne
Unetsin = 1/ 150 = 20,9 mm
Ugiccia od obciazen statych (cigzar wiasny +,,"):
Usfin = Uging [1 + 19,2 (WL)?](1+k ger) = -0,1x[1 + 19,2%(160,0/3132)7 (1 + 0,60) = -0,1 mm
Uy,fin = Uying (1+Kger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obciazen zmiennych (, ABC"):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stafe (wiece niz 10 lat, np. Ciezar wfasny).
Usfin = Uging [1 + 19,2 (WL)?](1+k ger) = -1,6%[1 + 19,2%(160,0/3132)7 (1 + 0,60) = -2,8 mm
Uy,fin = Uy,ing (1+Kger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uzfin = -0,1+-2,8 =2,9 < 20,9 = U g in



Poz. 2 Platew

2 2
*— 2 5 2 5 ¢
0,820
0,430
L
Fo 620 | 0,580 | 0,820 0,820 | 0,580 | 0 620—‘ v=1,250
: I | ’ ’ e | H=4,040
PRETY UKZADU:
Typy pretéw. 00 - sztyw -sztyw ; 01 - sztyw. -przegub;
10 - przegub-sztyw. ; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[ m Ly[m: L[mM Red. EJ: Przekrgj:
1 00 1 2 0, 620 0, 000 0,620 1,000 2 B 14,0x14,0
2 00 2 3 0, 580 0, 000 0,580 1,000 2 B 14,0x14,0
3 00 3 4 0, 820 0, 000 0,820 1,000 2 B 14,0x14,0
4 00 4 5 0, 820 0,000 0,820 1,000 2 B 14,0x14,0
5 00 5 6 0, 580 0, 000 0,580 1,000 2 B 14,0x14,0
6 00 6 7 0, 620 0, 000 0,620 1,000 2 B 14,0x14,0
7 00 4 8 0,000 -0,820 0,820 1,000 2 B 14,0x14,0
8 00 8 9 0,000 -0,430 0,430 1,000 2 B 14,0x14,0
9 00 8 5 0, 820 0, 820 1,160 1,000 1 B 10, 0x10,0
10 00 8 3 -0, 820 0, 820 1,160 1,000 1 B 10, 0x10,0
W ELKOSCI PRZEKRQJIOWE:
Nr. Alcn?] Ix[cmi] lTy[cmd] W[ cnB] WI[cnB] h[cni Mat eri at:
1 100, 0 833 833 167 167 10,0 45 Drewno C24
2 196, 0 3201 3201 457 457 14,0 45 Drewno C24

Mat eri at: Modui E: Naprez. gr.: Al faT:
[ N nmmR] [ N m2] [1/ K]



OBCl AZENI A:

10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

— —s——

8

OBCl AZEN A: ([kN], [kNm ,[kN n])

Pr et Rodzaj Kat P1(Tg): P2(Td): a[m: b[ n]

Gupa: C "" Zm enne o= 1,00
1 Li ni owe 0,0 10, 00 10, 00 0, 00 0, 62
2 Li ni owe 0,0 10, 00 10, 00 0, 00 0, 58
3 Li ni owe 0,0 10, 00 10, 00 0, 00 0, 82
4 Li ni owe 0,0 10, 00 10, 00 0, 00 0, 82
5 Li ni owe 0,0 10, 00 10, 00 0, 00 0, 58
6 Li ni owe 0,0 10, 00 10, 00 0, 00 0, 62

WY NI K I

G upa Znaczeni e: yd o
Ci ezar wkt. 1,10
C - Zm enne 1 1, 00 1, 00
MOVENTY:
-1,9 -1,9 1,9 -1,9
-0,9 -0,9
M 2 Ofo.iﬁl\%/ \4~/0,b’l',2 5 5 0
" N\0,5 05/
10

! 9

0,1

L'

8




TNACE

6,6 53 6,3
3,0
0,7
h 7| 0,1
1 2 0,1 4 )5.0,7 5 6
o
6,3 =3 9 6,6
0,2
0,2
8
NORVAL NE
e 0,9 0,9.0,9 0,9 °
1 _:-1,2 2 -]_?’)”l _3’*1‘2 5 -1,2L 6
3,1 -317].15.3
8
-15,3
Sl &Y PRZEKRQJOWE: T.1 rzedu
bci azenia obl.: G ezar wi. +C
Pr et x/ L x[m M kNnj : Qd kN N kN]|
1 0, 00 0, 000 -0,0 -0, -0,0
1, 00 0, 620 -1,9 -6,3 -0,0
2 0, 00 0, 000 -1,9 6,6 -1,2
1, 00 0, 580 0,2 0,7 -1,2
3 0, 00 0, 000 0,1 3,0 0,9
0, 36 0, 295 0, 5* 0,0 0,9
1, 00 0, 820 -0,9 -5,3 0,9
4 0, 00 0, 000 -0,9 53 0,9
0, 64 0, 525 0, 5* -0,0 0,9
0, 64 0, 522 0, 5* 0,0 0,9
1, 00 0, 820 0,1 -3,0 0,9
5 0, 00 0, 000 0,2 -0,7 -
1, 00 0, 580 -1,9 -6,6 -1,2
6 0, 00 0, 000 -1,9 6,3 0,0
1, 00 0, 620 0,0 -0,0 0,0
7 0, 00 0, 000 0,0 0,0 -10,6
1, 00 0, 820 0,0 0,0 -10,6
8 0, 00 0, 000 0,0 -0,0 -15,3
1, 00 0, 430 0,0 -0,0 -15,3



9 0, 00 0, 000 -0,1 0,2 -3,1
1,00 1, 160 0,1 0,1 -3,1
10 0, 00 0, 000 0,1 -0,2 -3,1
1,00 1, 160 -0,1 -0,1 -3,1
* = WAart osci ekstrennl ne

NAPREZEN!I A:

{ 9
NAPREZENI A: T.1 rzedu
Cbci azenia obl.: G ezar wi. +C
Pret: x/ L: x[n: Si gmaG Si gmaD: Si gmavax/ Ro:
[ MPa]
45 Drewno C24
1 0, 00 0, 000 0,0 -0,0 0, 000
1,00 0, 620 4,2 -4,2 0,177~
2 0, 00 0, 000 4,2 -4,3 0, 179*
1,00 0, 580 -0,4 0,3 0,018
3 0, 00 0, 000 -0,1 0,2 0, 007
1,00 0, 820 2,0 -1,9 0, 083*
4 0, 00 0, 000 2,0 -1,9 0, 083*
1,00 0, 820 -0,1 0,2 0, 007
5 0, 00 0, 000 -0,4 0,3 0,018
1,00 0, 580 4,2 -4,3 0, 179*
6 0, 00 0, 000 4,2 -4,2 0,177*
1,00 0, 620 -0,0 0,0 0, 000
7 0, 00 0, 000 -0,5 -0,5 0, 022
1,00 0, 820 -0,5 -0,5 0, 023*
8 0, 00 0, 000 -0,8 -0,8 0, 033
1,00 0, 430 -0,8 -0,8 0, 033*
9 0, 00 0, 000 0,1 -0,7 0,031
1,00 1, 160 -1,0 0,4 0, 043*
10 0, 00 0, 000 -0,7 0,1 0,031
1,00 1, 160 0,4 -1,0 0, 043*

* = WArtosci ekstrennl ne



REAKCIJE PODPOROVE:

112 2 3 4 5 6 12
W ZH\-
12,8 12,8
2
ZE
15,3
REAKCIE PCDPOROVE: T.l rzedu
Cbci azenia obl.: G ezar wi. +C
Wezet H kN V[ kN] : Wpadkowal kN| M kNm
2 1,2 12,8 12,9
6 -1,2 12,8 12,9
9 0,0 15,3 15,3
PRZEM ESZCZENI A VEZzOW T.l rzedu
Cbci azenia obl.: G ezar wi. +C
Wezet Ux[ m: Wy[m: Wpadkowe[ n : Fi[rad] ([deqg]):
1 -0, 00000 -0, 00093 0, 00093 0,00179 ( 0,102
2 -0, 00000 -0, 00000 0, 00000 0, 00065 ( 0,037)
3 - 0, 00000 -0, 00008 0, 00008 -0, 00034 ( -0, 020)
4 -0, 00000 -0, 00007 0, 00007 -0, 00000 ( -0, 000)
5 0, 00000 -0, 00008 0, 00008 0,00034 ( 0,020
6 0, 00000 - 0, 00000 0, 00000 -0, 00065 ( -0, 037)
7 0, 00000 -0, 00093 0, 00093 -0,00179 ( -0,102)
8 -0, 00000 -0, 00003 0, 00003 0, 00000 ( 0,000
9 -0, 00000 -0, 00000 0, 00000 0, 00000 ( 0, 000)

PRZEM ESZCZEN A:

DEFORNVACIE: T.1 rzedu



Cbci azenia obl.: G ezar wi. +C

Pret: Va[m: W[n: Fl a[ deg] : FlI b[deq]: fim: L/f:
1 -0, 0009 -0, 0000 0, 102 0, 037 0, 0001 7439, 2
2 -0, 0000 -0, 0001 0, 037 -0, 020 0, 0001 8321, 8
3 -0, 0001 -0, 0001 -0, 020 0, 000 0, 0001 11406, 8
4 -0, 0001 -0, 0001 -0, 000 0, 020 0, 0001 11406, 8
5 -0, 0001 0, 0000 0, 020 -0, 037 0, 0001 8321, 8
6 -0, 0000 -0, 0009 -0, 037 -0, 102 0, 0001 7439, 2
7 -0, 0000 -0, 0000 -0, 000 0, 000 0, 0000 1, 54E+15
8 -0, 0000 0, 0000 0, 000 0, 000 0, 0000 2, 52E+15
9 -0, 0000 -0, 0001 0, 000 0, 020 0, 0001 18417, 9

10 0, 0000 0, 0001 0, 000 -0, 020 0, 0001 18417, 9

Wymiarowanie - Pretnrl
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Przekrd¢j: 2 “B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3201,3; Jzg=3201,3 cm*; A=196,00 cm?; iy=4,0; iz=4,0 cm; Wy=457,3; Wz=457,3 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stafe (Wiecej niz 10 lat, np. Ciezar wiasny).

Ko = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma= 11,08 MPa
frox = 14,00 fi0a = 6,46 MPa
froox = 0,50 fio0a = 0,23 MPa
fcok = 21,00 feo0a=9,69 MPa
fcook = 2,50 feo0a=1,15MPa
fuk =250 fva=1,15MPa

E omean = 11000 MPa
E oo.men = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G meen = 690 MPa



p = 350 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci pretanr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremal ne wartosci wielkosci statycznych.
Nosnosé na zginanie:
Whyniki dla x;=0,62 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach,C".
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami
na korcach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[ ¢ =1,00x620 + 140 + 140 = 900 mm

b - \/ lahfrma | Eomean _ \/ 900x140x11,08 <‘/ 11000 _ o104
M pb?Ey | Green 3,142x140°x7400 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dialem<0,75 Keit = 1
Warunek statecznosci:
omda=M/W=19/45733 x10° = 4,2 < 11,1 = 1,000%11,08 = Kt fma
Nosnos¢ dla x;=0,62 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,C":

Sm,y,d + Sm,z,d _ 4,2 % 0,0

m = +0,7 =04<1
foa ™. 11,08 11,08 °
S m, S m,z
km vl 4 zd — 7% 4,2 + 0.0 =03<1
frva frog 11,08 11,08

Nos$nos¢ na scinanie:
Whyniki dla x;=0,62 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach,C".
Naprezenia tnace:
7,4=15V,/ A=15%6,3/196,0 x10=0,5MPa
7y4=1,5V,/A=15x0,0/196,0 x10 = 0,0 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nosnosci

tq=tea *tyq = /0,5 +0,0° =0,5< 1,2 = 1,000x1,15 = ky fuq

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=0,62 m, przy obciazeniach,,C".
Ugigcie graniczne
Unetsin =1 /150 =4,1 mm
Ugiccia od obciazen statych (cigzar wiasny +,,"):
Uzfin = Uzing [1 + 19,2 (WL)*](1+k ger) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/620)?](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uysin = Uying [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/620) (1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obciazen zmiennych (,C"):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stafe (wiece niz 10 lat, np. Ciezar wfasny).
Uzfin = Uzing [1 + 19,2 (WL)*] (1+k ger) = -0,9x[1 + 19,2x(140,0/620)?](1 + 0,60) =-2,9 mm



Uyfin = Uying [1 + 19,2 (VL)% (1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/620)%] (1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiccie catkowite:
Uz,fin = 010 + -219 = 219 < 411 = Unet,fin

Poz. 3 Fundamenty

Zestawienie obciazeh nasciane wos 1-1i 2-2

- zdachu 7,15 kN/m
- §ciana 3,02x0,25x18,0x1,1 + 0,03x19,0x3,02x1,3 + 0,12x0,45x3,02x1,2 = 15,76 kN/m
- $ciana fundamentowa 0,25x1,0x24,0x1,1 = 6,60 kN/m
- wieniec zelbetowy 0,25x0,6x25,0x1,1 = 4,12 KN/m
- ze gropu 9,0x0,6 = 5,40 kN/m
- tawa fundamentowa 0,6x0,4x25,0x1,1 = 6,10 kN/m
" Razem = 45,12 kN/m
Zestawienie obcigzen nasciane w oS A-A i B-B
- zdachu 6,00 kN/m
- $ciana4,50x0,25x18,0x1,1 + 0,03x19,0x4,50x1,3 + 0,45x4,50x1,2 = 26,38 kN/m
- $ciana fundamentowa 0,25x1,0x24,0x1,1 = 6,60 kN/m
- wieniec zelbetowy 0,25x0,30x25,0x1,1 = 2,06 kKN/m
- ze gropu 9,0x4,55x0,5 = 20,50 KN/m
- tawa fundamentowa 0,6x0,4x25,0x1,1 = 6,10 kN/m
Razem: 6764kN/m
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FUNDAMENT 1. LAWA

Nazwa fundamentu: lawa

Skala 1:20
z[m]
0,00 ‘
ol v — |
- 2 |
0,50 ‘
| |
Pd | |
0,80 T |
S |
o
1+ 1,10 ‘
fip ‘
0,60 ‘
1. Podltoze gruntowe
11 Teren
Istnigiacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zy, = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziomstropu | Grubos¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0, 00 0, 50 Pi asek prochniczy brak wody
2 0,50 0, 30 Pi asek drobny brak wody
3 0, 80 ni eokresl . Pyt piaszczysty brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepuj acych gruntow
Symbol Ip I r stopien Cy Fy Mo M
gruntu [-] [-] [t/m?] wilgotn. [kPa] [9 [kPa] [kPa)
Ph 0, 40 1,55 mw | g. 0, 00 29,9 51257 64072
Pd 0, 40 1, 65 mw | g. 0, 00 29,9 51257 64072
p 0,20 | 2,10 17, 00 14,8 29401 49001

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukgji: §ciana

Szerokos$é: b=0,25m,

Wspbtrzedne koncow osi sciany:

X1 = 0,00 m,
Xo = 6,00 m,

y1=0,00 m,
y2 = 0,00 m,

dtugosé: | =6,00m,

Kat obrotu uktadu |okalnego wzgledem globalnego: f =-90,00°.




3. War stwa wyr éwnawcza pod fundamentem

Grubos¢: h=0,10 m,

Charakterystyczny ciezar objeto$§CioWY: Guw cha = 22,00 KN/m®,
4. Obcigzenie od konstr ukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zq,. = 0,70 m.

Lista obciazen:
Lp Rodzaj N Hx My g
obcigzenia [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [-]
1 D+K 45,1 0,0 0, 00 1, 20

" D — obciazenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasabetonu: B25, nazwastali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych:
nakierunku x: dy, = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

nakierunku y: dy, = 14,0 mm,

6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z: = 1,10 m
K sztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=0,60m, L =6,00m,
Wysokos¢: H=0,40m, mimosréd: E = 0,00 m.

7. Stan graniczny |
7.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosr odow

Nr obc.
* 1

Rodzaj obcigzenia
D+K

Poziom [m]
1,10

Wsp. nosnosci
0, 51

Wsp. mimosr.
0, 00

7.2. Analiza stanu granicznego | dlaobcigzenianr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,60m, L =6,00m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,10 m.
Rodzaj obcigzenia D+K,

Zestawienie obciazen:

Pozycja Obc. char. Ex g Obc.obl. G |Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] [-] [KN/m] [KNm/m]
Fundament 5, 89 0, 00 1,10 6, 47 0, 00
Grunt - pole 1 1,90 | -0,21 1, 20 2,28 -0, 48
Grunt - pole 2 1, 90 0,21 1, 20 2,28 0, 48
Suma 11, 03 0, 00

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sitapionowa: N =45,12 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sitapozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,

moment: M, = 0,00 KNm/m.




Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, = (N + G)-L = (45,12 + 11,03)-6,00 = 336,88 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, = (-N-E + Hy-E, + My + Mg,)-L = (-45,12:0,00 + 0,00)-6,00 = 0,00 KNm.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:

& = |M/N,| = 0,00/336,88 = 0,00 m.

e¢=0,00m<0,15m.
Whniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie war unku graniczngl nosnosci fundamentu r zeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B¢=B- 2.=0,60-2:000=0,60m, L¢=L =6,00m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 2):
srednia gestos¢ obl.: rpy = 1,55t/m°,  min. wysokos¢: Dpyin = 1,10 m,
obciazenie: 1 pgg-Dmin = 1,55-9,81-1,10 = 16,78 kPa.
Wspbtczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: F ) = F yn)gn = 14,80-0,90 = 13,32°,
SPONOSE: Cy) = Cy(ry*Gn = 17,00:0,90 = 15,30 kPa,
Ng =042 Nc=998 Np=336.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg d = [Hy-L/N, = 0,00-6,00/336,88 = 0,0000, tg d/tg F ., = 0,0000/0,2368 = 0,000,
ig =100, ic=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
I 8y-Ong = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m?’.
Wspbtczynniki ksztattu:
mg=1- 0,25B¢L¢=0,97, mc=1+0,3-B¢L¢=1,03, mp=1+15B¢L¢=1,15.
Odp0r graniczny podtoza:
Qe = BEEMc-Nc-Cypyic + MpNp-r () 9-Drmincio + Mg-Ng-r g()-9-B6ig) = 816,34 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 336,88 KN < m-Qns = 0,81-816,34 = 661,24 kN.
Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony.



FUNDAMENT 2. LAWA

Nazwa fundamentu: lawa

Skala 1:20
z[m]
0,00 ‘
ol v — |
- 2 |
0,50 ‘
| |
Pd | |
0,80 T |
S |
o
1+ 1,10 ‘
fip ‘
0,60 ‘
1. Podltoze gruntowe
11 Teren
Istnigiacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zy, = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziomstropu | Grubos¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0, 00 0, 50 Pi asek proéchniczy brak wody
2 0,50 0, 30 Pi asek drobny brak wody
3 0, 80 ni eokresl . Pyt piaszczysty brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepuj acych gruntow
Symbol Ip I r stopien Cy Fy Mo M
gruntu [-] [-] [t/m?] wilgotn. [kPa] [9 [kPa] [kPa)
Ph 0, 40 1,55 mw | g. 0, 00 29,9 51257 64072
Pd 0, 40 1, 65 mw | g. 0, 00 29,9 51257 64072
p 0,20 | 2,10 17, 00 14,8 29401 49001

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukgji: §ciana

Szerokos$é: b=0,25m,

Wspbtrzedne koncow osi sciany:

X1 = 0,00 m,
Xo = 0,00 m,

y1=0,00 m,
V. =4,80m,

dtugosé: | =4,80m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: f = 0,00°.




3. War stwa wyr éwnawcza pod fundamentem

Grubos¢: h=0,10 m,

Charakterystyczny ciezar objeto$§CioWY: Guw cha = 22,00 KN/m®,
4. Obcigzenie od konstr ukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zq,. = 0,70 m.

Lista obciazen:
Lp Rodzaj N Hx My g
obcigzenia [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [-]
1 D+K 67, 6 0,0 0, 00 1, 20

" D — obciazenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasabetonu: B25, nazwastali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych:
nakierunku x: dy, = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

nakierunku y: dy, = 14,0 mm,

6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z: = 1,10 m
K sztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=0,60m, L =4,80m,
Wysokos¢: H=0,40m, mimosréd: E = 0,00 m.

7. Stan graniczny |
7.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosr odow

Nr obc.
* 1

Rodzaj obcigzenia
D+K

Poziom [m]
1,10

Wsp. nosnosci
0, 70

Wsp. mimosr.
0, 00

7.2. Analiza stanu granicznego | dlaobcigzenianr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,60m, L =4,80m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,10 m.
Rodzaj obcigzenias D+K,

Zestawienie obciazen:

Pozycja Obc. char. Ex g Obc.obl. G |Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] [-] [KN/m] [KNm/m]
Fundament 5, 89 0, 00 1,10 6, 47 0, 00
Grunt - pole 1 1,90 | -0,21 1, 20 2,28 -0, 48
Grunt - pole 2 1, 90 0,21 1, 20 2,28 0, 48
Suma 11, 03 0, 00

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sitapionowa: N = 67,64 KN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sitapozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,

moment: M, = 0,00 KNm/m.




Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, = (N + G)-L = (67,64 + 11,03)-4,80 = 377,60 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, = (-N-E + Hy-E, + My + Mg,)-L = (-67,64-:0,00 + 0,00)-4,80 = 0,00 KNm.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:

& = |M/N,| = 0,00/377,60 = 0,00 m.

e¢=0,00m<0,15m.
Whniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie war unku graniczngl nosnosci fundamentu r zeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B¢=B- 2.6=0,60-2:000=060m, L¢=L=480m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 2):
srednia gestos¢ obl.: rpy = 1,55t/m°,  min. wysokos¢: Dpyin = 1,10 m,
obciazenie: 1 pgg-Dmin = 1,55-9,81-1,10 = 16,78 kPa.
Wspbtczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: F ) = F yrn)gn = 14,80-0,90 = 13,32°,
SPONOSE: Cy) = Cy(ry*Gn = 17,00:0,90 = 15,30 kPa,
Ng=0,42 Nc=998, Np=336.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg d = [Hy-L/N, = 0,00-4,80/377,60 = 0,0000, tgd/tg F .y = 0,0000/0,2368 = 0,000,
ig =100, ic=1,00, ip=1,00.
Ciezar abjetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
I 8y-Ong = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 KN/m?’.
Wspbtczynniki ksztattu:
mg=1- 0,25B¢L¢=0,97, mc=1+0,3-B¢L¢=1,04, mp=1+15B¢L¢=1,19.
Odp0r graniczny podtoza:
Qe = BEEMc-Nc-Cypyic + MpNp-T () 9-Drmincio + Me-Ng-r g()-9-B6ig) = 662,38 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 377,60 KN < m-Qns = 0,81-662,38 = 536,53 kN.
Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Poz.4 Rura ostionowa

@ @ @
M 2 D S
| 1,000 | 1,000
9,000 H=11,000
PRETY UKZADU:
Typy pretéw. 00 - sztyw -sztyw ; 01 - sztyw. -przegub;
10 - przegub-sztyw. ; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[ m Ly[m: L[mM Red. EJ: Przekrgj:
1 00 1 2 1, 000 0, 000 1,000 1,000 1 R 406. 4x20.0
2 00 2 3 9, 000 0, 000 9,000 1,000 1 R 406. 4x20.0

3 00 3 4 1, 000 0, 000 1,000 1,000 1 R 406. 4x20.0



W ELKQSCI PRZEKRQOJOVE:

N Alcn2] Ix{cm] ly[cmd] Ve[cng] Wi[cng] h{cm Materia:

Mat eri at: Modut E: Naprez. gr.: Al faT:
[ N nmmR] [ N m2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215, 000 1, 20E 05

OBCI AZENI A:
10,00 10,00 10,00 10,00
0,60 0,60 0,60 0,60
—=X 2 D

OBCI AZENI A: ([kN], [kNm ,[kN n])
Pret: Rodzaj Kat P1(Tg): P2(Td): a[m: b[ n
Gupa: A "" Zm enne g= 1,10

1 Li ni owe 0,0 10, 00 10, 00 0, 00 1,00

2 Li ni owe 0,0 10, 00 10, 00 0, 00 9, 00

3 Li ni one 0,0 10, 00 10, 00 0, 00 1,00
Gupa: B "" Zm enne o= 1,40

1 Li ni one 0,0 0, 60 0, 60 0, 00 1, 00

2 Li ni owe 0,0 0, 60 0, 60 0, 00 9, 00

3 Li ni owe 0,0 0, 60 0, 60 0, 00 1,00

WY NI K I
Teoria |-go rzedu

OBCl AZENI ONE WsPCe.. BEZPI ECZ
G upa Znaczeni e: yd o
Ci ezar wkt. 1,10
A-"" Zm enne 1 1, 00 1,10

B -"" Zm enne 1 1, 00 1,40



MOVENTY:

e -7,0.-7,0 -7,0.-7,0 °
TR 2 » W
134,1
TNaCE:
62,7
13,9
-62,7
Sl &Y PRZEKRQJOWE: T.1 rzedu
Cbci azenia obl.: G ezar wi. +AB
Pr et x/ L x[m M kNnj : Qd kN N kN]|
1 0, 00 0, 000 -0,0 0,0 0,0
1, 00 1, 000 -7,0 -13,9 0,0
2 0, 00 0, 000 -7,0 62,7 0,0
0, 50 4, 500 134, 1* -0,0 0,0
1, 00 9, 000 -7,0 -62,7 0,0
3 0, 00 0, 000 -7,0 13,9 0,0
1, 00 1, 000 0,0 0,0 0,0

* = WArtosci ekstrennl ne

REAKCIJE PODPOROVE:

1 2 3 4
® : : ®
76,7 76,7
REAKCIE PODPOROVE: T.l rzedu
Cbci azenia obl.: G ezar wi. +AB
Wezet H kN V[ kN| W padkowa[ kN : M kNm
2 0,0 76,7 76,7



DEFORNVACIE: T.1 rzedu

Cbci azenia obl.: G ezar wi. +AB
Pret: wa[ni: wW[m: Fl a[ deg]: FIDb[deq]: flm: L/f:
1 0, 0042 0, 0000 -0, 240 -0, 241 0, 0000 339513,1
2 -0, 0000 -0, 0000 -0, 241 0, 241 0, 0120 748, 4
3 -0, 0000 0, 0042 0, 241 0, 240 0, 0000 339513,1
NOSNOS¢E PRETOW T.1 rzedu
Cbci azenia obl.: G ezar wi. +AB
Przekr6j: Pret: Warunek nosnosci: Wkor zyst ani e:
1 1  Naprezenia zredukowane (1) 1,7% [ 1 T T ]
2  Stan graniczny uzytkowania 42,0% [CCTTIT T ]
3 Napr ezeni a zredukowane (1) 1,7% L1 T T 1

Wymiarowanie - Pretnr 2
Przekr¢j: R 406.4x20.0

Y

4 o Wymiary przekroju:
R 406.4x20.0 D=406,4 d=366,4 g=20,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

X = X- 4064 Ixg=45432,1 Jyg=45432,1 A=242,78 ix=13,7

iy=13,7.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

‘ | Wytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=20,0.

y

i 406,4 |

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 4,500; xb =4,500.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB
My =-1341kNm, Vy=-0,0kN, N =0,0kN,
Naprezeniaw skrajnych widknach: s; = 60,0 MPa sc =-60,0 MPa.

Dilugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika
1 normy:
c1=1000 ¢c»=1,000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla l, = 9,000
lw = 1,000x9,000 = 9,000 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 ¢c»=1,000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla l, = 9,000
lw = 1,000x9,000 = 9,000 m



Sity krytyczne:

2
_P° EJ _314x205x45432,1 , 2 _
=T 9.000° 10 =11348,3kN
p* EJ _3,14°x205x45432,1

-2 _
5 9,0002 10 = 11348,3kN

Ny:

lw

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,500; xb = 4,500.
- wzgledem osi X
Mg = ap, Wfg = 1,000 2235,8 205" 10° = 458,3 kNm

Wspbtczynnik zwichrzeniadla™| | = 0,000 wynosi j | = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M« _ 1341
i L Mr _ 1,000x458,3

=0,293<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 9,000; xb =0,000.
-wzdluz os Y
Vr = 0,58 Ay fy = 0,58%154,6%205% 10t = 1837,7 kN
Vo = 0,3 Vr=551,3kN
Warunek nosnosci dla scinaniawzdtuz osi Y':
V=62,7<1837,7=VRr

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,500; xb =4,500.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy=0,0<551,3=V,
MR.V =Mgr= 458,3 kNm
Warunek nosnosci (55):

M _ 1341
Mrc,v 4583

=0,293<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
anax = 10,8 mm
ay =1/350=9000/ 350 = 25,7 mm
anax = 10,8 < 25,7 = gy

Opracowat:

mgr inz. Cz. Hryniewicz



