OBLICZENIA STATYCZNE

Zestawienie obcigzen

0.1. Pokrycie
Rodzaj: cigzar
Typ: state
0.1.1. Pokrycie
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:

Qk = 0,96 KN/m”.

Obliczeniowe wartosci obcigzenia:

Qo1 = 1,15 kKN/n?®, r = 1,20,
Qo2 = 0,86 kKN/m?, Ye2 = 0,90.

Skladniki obciazenia:
Blacha dachéwkowa na deskowaniu
Qx = 0,350 kN/m” = 0,35 kN/m".
Qo1 = 0,42 kKN/m?, i = 1,20,
Qo2 = 0,32 kKN/m?, Y2 = 0,90.
Welna mineralna
Q= 1,2 kN/m’ - 24 cm = 0,29 kN/m”.
Qo1 = 0,35 kKN/m’?, i = 1,20,
Qo2 = 0,26 kKN/m?, Y2 = 0,90.
Plyty gipsowo-kartonowe
Q= 12,0 kN/m’ - 2 - 12,5 mm = 0,30 kN/m”.

Qo1 = 0,36 kKN/m”?, i = 1,20,
Qo2 = 0,27 kKN/m’?, Y2 = 0,90.
Ruszt stalowy
Q=(2,0/1,00+0,12-(0,22+0,00))-1,00-0,01 kN/m*= 0,02 kN/m”.
Qo1 = 0,02 kKN/m?, i = 1,20,
Qo2 = 0,02 kKN/m?, Y2 = 0,90.
0.2. Snieg

Rodzaj: $nieg

Typ: zmienne

0.2.1. Snieg
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu q, = 1,60 kN/m® przyjeto zgodnie ze
zmiana do normy Azl1, jak dla strefy IV.
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego przy obciazeniu dla pokry¢
i platwi.
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Charakterystyczna warto$¢ obciazenia $niegiem:
Q«= 1,6 kN/m? - 0,8 = 1,28 kN/m”.
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia $niegiem:
Q. = 1,92 kKN/m’, v =1,50.

0.3. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.3.1. Wiatr (Wariant I strona nawietrzna)
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qi = 0,25 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji C. = 1,00 przyjeto jak dla terenu A 1 wysokosci nad poziomem
gruntu z = 4,90 m. Poniewaz H/L < 2 przyje¢to staly po wysokos$ci rozktad wspotczynnika
ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

4,90

4,9

Wspotezynnik dziatania porywow wiatru § = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (a0 = 17°) wg
wariantu [ rowny jest C = C, - C,, = -0,90, gdzie:
C,=-0,90 jest wspolczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
Cy = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:
Q= 0,25 kKN/m? - 1,00 - (- 0,90 - 0,00 ) - 1,8 =-0,41 kN/m’.
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia wiatrem:
Qo =-0,53 kN/m’, ¥e=1,30.

0.3.2. Wiatr (Wariant I strona zawietrzna)
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qi = 0,25 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspolczynnik ekspozycji Ce = 1,00 przyjgto jak dla terenu A i wysokos$ci nad poziomem
gruntu z = 4,90 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokosci rozktad wspotczynnika
ekspozycji C. o warto$ci jak dla punktu najwyzszego.

4,90

4,9

Wspotczynnik dziatania porywow wiatru 3 = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dzialanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspolczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego (o0 = 17°) wg
wariantu I rowny jest C = C, - C,, = -0,40, gdzie:
C, =-0,40 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
Cy = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

Qx= 0,25 kKN/m? - 1,00 - (- 0,40 - 0,00 ) - 1,8 =-0,18 kN/m’.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, = -0,23 kN/m?, ¥=1,30.

Poz.1 Platwie

0,900
0,250
‘ ‘ ‘ V=1,150
FOB30‘ 3,000 i 3,000 i 0930—4 H=7'760
PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,830 0,250 0,867 1,000 1 B 16,0x8,0
2 00 2 3 3,000 0,900 3,132 1,000 1 B 16,0x8,0
3 00 3 4 3,000 -0,900 3,132 1,000 1 B 16,0x8,0
4 00 4 5 0,930 -0,250 0,963 1,000 1 B 16,0x8,0



WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Materiail: Modut E: Naprez.gr. AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
1,08 1,08 1,08
v, Y, 1
-0-0,15

1,08 1,08 1,08
v u, 1

OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: Pl (Tg): P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe-Y 0,0 0,81 0,81 0,00 0,87
0.1.1. Pokrycie p=0,96*0,840
2 Liniowe-Y 0,0 0,81 0,81 0,00 3,13
0.1.1. Pokrycie p=0,96*0,840
3 Liniowe-Y 0,0 0,81 0,81 0,00 3,13
0.1.1. Pokrycie p=0,96*0,840
4 Liniowe-Y 0,0 0,81 0,81 0,00 0,96
0.1.1. Pokrycie p=0,96*0,840
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 0,87
0.2.1. Snieg p=1,28%*0,840
2 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 3,13
0.2.1. Snieg p=1,28%*0,840
3 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 3,13
0.2.1. Snieg p=1,28%*0,840
4 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 0,96
0.2.1. Snieg p=1,28%*0,840
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,30
1 Liniowe 16,8 -0,34 -0,34 0,00 0,87
0.3.1. Wiatr (Wariant I strona nawietrzna) p=-0,41*0,840
2 Liniowe 16,8 -0,34 -0,34 0,00 3,13
0.3.1. Wiatr (Wariant I strona nawietrzna) p=-0,41*0,840
3 Liniowe -15,1 -0,15 -0,15 0,00 3,13
0.3.2. Wiatr (Wariant I strona zawietrzna) p=-0,18*0,840
4 Liniowe -15,1 -0,15 -0,15 0,00 0,96

0.3.2. Wiatr (Wariant I strona zawietrzna) p=-0,18*0,840



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd YE
Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,20
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,50
c -mn Zmienne 1 1,00 1,30
MOMENTY :

TNACE:

NORMALNE:




SI&Y PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,0
1,00 0,867 -0,7 -1,7 0,6
2 0,00 0,000 -0,7 2,7 -1,1
0,43 1,346 1,0* -0,0 -0,2
1,00 3,132 -2,1 3,5 1,1
3 0,00 0,000 -2,1 3,8 1,1
0,55 1,725 1,2%* -0,0 -0,1
1,00 3,132 -1,1 3,1 1,1
4 0,00 0,000 -1,1 2,2 0,6
1,00 0,963 0,0 0,0 -0,0

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

45 Drewno C24

1 0,00 0,000 0,0 -0,0 0,000
1,00 0,867 2,2 -2,1 0,093*
2 0,00 0,000 2,1 -2,3 0,094
1,00 3,132 6,3 -6,1 0,264*
3 0,00 0,000 6,3 -6,1 0,264*
1,00 3,132 3,0 -3,2 0,132
4 0,00 0,000 3,1 -3,0 0,130*
1,00 0,963 -0,0 0,0 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE :
Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wil.+ABC

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
2 0,4 4,7 4,7
3 0,1 7,7 7,7
4 -0,2 5,6 5,6
PRZEMIESZCZENIA WEZZOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Wezetl Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([degl)
1 -0,00040 0,00134 0,00139 -0,00143 ( -0,082)
2 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00214 ( -0,123)
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00027 ( -0,015)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00214 ( 0,123)
5 0,00033 0,00121 0,00125 0,00102 ( 0,058)
PRZEMIESZCZENIA:
1 4
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Pret Wa [m] Wb [m] FIal[deg FIb[deg f [m] L/f
1 0,0014 -0,0000 -0,082 -0,123 0,0001 11864,1
2 -0,0000 0,0000 -0,123 -0,015 0,0024 1284,9
3 -0,0000 -0,0000 -0,015 0,123 0,0028 1111,2
4 -0,0000 0,0012 0,123 0,058 0,0001 7536, 6



Wymiarowanie - Pret nr 2
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Przekréj: 1 “B 16,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm?*; A=128,00 cm?; iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Konoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx = 24,00 Sma=11,08 MPa
Sfrox = 14,00 fro4= 6,46 MPa
Sro0x = 0,50 ft904=0,23 MPa
Seox=21,00 feo0d=9,69 MPa
Seook = 2,50 Sfeooa=1,15MPa
Svx=2,50 fva=1,15MPa

E omean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 405 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p =350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,57 m; x,=1,57 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x3132 + 160 + 160 = 3452 mm



o \/l Hona [Eomean \/34SZX160X11,08 X\4/11000 0405
’ G rean 3,142x80?x7400 690
Wartos¢ wsp(')lczynmka zwichrzenia:
dla A m <0,75 keig=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=1,0/341,33 x10° =2,9 < 11,1 = 1,000x11,08 = k i fima
Nosnos¢ dla x,=1,57 m; x,=1,57 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

Gm sz
S . zd _ 2,9 +0,7x 0,0 —03<1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08
Gm y sz
2y Zmed 2 76 29 09 g5 <4
Joya  Snza 11,08 11,08

Nosnos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,57 m; x,=1,57 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Napre¢zenia tnace:
a=15V,/4=1,5%x0,4/128,0x10=0,1 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,0/128,0 x10 =0,0 MPa
Przyjeto &, = 1,000.
Warunek nosnosci

Ta=Ta T g =J0,124 0,02 =0,1<1,2=1,000x1,15 =k, fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,57 m; x,=1,57 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Ugiecie graniczne

Unerin = 1/ 150 = 20,9 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wlasny +.,,”):

Unsin = tgins [1 + 19,2 (WL J(1+k ger) = -0,1x[ 1 + 19,2x(160,0/3132)*](1 + 0,60) =

Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = O,OX(l + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,ABC”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Ungin = i [1 + 19,2 (WL)J(1+k gep) = -1,6x[ 1 + 19,2x(160,0/3132)*](1 + 0,60) =

Uy fin = Uyinst (1K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigecie catkowite:
U, fin=-0,1+-2,8=2,9<20,9=u e fin

10

-0,1 mm

-2,8 mm



Poz. 2 Platew

@ 5 5 @
0,820
0,430
‘ ‘ ‘ V=1,250
F—70620 i 0,580 i 0,820 0,820 i 05804—+—70620——4 H=4040
PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,620 0,000 0,620 1,000 2 B 14,0x14,0
2 00 2 3 0,580 0,000 0,580 1,000 2 B 14,0x14,0
3 00 3 4 0,820 0,000 0,820 1,000 2 B 14,0x14,0
4 00 4 5 0,820 0,000 0,820 1,000 2 B 14,0x14,0
5 00 5 6 0,580 0,000 0,580 1,000 2 B 14,0x14,0
6 00 6 7 0,620 0,000 0,620 1,000 2 B 14,0x14,0
7 00 4 8 0,000 -0,820 0,820 1,000 2 B 14,0x14,0
8 00 8 9 0,000 -0,430 0,430 1,000 2 B 14,0x14,0
9 00 8 5 0,820 0,820 1,160 1,000 1 B 10,0%10,0
10 00 8 3 -0,820 0,820 1,160 1,000 1 B 10,0x10,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiait:
1 100,0 833 833 167 167 10,0 45 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 45 Drewno C24

Materiait: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]



OBCIAZENIA:

10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

——t—

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]

Grupa: C "V Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 10,00 10,00 0,00 0,62
2 Liniowe 0,0 10,00 10,00 0,00 0,58
3 Liniowe 0,0 10,00 10,00 0,00 0,82
4 Liniowe 0,0 10,00 10,00 0,00 0,82
5 Liniowe 0,0 10,00 10,00 0,00 0,58
6 Liniowe 0,0 10,00 10,00 0,00 0,62

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd YE
Ciezar wk. 1,10
c -"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :
-1,9 1,9 -1,9 1,9
-0,9 -0,9
e /i\ °
1 2 ojﬁn~_a/’ \\+_41§Tz 5 6
0,5 0.5¢
10

! 9

0,1

L 4

8

12



TNACE:

6,6 5.3 6,3
3,0
0,7
4 0,1
1 2 01 4 -0,7 9 6
10 =0
63 .3 3 6,6
0,2
0,2
8

NORMALNE :
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+C
Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,0 -0,0 -0,0
1,00 0,620 -1,9 -6,3 -0,0
2 0,00 0,000 -1,9 6,6 -1,2
1,00 0,580 0,2 0,7 -1,2
3 0,00 0,000 0,1 3,0 0,9
0,36 0,295 0,5%* 0,0 0,9
1,00 0,820 -0,9 -5,3 0,9
4 0,00 0,000 -0,9 5,3 0,9
0,64 0,525 0,5* -0,0 0,9
0,64 0,522 0,5%* 0,0 0,9
1,00 0,820 0,1 -3,0 0,9
5 0,00 0,000 0,2 -0,7 -1,2
1,00 0,580 -1,9 6,6 -1,2
6 0,00 0,000 -1,9 6,3 0,0
1,00 0,620 0,0 -0,0 0,0
7 0,00 0,000 0,0 0,0 -10,6
1,00 0,820 0,0 0,0 -10,6

8 0,00 0,000 0,0 -0,0 -15,3



1,00 0,430 0,0 -0,0 -15,3

9 0,00 0,000 -0,1 0,2 -3,1
1,00 1,160 0,1 0,1 -3,1
10 0,00 0,000 0,1 -0,2 -3,1
1,00 1,160 0,1 0,1 3,1
* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA:

(4 9
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+C
Pret x/L x [m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro
[MPa]
45 Drewno C24
1 0,00 0,000 0,0 -0,0 0,000
1,00 0,620 4,2 -4,2 0,177*
2 0,00 0,000 4,2 -4,3 0,179%
1,00 0,580 -0,4 0,3 0,018
3 0,00 0,000 -0,1 0,2 0,007
1,00 0,820 2,0 -1,9 0,083*
4 0,00 0,000 2,0 -1,9 0,083*
1,00 0,820 -0,1 0,2 0,007
5 0,00 0,000 -0,4 0,3 0,018
1,00 0,580 4,2 -4,3 0,179%
6 0,00 0,000 4,2 -4,2 0,177*
1,00 0,620 -0,0 0,0 0,000
7 0,00 0,000 -0,5 -0,5 0,022
1,00 0,820 -0,5 -0,5 0,023*
8 0,00 0,000 -0,8 -0,8 0,033
1,00 0,430 -0,8 -0,8 0,033*
9 0,00 0,000 0,1 -0,7 0,031
1,00 1,160 -1,0 0,4 0,043%
10 0,00 0,000 -0,7 0,1 0,031
1,00 1,160 0,4 1,0 0,043*
* = Wartos$ci ekstremalne

14



REAKCJE PODPOROWE:

112 2 3 4 5 6 1,2
1 ! >
12,8 12,8
9

REAKCJE PODPOROWE :
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+C

Wezel H[kN]
2 1,2

6 -1,2
9 0,0

PRZEMIESZCZENIA WEZLéW:
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+C

15,3
T.I rzedu
V [kN] Wypadkowa [kN] M[kNm]
12,8 12,9
12,8 12,9
15,3 15,3
T.I rzedu

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 -0,00000 -0,000093 0,00093 0,00179 ( 0,102)
2 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00065 ( 0,037)
3 -0,00000 -0,00008 0,00008 -0,00034 ( -0,020)
4 -0,00000 -0,00007 0,00007 -0,00000 ( -0,000)
5 0,00000 -0,00008 0,00008 0,00034 ( 0,020)
6 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00065 ( -0,037)
7 0,00000 -0,000093 0,000093 -0,00179 ( -0,102)
8 -0,00000 -0,00003 0,00003 0,00000 ( 0,000)
9 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)

PRZEMIESZCZENIA:

‘/A 2

15



DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+C
Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deqg] FIb[deg]: f [m] L/f
1 -0,0009 -0,0000 0,102 0,037 0,0001 7439, 2
2 -0,0000 -0,0001 0,037 -0,020 0,0001 8321, 8
3 -0,0001 -0,0001 -0,020 0,000 0,0001 11406, 8
4 -0,0001 -0,0001 -0,000 0,020 0,0001 11406, 8
5 -0,0001 0,0000 0,020 -0,037 0,0001 8321, 8
6 -0,0000 -0,0009 -0,037 -0,102 0,0001 7439, 2
7 -0,0000 -0,0000 -0,000 0,000 0,0000 1,54E+15
8 -0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 2,52E+15
9 -0,0000 -0,0001 0,000 0,020 0,0001 18417,9
10 0,0000 00,0001 0,000 -0,020 0,0001 18417,9

Wymiarowanie - Pretnr1
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f 140 1 -6,3

Przekrdj: 2 “B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3201,3; Jzg=3201,3 cm*; A=196,00 cm?; iy=4,0; iz=4,0 cm; Wy=4573; Wz=457,3 cnr’.
Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Knoa = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk = 24,00 fma= 11,08 MPa
Srox = 14,00 fr04= 6,46 MPa
St90x = 0,50 ft904=0,23 MPa
Sfeox=21,00 fe0d=9,69 MPa
Sev0x=2,50 feo0a= 1,15 MPa
Svx=2,50 fva=1,15MPa

E g.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

16



G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych.
Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=0,62 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,C”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00%620 + 140 + 140 = 900 mm

Libf i | Eomean 900x140x11,08  */11000
A rel,m = X = 0,1 11
L/ E. \ G,ean 3,142x1402x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla i rel,m < 0375 kcrit =1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=1,9/45733 x10° =4,2<11,1=1,000x11,08 = k it fina
Nosnos¢ dla x,=0,62 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,C”:

m,y,d Gm,z,d 4,2 0,0

(o)

+ km = +0,7x——= 04<1
fm,y,d fm,z,d 11908 11708
(O Oz
; 2d | Omzd ~0,7% 4,2 n 0,0 —03<1
fm,y,d fm,z,d 1 1708 1 1508

Nosnos$é na scinanie:
Wyniki dla x,=0,62 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,C”.
Napquenia tnace:
=15V,/A=1,5%x6,3/196,0 x10=0,5 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,0/196,0 x10 =0,0 MPa
Przyjeto &, =1,000.
Warunek nosnosci

ta=Tod T Toad = 0,52+ 0,02 =0,5<1,2 = 1,000x1,15 = k, fr

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,62 m, przy obciazeniach ,,C”.
Ugigcie graniczne
Unetfin=1/150=4,1 mm

Ugiecia od obciagzen statych (cigzar wilasny + ,,”):

Uyt = U zinst [1+ 19,2 (ALY ]1(1+k ge) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/620)*](1 + 0,60) = 0,0 mm

Uyfin=Uyinst [1 + 19,2 (W/LY (1 +k ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/620)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (,,C”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

17



Ui = U zinst [1+ 19,2 (WL)*](1+k ger) = <0,9%[ 1 + 19,2x(140,0/620)*](1 + 0,60) = -2,9 mm
Uy fin = yingt [1 + 19,2 (WL))(1+k gor) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/620)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:

Uzfin = 070 + '239 = 2,9 < 431 = U net,fin

Poz. 3 Fundamenty

Zestawienie obciazen na $ciane w osi 1-112-2

- zdachu

- Sciana 3,02x0,25x18,0x1,1 +0,03x19,0x3,02x1,3 + 0,12x0,45x3,02x1,2 =
- $ciana fundamentowa
- wieniec zelbetowy

- Zze stropu

- lawa fundamentowa

9,0x0,6

0,25x1,0x24,0x1,1 =
0,25x0,6x25,0x1,1 =

0,6x0,4x25,0x1,1 =

7,15 kN/m
15,76 kN/m
6,60 kN/m
4,12 kN/m
5,40 kN/m
6,10 kN/m

Zestawienie obciazen na sciane w osi A-A 1 B-B

- zdachu

- $ciana 4,50x0,25x18,0x1,1 + 0,03x19,0x4,50x1,3 + 0,45x4,50x1,2 =

- $ciana fundamentowa
- wieniec zelbetowy

- ze stropu

- lawa fundamentowa

9,0x4,55x0,5

0,25x1,0x24,0x1,1 =
0,25x0,30x25,0x1,1 =

0,6x0,4x25,0x1,1 =

45,12 kN/m

6,00 kN/m
26,38 kN/m
6,60 kN/m
2,06 kKN/m
20,50 kN/m
6,10 kN/m

" AT T
| £ = P e
4- :: | ¢ ki ::
= ) =
T E |l =
- E E
— || I =
TE| || =
07 } g e J ********* L:::
= § P
= nnnnnnnnnnnnnnnnnny
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FUNDAMENT 1. LAWA

Nazwa fundamentu: lawa

Skala 1:20
z [m]
0,00 ‘
0 —Y j y ‘
Ph T ‘
0,50 ‘
| A— | |
g | |
0,80 T
v \
° |
<
° |
14 1,10
i |
Tp

0,60

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z,= 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z;, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu

Grubos$¢ warstwy

Nazwa gruntu

Poz. wody grunt.

[m]

[m]

[m]

0,00 0,50 Piasek préchniczy brak wody
0,50 0,30 Piasek drobny brak wody
0,80 nieokresl. Pyl piaszczysty brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip 1. p stopien Cu D, M, M
gruntu -] -] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [“] [kPa] [kPa]
Ph 0,40 1,55 m.wilg. 0,00 29,9 51257 64072
Pd 0,40 1,65 m.wilg. 0,00 29,9 51257 64072
Ip 0,20 2,10 17,00 14,8 29401 49001

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukeji: §ciana

Szeroko$¢: b=0,25 m,

Wspoétrzedne koncow osi Sciany:

x;=0,00 m,
X2 =6,00 m,

y1 = 0,00 m,
y2= 0500 m,

dtugosé: 1=6,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ =-90,00".
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3. Warstwa wyrownawcza pod fundamentem
Grubos¢: h=10,10 m,

Charakterystyczny cigzar objto$Ciowy: Yww char = 22,00 kN/m’,

4. Obciazenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przytozenia obciazenia: zy,. = 0,70 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia” [kN/m] [kN/m] | [kKNm/m] -]
1 D+K 45,1 0,0 0,00 1,20

" D — obciazenia state, zmienne dlugotrwate,

D+K - obciazenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdniac strzemion.

6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,10 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=0,60m, L =6,00m,
Wysokos¢: H=0,40 m, mimosrdéd: E = 0,00 m.

7. Stan graniczny 1

7.1. Zestawienie wynikow analizy nosno$ci i mimosrodow

na kierunku y: d, = 14,0 mm,

Nr obe. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D+K 1,10 0,51 0,00
7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,60 m, L =6,00 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H= 1,10 m.

Rodzaj obciazenia: D+K,

Zestawienie obciazen:

Pozycja Obc. char. Ex Y Obc. obl. G Mom. obl. Mg

[kN/m] [m] [-] [kN/m] [kKNm/m]

Fundament 5,89 0,00 1,10 6,47 0,00

Grunt - pole 1 1,90 -0,21 1,20 2,28 -0,48

Grunt - pole 2 1,90 0,21 1,20 2,28 0,48

Suma 11,03 0,00

Obciazenia zewngtrzne od konstrukeji na jednostke dtugosci fundamentu:
sifa pionowa: N =45,12 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E =0,00 m,
sita pozioma: H, = 0,00 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,

moment: My = 0,00 kNm/m.
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Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N; =N+ G)-L=(45,12 +11,03)-6,00 = 336,88 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy'E, + My + Mg,)-L = (-45,12-0,00 + 0,00)-6,00 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:

e, = [My/N,| = 0,00/336,88 = 0,00 m.

e, =0,00m<0,15m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B’=B-2¢,=0,60-2-0,00=0,60m, L =L=6,00m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos$¢ dla pola 2):
Srednia ggsto$¢ obl.: ppy =1,55 t/m°’, min. wysoko$¢: Dpin=1,10 m,
obcigzenie: Ppuy' g Dmin = 1,55:9,81-1,10 = 16,78 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: ®yw) = PymyYm = 14,80:0,90 = 13,320,
SpOJNoSE: Cyqry = CumyYm = 17,00-0,90 = 15,30 kPa,
Np=0,42 Nc=998, Np=3,36.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = [H4|-L/N, = 0,00:6,00/336,88 = 0,0000, tg d/tg Py = 0,0000/0,2368 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
P Y€ = 2,10:0,90:9,81 = 18,54 kN/m’.
Wspoélczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B/L"=0,97, mc=1+0,3-B/L"=1,03, mp=1+1,5B/L"=1,15.
Odpor graniczny podioza:
Qmi = B'L'(mc"Nereypyic + mpNpPpgy € Dimin‘ip + mp'Np'ppgyg-B i) = 816,34 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 336,88 kN <m'Qpg = 0,81-816,34 = 661,24 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
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FUNDAMENT 2. LAWA

Nazwa fundamentu: lawa

Skala 1:20
z [m]
0,00
O ==X ]
Ph T ‘
0,50 ‘
| A— | |
Pd ‘ ‘
0,80 T
v |
2 \
° |
14 1,10
y |
Tp

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: zg, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu

Grubo$¢ warstwy

Nazwa gruntu

Poz. wody grunt.

[m]

[m]

[m]

0,00 0,50 Piasek préchniczy brak wody
0,50 0,30 Piasek drobny brak wody
0,80 nieokresl. Pyl piaszczysty brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip Iy p stopien Cu D, M, M
gruntu -] -] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
Ph 0,40 1,55 m.wilg. 0,00 29,9 51257 64072
Pd 0,40 1,65 m.wilg. 0,00 29,9 51257 64072
Ip 0,20 2,10 17,00 14,8 29401 49001

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szeroko$¢: b=0,25 m,

Wspotrzedne koncow osi $ciany:
y1 = 0,00 m,

X1 =
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x=0,00m, y,=4,80m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Warstwa wyrownawcza pod fundamentem
Grubos¢: h=10,10 m,

Charakterystyczny cigzar objQtosCiowy: Yww char = 22,00 kN/m’,

4. Obciazenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przytozenia obciazenia: zy,. = 0,70 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia’ [kN/m] [kN/m] | [kKNm/m] -]
1 D+K 67,6 0,0 0,00 1,20

" D — obciazenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obciazenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdniac strzemion.

6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,10 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=0,60m, L =4,80m,
Wysokos¢: H=0,40 m, mimosréd: E = 0,00 m.

7. Stan graniczny 1

7.1. Zestawienie wynikow analizy nosno$ci i mimosrodow

na kierunku y: d, = 14,0 mm,

Nr obe. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D+K 1,10 0,70 0,00
7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,60 m, L =4,80 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H= 1,10 m.

Rodzaj obciazenia: D+K,

Zestawienie obciazen:

Pozycja Obc. char. Ex Y Obc. obl. G Mom. obl. Mg

[kN/m] [m] [-] [kN/m] [kKNm/m]

Fundament 5,89 0,00 1,10 6,47 0,00

Grunt - pole 1 1,90 -0,21 1,20 2,28 -0,48

Grunt - pole 2 1,90 0,21 1,20 2,28 0,48

Suma 11,03 0,00

Obciazenia zewngtrzne od konstrukeji na jednostke dtugosci fundamentu:
sifa pionowa: N = 67,64 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E =0,00 m,
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sita pozioma: H, = 0,00 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My = 0,00 kKNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciagzenie pionowe:

N, =(N+G)L=(67,64+11,03)4,80=2377,60 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy'E, + My + Mg,)-L = (-67,64:0,00 + 0,00)-4,80 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:

e, = [My/N,| = 0,00/377,60 = 0,00 m.

e, =0,00m<0,15m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=0,60-2:0,00=0,60m, L =L=4_80m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos$¢ dla pola 2):
Srednia ggsto$¢ obl.: ppy =1,55 t/m’, min. wysoko$¢: Dpin = 1,10 m,
obcigzenie: Ppuy'g Dmin = 1,55:9,81-1,10 = 16,78 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: ®yw) = Pymy¥Ym = 14,80:0,90 = 13,320,
SpOJNosE: Cygy = CumyYm = 17,00-0,90 = 15,30 kPa,
Np=0,42 Nc=998, Np=3,36.
Wpltyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = [H4|-L/N, = 0,00-4,80/377,60 = 0,0000, tg d/tg Py = 0,0000/0,2368 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
P Y€ = 2,10:0,90:9,81 = 18,54 kN/m’.
Wspoélczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B/L"=0,97, mc=1+0,3B/L"=1,04, mp=1+1,5B/L"=1,19.
Odpor graniczny podioza:
Qmi = B'L'(mc"Nereypyic + mpNpPpgy € Dimin’ip + mp'Np'ppyg-B i) = 662,38 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =377,60 kN <m-Qpg = 0,81:662,38 = 536,53 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Opracowat:

mgr inz. Cz. Hryniewicz



