  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  TECHNICZNA

SST – 07   Roboty montażowe urządzeń technologicznych oczyszczalni i przepompowni ścieków

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST-07

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST-07 (zwanej dalej SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją robót montażowych urządzeń technologicznych na terenie oczyszczalni ścieków oraz przepompowni ścieków w ramach zadania pod nazwą:

„Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnią ścieków w Radostowie, gmina Jeziorany”.

1.2. Zakres stosowania SST


Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia niezbędnych robót związanych z montażem urządzeń technologicznych oczyszczalni i przepompowni ścieków.


Szczegółowy zakres, rodzaj i ilości robót podano w przedmiarze robót.


Prace montażowe urządzeń będą przebiegały w następujących obiektach:


· przepompowniach zbiorczych ścieków P-1, P-2, P-3, P-4;

· pompowniach przyzagrodowych szt.11;

· zbiorniku wyrównawczym na terenie oczyszczalni;

· zbiorniku bioreaktora SBR na terenie oczyszczalni;

· zbiorniku armatury dekantera i przepływomierza na terenie oczyszczalni;

· zbiorniku osadu nadmiernego na terenie oczyszczalni;

· pompowni lokalnej na terenie oczyszczalni. 

1.4.  Określenia podstawowe


Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną Specyfikacją Techniczną p. 1.4.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.1.6. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym, pozostałymi SST i poleceniami Zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Zarządzającego realizacją umowy. 


Wykonawca będzie wykonywał prace montażowe zgodnie z instrukcjami montażowymi producentów urządzeń. 

2.  MATERIAŁY

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.2.

2.2.   Materiały i urządzenia montażowe


Urządzeniami montowanymi będą: krata mechaniczna, pompy, urządzenia napowietrzające, dekantery, mieszadła, urządzenia pomiarowe wraz z armaturą, orurowaniem i urządzeniami pomocniczymi oraz wszelkie materiały wyspecyfikowane przez producentów urządzeń, niezbędne do ich montażu. 

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.3

3.2.  Sprzęt niezbędny do wykonania robót

Rodzaje sprzętu używanego do robót montażowych pozostawia się do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Zarządzającym realizacją umowy. 


Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez Zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.4

4.2.  Transport materiałów


Wymienione w pkt-cie 2.2. materiały i urządzenia można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez producentów urządzeń i Zarządzającego realizacją umowy. 


Urządzenia i materiały przeznaczone do montażu należy składować w miejscach suchych, w pomieszczeniach zamkniętych. 

Do podnoszenia cięższych urządzeń należy używać zawiesi odpowiedniej nośności, żurawika, wciągarek itp.  
5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Zasady ogólne wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej  p. 5.

5.2. Roboty montażowe urządzeń

Poniżej przedstawiono wykaz urządzeń do zamontowania w wykonanych wcześniej obiektach budowlanych. Wszystkie wymienione urządzenia mogą być zastąpione równoważnymi – o klasie i parametrach podobnych (porównywalnych). 


Urządzenia technologiczne mogą być montowane przez głównego Wykonawcę robót lub/i przez wyspecjalizowane firmy serwisowe.  

5.2.1. Przepompownie P-1, P-2, P-3, P-4 

W pompowniach sieciowych (zbiorczych) – P-1; P-2; P-3; P-4  zostaną zastosowane po dwie jednakowe pompy (praca + rezerwa) typu: AS 0641 S30/2D o mocy silnika 3,74 kW i średnicy króćca tłocznego DN 65 mm (pompownie P-1; P-2).

Pompy AS 0830 S22/4D o mocy silnika 2,88 kW i średnicy króćca tłocznego DN 80 mm (pompownia P-3).

Pompy AFP 0841 M40/2D o mocy silnika 8,37 kW i średnicy króćca tłocznego DN 80 mm (pompownia P-4). 
Orurowanie pompowni ze stali k.o. Rurociąg tłoczny w pompowni będzie posiadał średnicę DN 65/80 mm (P-1; P-2) i 80 mm (P-3; P-4).

 Wyposażenie każdej przepompowni będzie obejmowało:


Pompy ABS - szt. 2

Charakterystyka pompy AS z wirnikiem Contra Block

· Konstrukcja pompy – zatapialna pompa ściekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie z żeliwa, połączonym z częścią hydrauliczną w zwarty i trwały agregat pompowy.

· Zakres pracy pompy: Q = 7,0 - 70,0 m3/h ;  H = 3,0 - 25,0 m

· Silnik pompy zasilany prądem trójfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana F=155 0C, stopień ochrony IP68. Moc silnika pobierana z sieci P1=3,74 kW, prąd znamionowy I=6,2 A.                 

· Pompa wyposażona w zabezpieczenia termiczne uzwojeń stojana za pomocą czujników bimetalowych wyłączających silnik w przypadku przeciążenia.

· Wirnik pompy typu otwartego, jednokanałowy o stałym przekroju, z zaostrzoną dolną krawędzią łopatki oraz ząbkowanym pierścieniem rozdrabniającym o ostrych krawędziach na górnej powierzchni wirnika zapobiegającym blokowaniu uszczelnienia mechanicznego.

· Wlot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o ostrych krawędziach i możliwością regulacji szczeliny pomiędzy pokrywą a wirnikiem.

· System Contra Block – wirnik typu otwartego z zaostrzona dolną krawędzią łopatki  współpracujący  ze spiralną pokrywą  dolną – zapobiega blokowaniu się wirnika  w przypadku wysokiej zawartości  substancji stałych i włóknistych.

· Łożyskowanie: wał ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych łożyskach tocznych.

· Uszczelnienie wału pomiędzy silnikiem i częścią hydrauliczną uszczelnienie mechaniczne z węglika krzemu, odporne na skokowe zmiany temperatury i pracujące niezależnie od kierunku obrotów wału 

· System opuszczania pompy w oparciu o jednorurowy system prowadnicy - jako gwarantujący brak zakleszczania się pompy przy jej opuszczaniu i podnoszeniu.

Charakterystyka pompy AFP  z wirnikiem Contra Block

· Konstrukcja pompy – zatapialna pompa ściekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie z żeliwa, połączonym z częścią hydrauliczną w zwarty i trwały agregat pompowy

· Zakres pracy pompy : Q=16,4-99,0 m3/h ; H=5,24-32,7 m

· Silnik pompy zasilany prądem trójfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana F=155 0C, stopień ochrony IP68. Moc silnika pobierana z sieci P1=8,37 kW, prąd znamionowy I=13,6 A. Silnik standardowo przystosowane do współpracy z przetwornicą częstotliwości (falownikiem) lub soft-startem.

· Pompa wyposażona w zabezpieczenia termiczne uzwojeń stojana za pomocą czujników bimetalowych wyłączających silnik w przypadku przeciążenia.

· Pompa wyposażona w czujnik wilgoci składający się z elektrody kontrolnej umieszczonej w komorze rozdzielającej przestrzeń silnika od części hydraulicznej pompy

· Wirnik pompy typu otwartego, jednokanałowy o stałym przekroju, z zaostrzoną dolną krawędzią łopatki oraz ząbkowanym pierścieniem rozdrabniającym o ostrych krawędziach na górnej powierzchni wirnika zapobiegającym blokowaniu uszczelnienia mechanicznego.

· Wlot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o ostrych krawędziach i możliwością regulacji szczeliny pomiędzy pokrywą a wirnikiem.

· Łożyskowanie: wał ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych łożyskach tocznych.

· Uszczelnienie wału pomiędzy silnikiem i częścią hydrauliczną uszczelnienie mechaniczne z węglika krzemu, odporne na skokowe zmiany temperatury i pracujące niezależnie od kierunku obrotów wału 

· System opuszczania pompy w oparciu o jednorurowy system prowadnicy - jako gwarantujący brak zakleszczania się pompy przy jej opuszczaniu i podnoszeniu.


Pompy zainstalowane będą w zbiornikach z polimerobetonu o średnicy 2,0 m.

 Zbiornik – wyposażenie: 
- pomost obsługowy - stal nierdzewna 

- drabinka złazowa - stal nierdzewna

- poręcz – stal nierdzewna

- kominek wentylacyjny – PCV

- kominek z wkładem biofiltra

- właz wejściowy - stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna

- łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna
- zasuwy z klinem gumowanym szt. 2 - żeliwo  (obsługa z poziomu podestu)

- zawory zwrotne kulowe szt. 2 - żeliwo

- przewody tłoczne - stal nierdzewna

- połączenia kołnierzowe nierdzewne 

- elementy złączne - stal nierdzewna

- nasada T-52 z pokrywą - 1 szt.

- belka wsporcza – stal nierdzewna

- złączka stal/PE


Rozdzielnia Sterowania Pomp – wyposażenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:
a. Obudowa szafy sterowniczej:

· wykonana z tworzywa sztucznego 
· wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego, na których są zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawności zasilania, awarii ogólnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wyłącznik główny zasilania, przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy ręcznej; stacyjka z kluczem

· o wymiarach: 800 (wysokość) x 600 (szerokość) x 300 (głębokość)

· wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm

· wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych

· posadzona na cokole metalowym, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich kabli (np. zasilających, od czujników pływakowych i sondy  hydrostatycznej, itd.) bez konieczności demontażu obudowy szafy sterowniczej

b. Urządzenia elektryczne:

· moduł telemetryczny MT-101

· czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz

· układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

· wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A

· przekładnik prądowy

· gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy B10

· wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i zanikiem napięcia na dowolnej fazie zasilającej

· stycznik dla każdej pompy

· jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej

· zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów

· syrenka alarmowa 24  VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału dźwiękowego i optycznego

· przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna)

· wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

· stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu

· sonda hydrostatyczna z wyjściem prądowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H2O wraz z dwoma pływakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z łańcuchem ze stali nierdzewnej

· antena typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnału GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kształcie „krążka” z montażem na obudowie szafy sterowniczej)

· Dla mocy ≥ 5,5kW - rozruch soft-start 
c. Sterowanie w oparciu o moduł telemetryczny typu MT-101 firmy AB-MICRO, do  

      którego wchodzą następujące sygnały 
(UWAGA!!! Wszystkie sygnały binarne powinny być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych):
· Wejścia (24VDC):

· tryb pracy (Ręczny/Automatyczny)

· zasilanie na obiekcie (Włączone/Wyłączone)

· awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego

· awaria pompy nr 2 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego

· kontrola otwarcia drzwi i włazu pompowni

· kontrola pływaka suchobiegu

· kontrola pływaka alarmowego – przelania

· kontrola rozbrojenia stacyjki

· sygnał z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) dobezpieczony

· Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC)

· załączanie pompy nr 1

· załączenie pompy nr 2

· załączenie sygnału dźwiękowego syrenki alarmowej i sygnału optycznego

d. Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

· naprzemienną pracę pomp

· kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych

· funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu suchobiegu – tylko dla pracy ręcznej

· w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracę pompowni w oparciu o sygnał z dwóch pływaków 


Szafa sterownicza powinna umożliwiać monitorowanie i zdalne sterowanie pracą pompowni z poziomu zainstalowanej stacji monitorującej i w przypadku wcześniejszego wdrożenia systemu monitoringu u Użytkownika powinna stanowić rozbudowę istniejącego systemu monitoringu. Szafa powinna posiadać Certyfikat Zgodności CE oraz Certyfikat ze znakiem bezpieczeństwa „B”.


Przepompownie ścieków mają być objęte rozbudową systemu wizualizacji i monitoringu GPRS. 

Dostawa stacji bazowej GPRS



W zakres dostawy stacji bazowej GPRS wchodzi: komputer PC z licencjonowanym systemem operacyjnym Windows XP, monitor LCD 22” panoramiczny, zasilacz UPS, modem komunikacyjnym GPRS, oprogramowanie wizualizacyjne. Jedna stacja bazowa pozwala na monitorowanie wszystkich przepompowni.


Dostawa przepompowni będzie kompletna przez ABS Polska Sp. z o.o. 

Do obowiązków Inwestora (Wykonawcy głównego robót budowlanych) należy: 

· przygotowanie podłoża do osadzenia zbiornika; podłoże to powinno być o grubości odpowiedniej dla danych warunków gruntowych, może być wykonane jako podsypka żwirowa zagęszczona lub z chudego betonu;

· osadzenie zbiornika; 

· zapewnienie dźwigu do rozładunku i montażu;

· oczyszczenie rurociągu tłocznego oraz dna przepompowni jeśli są zanieczyszczone;

· doprowadzenie zasilania 3 x 400V do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napięcia zgodnie z PN (zabezpieczenie dobrane do mocy łącznej pomp zastosowanych w przepompowni);

· wykonanie przyłącza do przewodów ochronnych, elementów metalowych przepompowni o rezystancji zapewniającej ochronę przeciwporażeniową - dla połączeń wyrównawczych;

· doprowadzenie przewodu z rur PVC umożliwiających montaż przewodów zasilających pompy oraz montaż łączników pływakowych;

· podłączenie króćców zbiornika do zewnętrznej sieci kanalizacyjnej;

· zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu.

5.2.2. Przepompownie przyzagrodowe 


Zaprojektowano, jako pompownie przyzagrodowe, pompownie  Synconta 1001 L-1 DN32 – sztuk 11. Dostawcą kompletnych prefabrykowanych pompowni, gotowych do wstawienia w wykop, będzie ABS Polska. 


Synconta 1001 L-1 DN32 stanowi kompletną prefabrykowaną pompownię, gotową do wstawienia w wykop. Wyposażenie przepompowni będzie obejmowało:


Zbiornik pompowni:

· maksymalny wymiar średnicy wewnętrznej 1000mm 

· wysokość 2700 mm 


Zbiornik wykonany z PE. Pierścień wyporowy zlokalizowany przy dnie zabezpiecza przed wypłynięciem pompowni. W przypadku umieszczenia pompowni w podjeździe należy zastosować prefabrykowany żelbetowy pierścień odciążający, oraz wyposażyć pompownię w żeliwny właz o nośności do 125 kN. 

Orurowanie DN 32 pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej. Na odcinku pionowym rurociągu tłocznego znajduje się zawór zwrotny DN 32. 

Pompa mocowana jest w pompowni za pomocą stopy sprzęgającej, która współpracuje z prowadnicą jednorurową. Dodatkowym elementem pompowni jest króciec ze złączką DN 32 służący  do płukania rurociągu tłocznego. 


Sterowanie pompowni: ABS ST1


Sterowanie pompowni stanowi szafa sterownicza typu ABS ST1. Rozdzielnia wykonana jest w hermetycznej i niepalnej obudowie z poliwęglanu o stopniu szczelności IP 65. Sterowanie zapewnia bezpieczną i automatyczną pracę pompowni sterując pracą pompy.

Funkcje szafy sterowniczej:

· wyłącznik główny, 

· zabezpieczenie róznicowo- prądowe,

· automatyczne sterowanie pompą,

· przełącznik pracy: ręczna, automatyczna,

· sygnalizacja pracy pompy,

· alarm przepełnienia.


Pompy: PIRANHA 09 W (Ns = 2,56 kW) 


Zatapialne pompy typu PIRANHA  przeznaczone są do stosowania w układach kanalizacji ciśnieniowej. Pompy wyposażone są w wirnik z urządzeniem rozdrabniającym. Wszelkie zanieczyszczenia znajdujące się w pompowanych ściekach typu fekalia, są skutecznie rozdrabniane, dzięki czemu otrzymuje się zawiesinę, która dalej jest przepompowywana bez obawy zatykania się w rurociągu. 

Zespół hydrauliczno-rozdrabniający:


Konstrukcja składa się z otwartego wirnika hydraulicznego oraz zespołu  rozdrabniającego składającego się z nieruchomego pierścienia oraz wirnika rozdrabniającego. 


Pompa zasysa ścieki i substancje stałe do mechanizmu tnącego, gdzie są one rozdrabniane do wielkości poniżej 3 mm, dzięki czemu mogą być transportowane przez rurociągi o małej średnicy (nawet DN 32). Wirnik hydrauliczny wykonany jest z żeliwa, a zespół rozdrabniający z odpornego na ścieranie staliwa. Istnieje możliwość wymiany zespołu noży oddzielnie bez konieczności wymiany wirnika hydraulicznego, co znacznie obniża koszty eksploatacyjne.


Zespół napędowy

· Pompa napędzana jest silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68. Obudowa silnika wykonana z żeliwa z komorą zaciskową wykonaną ze stali kwasoodpornej..

· Wał pompy ułożyskowany jest w niewymagających dodatkowego smarowania oraz regulacji łożyskach tocznych.

· Wał, pomiędzy silnikiem a częścią hydrauliczną, uszczelniony jest za pomocą wysokiej jakości mechanicznego uszczelnienia czołowego z węglika krzemu (SiC/SiC), pracującego niezależnie od kierunku obrotów oraz odpornego na gwałtowne zmiany temperatury.


Systemy zabezpieczenia wewnętrznego pomp:

· Silnik pompy ma wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odłączające pompę od zasilania w przypadku przeciążenia silnika.


Zasilanie pompowni domowych – z zalicznikowych instalacji elektrycznych właścicieli, z podlicznikiem rejestrującym zużycie energii elektrycznej na potrzeby pompowni.  

5.2.3. Zbiornik wyrównawczy ścieków na terenie oczyszczalni 


Wyposażenie zbiornika będzie obejmowało urządzenia wymienione niżej.

Krata  


Krata schodkowa typu MEVA RSM 7-30-1 w ogrzewanym kontenerze ze stali k.o. Parametry kraty będą następujące: 
· napęd z silnikiem 400V, 50Hz, moc= 0,37kW,

· moc na ogrzanie kraty 1,5kW,

· prześwit 1 mm,

· zsyp skratek ze stali k.o.


   Do zbierania i magazynowania skratek posłuży kontener śmieciowy SM 110. 


Krata będzie zainstalowana na płycie żelbetowej przykrywającej zbiornik retencyjny (wyrównawczy). Dopływ do kraty będzie rurociągiem ciśnieniowym, poprowadzonym poprzez zbiornik retencyjny. 


Krata schodkowa jest samoczyszczącą się kratą przeznaczoną do oddzielania skratek ze ścieków. Wielkość układu dostosowana została do obliczonego przepływu ścieków. Krata posiada zwartą konstrukcję oraz równomierny na całej długości prześwit rusztu.


Zasada działania kraty opiera się na osadzaniu się nieczystości na powierzchni kraty (ruchomy i nieruchomy układ rusztu). Cały cykl pracy jest automatyczny, sterowany od odpowiedniego czujnika lub układu czasowego. Powstający w wyniku spiętrzenia się ścieków przed kratą „dywan" z zanieczyszczeń wspomaga dodatkowo filtrację przepływającego ścieku. Poruszający się ruszt wynosi zanieczyszczenia w górę. Częściowo odwodnione skratki transportowane są do zsypu, gdzie wyrzucane są poza kratę do zasypu zakończonego foliowym rękawem w kontenerze śmieciowym. 


Krata będzie posiadać zabudowany termowentylator, który umożliwi pracę w niskich temperaturach.


W wewnątrz zbiornika wyrównawczego zainstalowane będą:

· pompy zatapialne FLYGT 3085.183 MT 461z osprzętem ze stali k.o. i wyciągarką do pomp -  kpl. 2,                         

· mieszadło zatapialne FLYGT SR 4620.410 SJ z prowadnicą i wciągarką ze stali k.o. - kpl. 1.


Parametry technologiczne pomp zatapialnych FLYGT 3085.183 MT 461:

· silnik 400V, 3~, 50Hz,

· moc nominalna 1,3 kW,

· wylot Ø 80 mm.





Parametry technologiczne mieszadła zatapialnego FLYGT SR 4620.410 SJ: 

· nominalna średnia wirnika 210 mm,

· kąt ustawienia łopat wirnika 15°,

· moc zainstalowana 1,5 kW,

· silnik 400V, 3~, 50Hz.

5.2.4. Bioreaktor SBR na terenie oczyszczalni 


Wyposażenie bioreaktora będzie obejmowało:

· napowietrzacz iniektorowo - powierzchniowy NIP 04 z osprzętem – kpl. 2,

· mieszadło zatapialne FLYGT SR 4620.410 SJ z prowadnicą mieszadła i z wyciągarką wykonaną ze stali k.o. – kpl. 1,

· dekanter powierzchniowy z przegubem sztywnym jednopłaszczyznowym Ø80 zespolony z instalacją pierwszego spustu.


Do napowietrzania ścieków w bioreaktorze posłuży napowietrzacz iniektorowo – powierzchniowy „NIP 05” („Techsan” Olsztyn) – sztuk 2 (praca + rezerwa), o następujących parametrach:

· moc 5 kW,

· kąt pochylenia rozdzielacza strugi 15 ÷ 45º,

· zdolność natleniania 13,8 kg O2/h,

· ekonomia natleniania 2,76 kg O2/kWh,

· zakres głębokości pracy 0,6 ÷ 3,0 m,

· minimalna głębokość pracy w ściekach 0,6 m,

· długość zestawu 2,8 m,

· masa zestawu 165 kg.


Do wyciągania pomp napowietrzaczy posłuży wyciągarka linowa z żurawikiem (przenośna – ta sama co do wyciągania pomp w zbiorniku retencyjnym), z wbudowaną na stałe stopą pod żurawik. 


Do mieszania ścieków w bioreaktorze posłuży mieszadło zatapialne FLYGT SR 4620.410 SJ (parametry jak mieszadła w zbiorniku retencyjnym). 


Do dekantacji ścieków w komorze SBR posłuży dekanter powierzchniowy z przegubem sztywnym jednopłaszczyznowym („Techsan” Olsztyn). Armatura instalacji spustowej dekantera będzie znajdowała się w oddzielnej komorze (komora armatury dekantera i przepływomierza).  


Sterowanie pracą urządzeń zainstalowanych w bioreaktorze SBR będzie automatyczne. Panel sterowania urządzeń dostarczy „Techsan” Olsztyn. 

5.2.5. Komora armatury dekantera i przepływomierza


Przewodem spustowym dekantera Ø 80 mm (zainstalowanym w bioreaktorze SBR) ścieki oczyszczone odprowadzane będą poprzez komorę armatury dekantera i przepływomierza (komorę wylotową z bioreaktora SBR). W komorze armatury dekantera i przepływomierza będzie się znajdowała instalacja spustowa ścieków oczyszczonych wraz z armaturą oraz przepływomierz ścieków.  


Przewód spustowy ścieków oczyszczonych w komorze wylotowej z reaktora SBR zaopatrzony będzie w dwa rozgałęzienia – Ø 80 mm i Ø 50 mm z przepustnicami (Ø 80 i Ø 50 mm) z napędami elektromechanicznymi, umożliwiającymi w pierwszej kolejności zawrócenie ponownie do ciągu technologicznego oczyszczalni tzw. „pierwszej chmury” spustowej – ścieków zanieczyszczonych osadem czynnym, zalegających w dekanterze i przewodach spustowych. Po odprowadzeniu tzw. „pierwszej chmury” ścieków przewodem Ø 50 mm (otwarcie na krótki czas przepustnicy Ø 50 mm) będzie miał miejsce właściwy spust ścieków oczyszczonych z reaktora SBR (zamknięcie przepustnicy Ø 50 mm i otwarcie przepustnicy Ø 80 mm).  


Ścieki oczyszczone odprowadzane będą z reaktora SBR poprzez urządzenie pomiarowe ilości ścieków, które będzie stanowił przepływomierz elektromagnetyczny DN 100 mm. 

5.2.6. Zbiornik osadu nadmiernego na terenie oczyszczalni 


Wyposażenie zbiornika będzie stanowił dekanter powierzchniowy do odprowadzania wód osadowych ze zbiornika osadu nadmiernego (na elastycznym, karbowanym przewodzie z tworzywa sztucznego o średnicy nominalnej 100 mm). Dekanter będzie połączony z odpływem ze zbiornika. Dekanter będzie podwieszony do prowadnicy, dzięki której będzie mógł być zanurzany bądź wynurzany w zależności od potrzeb. 

5.2.7. Pompownia lokalna na terenie oczyszczalni


Wyposażenie pompowni będzie stanowiła pompa zatapialna FLYGT DP3045.181MT 230 z osprzętem. Pompa będzie posiadała następujące parametry:

· silnik 400V, 3~, 50Hz,

· moc 1,2 kW,

· wylot Ø 50.  


Praca pompy będzie się odbywała w cyklu automatycznym. Pompa będzie sterowana poprzez sondy poziomu napełnienia (załącz, wyłącz), będzie także posiadała zabezpieczenie przed suchobiegiem. 

5.2.8. Połączenia międzyobiektowe na terenie oczyszczalni


Zaprojektowano przewody z rur PCV, PE i stalowych, jako połączenia międzyobiektowe, na terenie oczyszczalni ścieków.


Przewody wykonane z rur stalowych powinny być od wewnątrz i zewnątrz zabezpieczone przed korozją oraz dodatkowo od zewnątrz owinięte dwukrotnie taśmą „denso”. 


Przewody ściekowe  


Zaprojektowano następujące przewody ściekowe, jako połączenia międzyobiektowe na terenie oczyszczalni:

· rurociąg tłoczny doprowadzający ścieki surowe do oczyszczalni – PE 90,

· rurociąg tłoczny ścieków ze zbiornika retencyjnego do bioreaktora SBR – PE 110, l = 2,4 mb.,

· przewód spustowy ścieków oczyszczonych odprowadzanych z bioreaktora SBR do komory armatury dekantera i przepływomierza – stal. DN 80, l = 1,0 mb.,

· przewód spustowy ścieków oczyszczonych odprowadzanych z komory armatury dekantera i przepływomierza do pierwszej studzienki kanalizacyjnej na kanale ścieków oczyszczonych  PCV 160, l = 1,7 mb.,

· kanał ścieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika (rowu melioracyjnego) PCV 200, l = 75,6 mb. (od pierwszej studzienki kanalizacyjnej do wylotu do odbiornika),

· przyłącze kanalizacyjne ścieków sanitarnych z budynku do pompowni lokalnej – PCV 160, l = 4,0 + 7,6 = 11,6 mb.,

· rurociąg tłoczny ścieków z pompowni lokalnej do zbiornika retencyjnego – PE 63, l = 12,4 mb. 


Przewody osadowe  


Zaprojektowano następujące przewody osadowe, jako połączenia międzyobiektowe na terenie oczyszczalni:
· rurociąg spustowy osadu nadmiernego z bioreaktora SBR do pierwszej studzienki rewizyjnej – stal. 159 x 6, l = 3,9 mb., uzbrojony w zasuwę klinową owalną Ø 150 w obudowie do zasuw, 

· rurociąg spustowy osadu nadmiernego c.d. do zbiornika osadu nadmiernego – PCV 160, l = 5,9 mb. ,

· rurociąg spustowy osadów z instalacji dekantera w bioreaktorze SBR, tzw. „pierwszej chmury” z komory armatury dekantera i przepływomierza do studzienki rewizyjnej – PCV 110, l = 9,3 mb. 


Przewody wód osadowych  


Pomiędzy zbiornikiem osadu nadmiernego a pompownią lokalną zaprojektowano przewód wód osadowych DN 100 stal. 108 x 5, l = 1,5 mb., uzbrojony w zasuwę klinową owalną Ø 100 w obudowie do zasuw. 


Studzienki rewizyjne na terenie oczyszczalni  


Na przewodach biegnących na terenie oczyszczalni zaprojektowano następujące studzienki rewizyjne:

· studzienki kanalizacyjne na kanale ścieków oczyszczonych – Ø 1000 mm i 400 mm PVC-U i PP-B (patrz część kanalizacja sanitarna – studzienki rewizyjne),

· studzienka na rurociągu spustowym osadu nadmiernego z bioreaktora SBR – Ø 400 mm PVC-U i PP-B,

· studzienka na przyłączu kanalizacyjnym z budynku – Ø400 mm PVC-U i PP-B

5.2.9. Sterowanie pracą urządzeń na terenie oczyszczalni


Sterowanie pracą urządzeń na cele technologiczne będzie się odbywało automatycznie. Panel sterowania dostarczony zostanie przez „Techsan” Olsztyn. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.6. 

6.2.  Kontrola jakości montażu urządzeń

Kontrola jakości robót będzie polegała na sprawdzeniu: 

a. atestów, certyfikatów, aprobat technicznych montowanych urządzeń i użytych do montażu materiałów, 

b. przygotowania do montażu zbiorników,

c. wykonania właściwego montażu – zgodnie z instrukcjami montażowymi producentów urządzeń,

d. wykonania rurociągów i przewodów międzyobiektowych oraz ich szczelności


W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót


Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.7. Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót. 

7.2.  Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi są:

kompletny montaż urządzenia,

1mb. wbudowanych przewodów (rurociągów).  

8.  ODBIÓR  ROBÓT 

Ogólne zasady odbiorów robót i dokonywania płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej pkt. 8 i 9.


Odbiór robót polega na sprawdzeniu poprawności montażu urządzeń oraz ich pracy podczas rozruchu. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI

Podstawą płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w wycenionym przez Wykonawcę przedmiarze robót, a zakres czynności objętych ceną określony jest w ich opisie. 


Ceny jednostkowe obejmują:

a. dostarczenie urządzeń i niezbędnych materiałów do montażu na plac budowy,

b. przygotowanie miejsca montażowego,

c. montaż urządzeń wraz z ich armaturą,

d. wykonanie stosownych rurociągów oraz sprawdzenie ich szczelności,

e. wykonanie prac konserwacyjnych i izolacyjnych (jeśli takie występują),

f. wstępny rozruch urządzeń.

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE

10.1.  Przepisy i dokumenty związane zawarte w specyfikacjach SST – 03; SST – 06 

10.2. Zalecane normy, dokumenty i przepisy

	PN-B-10729
	Studzienki kanalizacyjne. 

	PN-85/B-10735 
	Zabezpieczenia antykorozyjne.

	PN-85/B-01805 
	Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony. 

	PN-91/B-01813 
	Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie Ogólne zasady doboru. 

	EN-124:1994
	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakości.

	PN-94/H-74051-2 
	Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych. 

	PN-93/H-74124 
	Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych. 

	PN-88/H-7408/04 
	Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych. 

	PN-92/B-01707
	Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu;

	PN-B-10735:1997        Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

                                      odbiorze;

· PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynków przeznaczone do przesyłania wody lub ścieków. Praktyka instalacji pod ziemią i nad ziemią;  

· PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Część 1: Specyfikacje techniczne kształtek pomocniczych wraz z płytkimi studzienkami inspekcyjnymi;
· PN-EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.

	· Aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty zastosowanych materiałów i urządzeń 

	· Instrukcje montażowe wydane przez producentów urządzeń

	· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe;

· Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.);

	· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie    ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 poz. 811)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeń​stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

	· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia l paździer​nika 1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437), 

	· Katalog budownictwa - KB8 - 13.7 (1) – szczelne przejścia przez ściany rurociągów wodno-kanalizacyjnych. 

	· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w  sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 679, Nr 8/02 poz. 71)
· Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Praca zbiorowa Zalecenia do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warszawa 1994 r.
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