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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa o dofinansowanie projektu ,Jeziorany — budowa systemu e-
przedsiebiorca” Nr UDA-RPWM.07.02.02.28-177/11-00 zawarta w dniu 29 luty
2012r.

umowa z Inwestorem,

uzgodnienie z administratorem / uzytkownikiem,
uzgodnienia miedzybranzowe,

wizytacje obiektu,

inwentaryzacja miejsca lokalizacji instalacji infomatu,
opracowania branzowe,

aktualne normy i przepisy.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie budowy sieci telekomunikacyjnej i
niezbednej infrastruktury teleinformatycznej na  potrzeby realizacji  projektu
»Jeziorany — budowa systemu e-przedsiebiorca”:
e radiowg sie¢ transmisyjng typu ,punkt-punkt’” tgczgcg poszczegdine
lokalizacje punktéw infomatowych z centrum zarzgdzania siecig (CZS);
e 11 bezprzewodowych tgczy transmisyjnych do infomatéw dla dostepu do
internetu;
e instalacje punktéw infomatowych na terenie miasta Jeziorany we wskazanych
punktach;
e instalacja urzadzen antenowych oraz okablowania sieci sygnatowej i sieci
zasilajgcej elektrycznej;
e centrum zarzadzania siecig i punktami infomatowymi.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji urzadzen
transmisji bezprzewodowej dla potrzeb instalacji sieci infomatow wraz z niezbedng
instalacjg sygnatowg i zasilajgcg. Projekt obejmuje instalacje radiolinii wraz z ich
montazem i uruchomieniem.

UWAGA:

Dopuszcza sie wprowadzanie zmian w instalacji i montazu elementéow
instalacyjnych i urzadzen w stopniu nie pogarszajacym parametry uzytkowe i
eksploatacyjne projektowanej sieci infomatow. Wszelkie proponowane zmiany
do niniejszego projektu inicjowane na etapie realizacji nalezy konsultowa¢ z
Inwestorem i uzgodnié¢ z Projektantem.

Przystosowanie lokalizacji dla punktu retransmisyjnego wymaga robét w zakresie:
e instalacji sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych radiowych;
e instalacji wezta sieci radioliniowej;
¢ instalacji zasilajgcej elektryczne;.

3. NORMY | PRZEPISY PRZYWOLANE W OPRACOWANIU:

e 0golne wytyczne dla dokumentacji technicznych budowlanych;
e warunki techniczne instalacji urzgdzen dla transmisji bezprzewodowej;
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e warunki techniczne i eksploatacyjne dla instalacji wewnetrznych sieci
elektrycznych;

e dokumentacja techniczna sieci elektrycznej obiektu budowlanego;

e dokumentacja techniczna budowlano — architektoniczna.

3.1. Szczegolowe przepisy w zakresie robét i instalaciji
telekomunikacyjnych:

e Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych (Dz. U. nr 106 poz. 675)

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 Nr
171, poz. 1800 z p6zh. zm.);

e Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie
wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci
telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej
wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w
sprawie warunkow  technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

¢ "Wymagania techniczne na system telewizji kablowej", W-wa, styczen
1993 r; - wymagania techniczne Ministerstwa t.gcznosci stanowigce Zatgczniki
do Rozporzgdzenia Ministra t.gcznosci z dnia 16 lipca 1993 r.

Zatgcznik nr 21. "Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla satelitarnych
urzgdzen odbioru zbiorowego (SUOZ)"

Zatgcznik nr 22. "Wymagania techniczne dla urzadzen skfadowych telewizji
kablowej";

Zatgcznik nr 23. "Wymagania techniczne dla systemow antenowych instalaciji
zbiorowych".

e BN-84/8984-10 Zaktadowe  sieci telekomunikacyjne  przewodowe.
Instalacje wewnetrzne. Ogdlne wymagania

e BN-73/9371-03 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i
bezprzewodowe;.

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

e PN-E-02031:1969 Przemystowe zaktocenia radioelektryczne — Dopuszczalne
poziomy.

e PN-E-06600:1986 Automatyka i pomiary przemystowe — Kompatybilnosé
elektromagnetyczna urzgdzen - Ogolne wymagania i badania..

e PN-E-08106:1992 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

e PN-IEC 801-2:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru
i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce wytadowan
elektrostatycznych.

e PN-IEC 801-4:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru
i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce serii szybkich
elektrycznych zaktécen impulsowych.

e PN-IEC 1000-4-3:1996  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody
badan i pomiarbw — Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowe;.
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e PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogolne dotyczace emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

e PN-EN 50082-1:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogolne dotyczgce odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

3.2. Szczegotowe przepisy w zakresie robot i instalacji elektrycznych:

e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

e PN-HD 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

e PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenie izolacyjne i fgczenie.

e PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

e PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajgcych  bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodine.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow



PROGRAM E 3?&?5??:}?5::3%;2
REGIONALNY
NARODOWA STRATEGIA SPOINCSC ROZWOJU REGIONALNEGO

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

e PN-HD 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia dotgczenia izolacyjnego i tgczenia

e PN-HD 60364-6-:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czesc¢ 6:
Sprawdzanie.

e PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r. w
sprawie ogolnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

3.3. Szczegobtowe przepisy w zakresie robét i instalacji budowlanych:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr
19, poz. 177).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147 , poz. 1229).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122,
poz. 1321 z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.
U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemédw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997
r. — w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. —
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia
2003.02.06

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

*
*

ROZWOJU REGIONALNEGO el i
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4. PROJEKT INSTALACJI SIECI RADIOLONII DLA INFOMATOW

4.1. Zatozenia

Projekt realizowany jest w Srodowisku miejskim, ktére jest dynamiczne i warunki
instalacji i eksploatacji urzgdzen w poszczegolnych punktach zmieniajg sie z czasem.
Dodatkowo, projekt zaktada instalacje urzgdzen na budynkach nalezgcych po czesci
do prywatnych witascicieli, wspolnot mieszkaniowych czy instytucji, ktére wymagajg
wydania zgody na dalszg realizacje projektu lub czynnosci wymaganych do
wykonania projektu.

Dla potrzeb opracowywanego projektu sieci przyjeto nastepujgce gtéwne zatozenia
techniczne oraz organizacyjne sieci radiowe;j:

e Sie¢ powinna by¢ wykonana z zastosowaniem technologii radiolinii
napowietrznych w systemie sieci punkt-punkt;

e czestotliwos$¢ pracy systemu kanatéw sieci w pasmie 17GHz, 24GHz i 80GHz;
w radiokomunikaciji statej;

e zasieg sieci bezprzewodowej powinien obejmowaé ustalone punkty lokalizacji
punktoéw antenowych radiolinii dla sieci infomatow;

e (granice obszaréw zasiegu sieci bezprzewodowej sg umowne i w zaleznosci od
technicznych mozliwosci mogg zostaé zmodyfikowane (zmniejszone Ilub
zwiekszone) w trakcie realizacji sieci,

e ostateczny dobdr miejsc instalacji anten oraz parametrow transmisji
radioliniowej nalezy przeprowadzi¢ tak, aby =zasieg sieci byt jak
najskuteczniejszy, tzn. transmisja najlepsza;

e projektowany system bedzie zapewniat zaawansowane mechanizmy
monitoringu oraz dynamicznej kontroli zasobow radiowych (zasiegow,
obcigzenia sieci, interferencji miedzykanatowej, poziomu szuméw oraz
detekcji obcych RADIOLINII);

e projektowany system bedzie zapewniat mozliwos¢ catodobowego monitoringu
bezpieczenstwa sieci oraz detekcji potencjalnych atakéw z sieci - Intrusion
Detection System (IDS) oraz Intrusion Prevention System (IPS);

Instalacja urzgdzen radiolinii zostanie wykonana starannie, zgodnie z aktualnymi
przepisami i wymogami technologicznymi. Przy projektowaniu zasilania dla kazdej
radiolinii wzieto pod uwage istniejgcy uktad sieci zasilajgcej w obiekcie. Instalacja
zasilajgca i sygnatowa kazdej radiolinii powinny by¢ starannie wykonane i
skoordynowane tak, aby radiolinie mialty zgodng =z przepisami ochrone
przeciwporazeniowq.

Ze wzgledu na wystepowanie w instalacji elementéw narazonych na skutki
wytadowan atmosferycznych (anteny, aluminiowe obudowy) wymagane jest
zaprojektowanie i wykonanie ochrony odgromowej i przepieciowej elementow
systemu. Ochrone odgromowg i przepieciowg nalezy wykonac¢ Scisle zgodnie z
wymaganiami producenta systemu radiowego, stosujgc odgromniki i ochronniki
przepieciowe wymagane i zalecane przez producenta systemu radiowego.

Instalacja urzgdzen radiolinii powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Urzadzenia wyniesione radiolinii w lokalizacjach zdalnych nalezy umiesci¢ w
zamykanych na klucz szafkach zabezpieczonych przed dostepem o0sb6b
niepowotanych.

e Montaz i konstrukcja radiolinii powinna spetnia¢c wymogi bezpieczenstwa osob
postronnych oraz zapewnia¢ optymalny zasieg urzadzen,
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e Konstrukcja powinna posiada¢ zabezpieczenie przed korozjg oraz by¢
pomalowana na ustalony kolor wg. RAL.

e Konstrukcja, sposéb montazu radiolinii oraz doprowadzenia przewodow nie
mogag grozi¢ porazeniem elektrycznoscig oséb znajdujgcych sie w poblizu.

4.2. Lokalizacja

Punkt retransmisji radioliniowej zlokalizowany jest na dachu budynku przy ul. Kajki
27.
Plan sytuacyjny lokalizacji punktu retransmisyjnego pokazuje rysunek nr 1.
Plan sytuacyjny lokalizacji radiolinii pokazuje rysunek nr 1.1.
Anteny nadawczo-odbiorcze zainstalowane zostang na dachu budynku przy
kominach. Do nich zostang doprowadzone:

e kable antenowe od urzgdzen zabezpieczajgcych radioliniowych,

e kable sygnatowe od przetacznika,

e kable zasilajgce =zespoty antenowe 2z zasilacza dedykowanego temu

systemowi.

Z administratorem obiektu uzgodniono miejsce montazu zestawdéw antenowych,
sposOb wykonania instalacji elektrycznej zasilajgcej urzgdzenia transmisyjne oraz
sposob prowadzenia okablowania sygnatowego (Zatgcznik Nr 1).

4.3. Opis rozwigzan projektowych

W zakresie sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonac:

¢ instalacje anten nadawczo-odbiorczych systemu radiowego;

e instalacje szafki wezta retransmisyjnego;

e instalacje okablowania sygnatowego od urzgdzenia nadawczo-odbiorczego do
szafki z urzadzeniami zabezpieczajgcymi radioliniowymi oraz z
przetgcznikiem;

¢ instalacje rurarzu dla okablowania wewnetrznego i zewnetrznego.

Sposob prowadzenia instalacji okablowania telekomunikacyjnego pokazujg rysunki nr
213.

W zakresie instalacji elektrycznych nalezy wykonac:
e doprowadzenie obwodu wlz zasilania energig elektryczng z tablicy obiektowej;
e instalacje tablicy rozdzielczej TER wraz z licznikiem energii elektrycznej i
zasilaczem 230VAC/48VDC;
e instalacie obwodow i gniazd odbiorczych/punktéw podtgczenia urzgdzen
transmisyjnych radioliniowych;
e instalacje obwodu odbiorczego dla zasilania urzgdzen aktywnych w szafce
wezia;
Sposob prowadzenia instalacji okablowania elekirycznego oraz lokalizacje
elementow instalacji elektrycznej pokazujg rysunki nr 2 i 3.

4.4. Opis rozwigzan projektowych

Cyfrowy system transmisyjny w torze radiowym umozliwi utworzenie taczy
radioliniowych dla zapewnienia dostep do Internetu dla sieci infomatow.

Wszystkie wymienione w opisie nazwy producentoéw, firm i zastosowanych wyrobow
nalezy traktowac jako przyktadowe rozwigzania. Mozna zastosowac inne rozwigzania
pod warunkiem, ze bedg one réwnowazne pod wzgledem technicznym i uzytkowym
zawartemu rozwigzaniu w niniejszym projekcie i uzgodnione z autorem projektu.
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5. Instalacja radiolinii

5.1. Urzadzenia radiolinii

W punkcie retransmisji radioliniowej INFO_RL-1 zlokalizowanym przy ul. Koscielnegj
zamontowane bedg radiolinie tgczace punkty INFOMAT-7 (ul. Kosciuszki 9) ,
INFOMAT-8 (ul. Mickiewicza 9), oraz punkt retransmisyjny INFO_RL-2 (ul. Kajki 27).

Radiolinie bedg pracowaty w relacjach:

1 | Kajki 45 - Kajki 27 24GHz 300Mbps | Radiolinia SAF Lumina 24GHz

2 | Konopnicka 13 - Kajki 27 17GHz 160Mbps | Radiolinia Alcoma AL17F MP155
3 | Kajki 27 - Kosci6t 80GHz 1Gbps Radiolinia ALCOMA AL8S0G

4 |Kajki 27 - Pl. Jednosci Narodowej 24GHz 300Mbps | Radiolinia SAF Lumina 24GHz

Proponuje sie zastosowanie radiolinii typdw wyzej wyspecyfikowanych.

5.1.1. Urzadzenia radiolinii Alcoma AL17F MP155

Radiolinia Alcoma AL17F MP155 to w petni funkcjonalny, kompletny system
pozwalajgcy na rozwigzanie potaczen szkieletowych przy wykorzystaniu
nielicencjonowanej - zwolnionej z optat czestotliwosci 17GHz. Moze by¢
wykorzystana dla aplikacji tgcz nielicencjonowanych P-t-P.

AL17F moze dziata¢ z przeptywnoscig do 165Mbps full duplex przystosowana do
przenoszenia danych przy wykorzystaniu dwoch interfejsow Fast Ethernet. Radiolinia
dedykowana do pracy na zewnatrz to w pefni zintegrowany system w jednym
urzgdzeniu (w odréznieniu od popularnych systemow gdzie osobno wystepuje IDU i
ODU). Kazda ze stacji posiada zabezpieczenia przepieciowe zapewniajgce ochrone
przed wytadowaniami atmosferycznymi (overvoltage protection terminal) eliminujgc
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tym samym zaktocenia o charakterze przepieciowym co gwarantuje nieprzerwang i
bezawaryjng prace urzadzen przy wykorzystaniu okablowania Ethernet.

Do kazdej radiolinii dotgczona jest ukfad zabezpieczajgcy (Overvoltage Protection
terminal) - przed przepieciami. Przepustowo$¢ oraz zasieg radiolinii zalezny jest od
doboru anten o odpowiednim zysku.

PROGRAM
: REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINDSCI

Parametry techniczne

Czestotliwosci 17,1 do 17,3GHz
|Przepustowoéé ‘do 165 Mbps

Modulacja QPSK /16 /32 /64 /128 QAM
|Szerokoéé kanatu ‘7 /14 /28 MHz

|Interfej sy ‘2x 100Base-TX RJ-45

|Kodowanie korekcyjne (FEC) ‘Reed-Salomon

Maksymalna dtugos¢

przewodu Ethernet S-SFTP Cat7 do 100m

Moc max. TX 20 EIRP (5dBm max)
|Sterowanie mocg ‘ATPC (Automatic Transmit Power Control)
|Typ Modulacji ‘ACM (Adaptive Coding & Modulation)
Czutosci -80/-75/-67 dBm

0,3m zysk 33dB

0,6m zysk 38dBi
Anteny 0.9m zysk 41dBi

1,2m zysk 44dBi
|Polaryzacja ‘pionowa lub pozioma
|Klasa ‘RPE Class 2 (High Performance)
|Temperatura pracy ‘-33 -+55C
Temperatura pracy 5_455C

zabezpieczenia przepigcowego

|Pob()r Mocy ‘do 25W
|Napi¢cie zasilania ‘48\7

5.1.2. Urzadzenia radiolinii SAF Lumina 24GHz

Radiolinia SAF Lumina 24GHz 100Mbps (mozliwos¢ rozszerzenia do 366Mbps) —
SAF CFIP Lumina: Pasmo wolne 24GHz; Radiolinia Full Outdoor, ACM, 100, 180,
366Mbps Full Duplex, ant. 30cm.

12
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SAF Lumina 24GHz to kompaktowa radiolinia dedykowana na pasmo wolne 24GHz.
Radiolinia wystepuje w trzech opcjach przepustowosci: 100Mbps, 180Mbps lub
366Mbps Full duplex. W zaleznosci od wymagan radiolinia moze zosta¢ wyposazona
w jeden lub dwa interfejsy 1Gbps (w przypadku dwodch interfejséw mozliwa jest
agregacja 2+0 - przeszio 700Mbps!). Mozliwos¢ zastosowania interfejséw
Swiattowodowych znaczgco wptywa na odpornos¢ urzgdzenia na wytadowania
elektrostatyczne.

SAF Lumina wykorzystuje technologie ACM (Adaptive Coding Modulation)[2], co
znacznie zwieksza tzw. dostepnos¢ linku, z kolei ATPC zapewnia minimalizacje
zaktocen generowanych przez link.

Radiolinia Lumina jest typu Full-Outdoor (FODU) - oznacza to, ze sktada sie jedynie
z czesci zewnetrznej (ODU). Brak czesci wewnetrznej (IDU) obniza koszty instalacji
oraz uzytkowania - nie ma potrzeby zuzywania przestrzeni w szafie rack.

Anteny renomowanej, szwedzkiej firmy Arkivator (dawniej Comhat) wystepujg w
rozmiarach: 30cm, 60cm, 99cm.

Dane techniczne:

Zakres czestotliwosci 24GHz
Szerokos¢ kanatu 28,40,56MHz
Modulacja (ZQSFESSQI; I\jl 6APSK, 32APSK,64QAM, 128QAM,
Konfiguracja 1+0, agregacja L2 2+0
Interfejsy |1? \IJLﬁ_)Z interfejsy 1Gbps (optyczny lub elektryczny
Zarzadzanie VLAN lub port Ethernet
SNMP tak, trapy SNMP, SNMP v1/v2
Interfejs uzytkownika HTTP
ATPC tak
ACM tak, hitless Oms
Loopback tak, modem, IF loopback

Maksymalny rozmiar ramki
Ethernet

Rozmiar tablicy MAC 4k
Rozmiar buforu pakietow 128KB, non-blocking store&forward

9728 bajtow

VLANy 802.1Q (do 4k VLANGw)
QinQ tak
QoS DiffServe (DSCP) lub 802.1p (4 kolejki)

Spanning Tree Protocol 802.1D-2004 RSTP
Ref. ETSI EN 300 019-2-4, class 4.1E; non weather-

Normy protected locations
Zakres temperatur -33°C to +55°C
Wymiary i waga 288x288x80mm / 3.9kg
Zasilanie -48 V DC £10%
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Maksymalny poboér energii 25-42 W

5.1.3. Urzadzenia radiolinii Alcoma AL80G 80GHz

Radiolinia Alcoma AL80G jest kompaktowg i tatwg w instalacji radiolinia na pasmo
80GHz o przepustowosci 1250Mbps. Radiolinia znajduje zastosowanie przy
potaczeniach szkieletowych lub jako rozwigzanie problemu ostatniej mili. Ze wzgledu
na wysokg przepustowos¢ pozwala na dostarczenie ustug dostepnych do tej pory
jedynie na infrastrukturze swiattowodowej. Typowa dtugosé¢ linku wynosi 3-5km przy
dostepnosci siegajgcej 99,99%. Urzadzenie wspiera interfejsy Gigabit Ethernet
1000Base-T oraz swiattowodowe 1000Base-SX MM/ 1000Base-LX SM.
Typowe zastosowanie radiolinii:

e potgczenia szkieletowe

e tagcza WAN dla potrzeb korporacyjnych

e tgcze dostepowe do duzego klienta w sieciach ISP

e tgcze miedzyoperatorskie (pomiedzy ogolnokrajowym a lokalnym operatorem

ISP)

Radiolinia dedykowana do pracy na zewnagtrz to w petni zintegrowany system w
jednym urzadzeniu (w odréznieniu od popularnych systemow gdzie osobno
wystepuje IDU i ODU). Kazda ze stacji posiada zabezpieczenia przepieciowe
zapewniajgce ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi (overvoltage
protection terminal) eliminujgc tym samym zaktdcenia o charakterze przepieciowym
co gwarantuje nieprzerwang i bezawaryjng prace urzgdzen przy wykorzystaniu
okablowania Ethernet.
Najwazniejsze cechy urzgdzenia:

e Czestotliwos¢ 71-76 / 81-86 GHz
Transmisja Full duplex
Interfejs Gigabit Ethernet
Przepustowos¢ do 1,250 Mbps
Moc TX 23 dBm
Automatyczna kontrola mocy TX (ATPC)
Modulacja DBPSK
Niskie opdznienia < 5 ys
Interference free operation
SNMP protocol v.1
W pefni zintegrowna konstrukcja (brak podziatu IDU/ODU)
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
Konnfiguracja 1+0

UWAGA:
Do kazdej radiolinii dotgczony jest uktad zabezpieczajgcy (Overvoltage Protection
terminal) - przed przepieciami.
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|Parametry techniczne

Czestotliwosci (GHz) 71-76 / 81-86
Odstep TX/RX(MHz) 11250 / 1000
‘Modulacja DBPSK
Interfejs RF FDD
Przepustowosé¢(Mbps) 11250 / 1000
|Opéinienie (us) |< 5
|Konfiguracja systemu |1+0, Full Duplex

|Maksyma|na moc TX(dBm) |23

ATPC Range (dB) 0-15
|Stabi|noé<’: czestotliwosci |< 10 ppm
FEC Reed-Solomon

Czuto$¢ RX BER=10-6 (dBm) —63
|Zgodnoé<’: ze standardami |IEEE 802.3z
Opcje interfejsow 1000Base-T - Copper RJ-45 (100 m)
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1000Base-SX — MM Fiber LC connector (550 m)
1000Base-LX — SM Fiber LC connector (5,000 m)
10/100Base-TX — Connector RJ-45 (100 m)

|Interfejs uzytkownika |Zarzadzanie przez interfejs WWW
'SNMP 'SNMP v.1

0,3 m Zysk (dB) 43,8

0,6 m Zysk (dB) 51,0

|Po|aryzacja |Pionowa / Pozioma

=48 V pobér mocy do 100 W

ODU (°C) —33 do +55
|Termina| przeciwprzepieciowy |—5 do +50

5.2. Montaz zespotu antenowego radiolinii

Zespot antenowy radiolinii nalezy montowac zgodnie z DTR urzadzenia. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zachowania widocznosci optycznej wspoétpracujgcych anten nalezy
szczegbtowo przeanalizowa¢ mozliwe zakidécenia toru fal radiowych mogace
pochodzi¢ od elementéw wyposazenia dachu oraz elementéw sgsiadujgcych
budynkow i budowli. Nalezy zachowa¢ min odlegtosci zgodnie z zaleceniami DTR
urzadzenia.

Miejsce montazu anten pokazano na rysunku nr 6.
Prowadzenie okablowania sygnatowego i zasilajgcego pokazujg rysunki nr 2 i 3.

UWAGA:
Nalezy zainstalowac przewody odgromowe zgodnie z zaleceniami DTR urzgdzenia:
e Uziemienie konstrukcji masztu radiolinii — przewdd miedziany min 50mm2.

e Uziemienie zespotu ODU nadawczo-odbiorczego z anteng — przewdd
miedziany min 14mm2.

Sposéb podigczenia poszczegolnych zabezpieczen i uziemien pokazuje ponizszy
rysunek.
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| Lighting conductor

Cable 5 5TP Cat7

Grounding cab |
{Cu, min. 50 mm’

UWAGA:

Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage aby w najblizszej odlegtosci nie znajdowaty
sie czesci ciata instalatora w odlegtosci mniejszej niz 20cm podczas witgczonego
zasilania radiolinii.

Przy wyborze miejsca instalacji poszczegolnych urzgdzen nadawczo-odbiorczych
nalezy uwzgledni¢ aby widziaty sie one bezposrednio w linii prostej i aby nie byto
przeszkdd mogacych przestoni¢ kierunki transmisji pomiedzy poszczegdinymi
radioliniami.

Dopuszcza sie mozliwos¢ instalacji obu zespotéw nadawczo-odbiorczych na jednym
maszcie (wysoko$¢ nie wieksza niz 3m nad poziom ptaszczyzny dachu)

6. Instalacje elektryczne

6.1. Charakterystyka ukfadu

- napiecie zasilania 1x230V AC
- moc zainstalowana Po=3,5kW
- moc szczytowa Ps=3,5kW
- uktad sieciowy TN-C-S

Dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych - samoczynne wytgczenie
zasilania i druga klasa izolacji.
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6.2. Uktad projektowany

Projektuje sie wykonanie linii zasilajgcej YDY 3x6mm2 od tablicy gtéwnej
zlokalizowanej na elewacji budynku na parterze do szafki wezta sieci na poddaszu w
rurarzu PCV.

W tablicy gtéwnej projektuje sie posadowienie tablicy licznikowej z podlicznikiem typ
7TE.13 5(32)A (montowanym na szynie 35 mm) w celu odrebnego rozliczania energii
elektrycznej przez Administratora budynku.

Zgodnie z Rys nr 2 z tablicy licznikowej wyprowadzi¢ obwdd wlz do szafki wezta
punktu retransmisyjnego przewodem YDY 3x6mm2 w rurkach PCV na konsolkach.

Z tablicy wezta TER wyprowadzi¢ obwody zasilajgce odbiorcze do zasilacza radiolinii
kablami YDY 3x2,5 mm2;

W  projektowanej rozdzielnicy TER zbudowaC zabezpieczenie nadmiarowe 2A,
ochronniki przepieciowe oraz roztgcznik FR-40.

Przewody po wyprowadzeniu z rozdzielni prowadzi¢ w rurkach PCV na konsolkach.
Wszelkie uszkodzenia elewacji powstate na skutek prowadzonych prac montazowych
nalezy naprawic.

6.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

W projektowanej rozdzielnicy TER w budynku przy Kajki nr 21 zamontowac
ochronniki przeciwprzepieciowe stopien C np. typ EnerPro CS 275V. Ochrona
przeciwprzepieciowa anten radiolinii jest wbudowana fabrycznie w urzgdzeniach.

6.4. Pomiar energii elektrycznej.

Pomiar energii elektrycznej prowadzony bedzie w rozdzielnicy pietrowej wiezy na
podliczniku jednofazowym typ 7E.13 5(32)A zabezpieczonym  wytgcznikiem
nadmiarowym S301 C10A.

6.5. Instalacja ochrony od porazen pragdem elektrycznym

Zgodnie z obowigzujgcymi normami ,PN-HD 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa” oraz ,PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym” ochrona od porazen prgdem elektrycznym
realizowana bedzie za pomocg szybkiego wytgczenia napiecia poprzez zastosowanie
wktadek bezpiecznikowych i wytgcznikdw nadpradowych.

6.6. Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

- napiecie zasilania 1x230V
- moc zainstalowana Po=3,5kW
- moc szczytowa Ps=3,5kW
- uktad sieciowy TN-C-S

lobi=Ps / U x cos ¢ = 2000/ 230 x 0,85 = 15,2A
Prad obliczeniowy szczytowy wynosi  Ib = 15,2A

6.7. Dobér kabla i zabezpieczen
lobi- prgd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
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