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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa o dofinansowanie projektu ,Jeziorany — budowa systemu e-
przedsiebiorca” Nr UDA-RPWM.07.02.02.28-177/11-00 zawarta w dniu 29 luty
2012r.

umowa z Inwestorem,

uzgodnienie z administratorem / uzytkownikiem,

uzgodnienia miedzybranzowe,

wizytacje obiektu,

inwentaryzacja miejsca lokalizacji instalacji infomatu,

opracowania branzowe,

aktualne normy i przepisy.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie budowy sieci telekomunikacyjne;j i
niezbednej infrastruktury teleinformatycznej na  potrzeby realizacji  projektu
»~Jeziorany — budowa systemu e-przedsiebiorca”:
e radiowg sieC transmisyjng typu ,punkt-punkt’” tgczgcg poszczegdine
lokalizacje punktéw infomatowych z centrum zarzgdzania siecig (CZS);
e 11 bezprzewodowych tgczy transmisyjnych do infomatéw dla dostepu do
internetu;
¢ instalacje punktéw infomatowych na terenie miasta Jeziorany we wskazanych
punktach;
e instalacja urzadzen antenowych oraz okablowania sieci sygnatowej i sieci
zasilajgcej elektrycznej;
e centrum zarzadzania siecig i punktami infomatowymi.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji urzadzen
transmisji bezprzewodowej dla potrzeb instalacji infomatu wraz z niezbedng
instalacjg sygnatows i zasilajgcg. Punkt infomatu zlokalizowany jest przy budynku na
ul. Kajki 18 w Jezioranach. Projekt obejmuje dostawe infomatu wraz z montazem i
uruchomieniem.

UWAGA:

Dopuszcza sie wprowadzanie zmian w instalacji i montazu elementéow
instalacyjnych i urzadzen w stopniu nie pogarszajagcym parametry uzytkowe i
eksploatacyjne projektowanej sieci infomatéw. Wszelkie proponowane zmiany
do niniejszego projektu inicjowane na etapie realizacji nalezy konsultowa¢ z
Inwestorem i uzgodnié¢ z Projektantem.

Przystosowanie lokalizacji dla punktu infomatowego wymaga robét w zakresie:

¢ Instalaciji sieci i urzadzen telekomunikacyjnych;

e instalacji zasilajgcej elektryczne,;.

e montazu urzadzenia infomatu.
Lokalizacje poszczegdlnych urzadzen systemu radioliniowego oraz wezta sieci
infomatowej pokazujg rysunkinr: 5,6, 7 i 8.
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Teren, na ktorym projektowane sg radiolinie i infomat nie jest wpisany do rejestru
zabytkow. Inwestycja zwigzana z instalacjg i montazem w/w urzgdzen i instalacji nie
wptywajg ujemnie na Srodowisko.

3. NORMY | PRZEPISY PRZYWOLANE W OPRACOWANIU:

e 0golne wytyczne dla dokumentacji technicznych budowlanych;

e warunki techniczne instalacji urzgdzen dla transmisji bezprzewodowej;

e warunki techniczne i eksploatacyjne dla instalacji wewnetrznych sieci
elektrycznych;

e dokumentacja techniczna sieci elektrycznej obiektu budowlanego;

¢ dokumentacja techniczna budowlano — architektoniczna.

3.1. Szczegolowe przepisy w zakresie robét i instalacji
telekomunikacyjnych:

e Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych (Dz. U. nr 106 poz. 675)

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 Nr
171, poz. 1800 z p6zh. zm.);

e Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie
wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla urzgdzen, linii i sieci
telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej
wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

e "Wymagania techniczne na system telewizji kablowej", W-wa, styczen
1993 r; - wymagania techniczne Ministerstwa tgcznoséci stanowigce Zatgczniki
do Rozporzgdzenia Ministra t.gcznosci z dnia 16 lipca 1993 r.

Zatgcznik nr 21. "Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla satelitarnych
urzgdzen odbioru zbiorowego (SUOZ)"

Zatgcznik nr 22. "Wymagania techniczne dla urzgdzen sktadowych telewizji
kablowej";

Zatgcznik nr 23. "Wymagania techniczne dla systemow antenowych instalaciji
zbiorowych".

e BN-84/8984-10 Zaktadowe  sieci  telekomunikacyjne  przewodowe.
Instalacje wewnetrzne. Ogdlne wymagania

e BN-73/9371-03 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i
bezprzewodowe;.

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

e PN-E-02031:1969 Przemystowe zakitdcenia radioelektryczne — Dopuszczalne
poziomy.

e PN-E-06600:1986 Automatyka i pomiary przemystowe — Kompatybilnosé
elektromagnetyczna urzgdzen - Ogolne wymagania i badania..

e PN-E-08106:1992 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

e PN-IEC 801-2:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru
i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce wytadowan
elektrostatycznych.
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e PN-IEC 801-4:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru
i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich
elektrycznych zaktécen impulsowych.

e PN-IEC 1000-4-3:1996  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody
badan i pomiarbw — Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowe;.

e PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogolne dotyczace emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

e PN-EN 50082-1:1996 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogdlne dotyczace odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

3.2. Szczegotowe przepisy w zakresie robét i instalacji elektrycznych:

e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

e PN-HD 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

e PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenie izolacyjne i tgczenie.

e PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

e PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony
zapewniajgcych  bezpieczenstwo.  Srodki ochrony przed  pradem
przetezeniowym.
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e PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodine.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

e PN-HD 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia dotgczenia izolacyjnego i tgczenia

e PN-HD 60364-6-:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czesc¢ 6:
Sprawdzanie.

e PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r. w
sprawie ogolnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

3.3. Szczegobtowe przepisy w zakresie robét i instalacji budowlanych:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr
19, poz. 177).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147 , poz. 1229).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122,
poz. 1321 z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.
U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemédw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
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Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997
r. — w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. -
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia
2003.02.06

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

*
*

ROZWOJU REGIONALNEGO el i
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4. PROJEKT INSTALACJI DLA INFOMATU

4.1. Zalozenia

Projekt realizowany jest w Srodowisku miejskim, ktore jest dynamiczne i warunki
instalacji i eksploatacji urzgdzen w poszczegdlnych punktach zmieniajg sie z czasem.
Dodatkowo, projekt zaktada instalacje urzgdzen na budynkach nalezgcych po czesci
do prywatnych witascicieli, wspdolnot mieszkaniowych czy instytucji, ktére wymagajg
wydania zgody na dalszg realizacje projektu lub czynnosci wymaganych do
wykonania projektu.

Dla potrzeb opracowywanego projektu sieci przyjeto nastepujgce gtowne zatozenia
techniczne oraz organizacyjne sieci radiowe;j:

e Sie¢ powinna byé wykonana z =zastosowaniem technologii radiolinii
napowietrznych w systemie sieci punkt-punkt;

e czestotliwos¢ pracy systemu kanatéw sieci w pasmie 17GHz, 24GHz i 80GHz;
w radiokomunikacji statej;

e zasieg sieci bezprzewodowej powinien obejmowac ustalone punkty lokalizacji
punktéw antenowych radiolinii dla sieci infomatow;

e granice obszaréw zasiegu sieci bezprzewodowej sg umowne i w zaleznosci od
technicznych mozliwosci mogg zosta¢ zmodyfikowane (zmniejszone Ilub
zwiekszone) w trakcie realizacji sieci,

e ostateczny dobdr miejsc instalacji anten oraz parametrow transmisji
radioliniowej nalezy przeprowadzi¢ tak, aby zasieg sieci byt jak
najskuteczniejszy, tzn. transmisja najlepsza;

e ponadto czestotliwosé musi by¢ wykorzystywana w ten sposéb, aby widmowa
gestos¢ strumienia mocy emitowanej z obszaru mniejszej rezerwaciji nie byta
wieksza niz -118 dBW/(MHz*m2) w zadnym punkcie lezgcym:

0 na zewnatrz obszaru rezerwacji w odlegtosci wiekszej niz 10 km od
granicy tego obszaru;

0 poza granicg Rzeczypospolitej Polskiej w kanatach nie bedgcych
kanatami preferencyjnymi na podstawie umowy pomiedzy wtasciwymi
krajami;

0 poza granicg Rzeczypospolitej Polskiej w odlegtosci wiekszej niz 10 km
od tej granicy w kanatach bedgcych kanatami preferencyjnymi na
podstawie umowy pomiedzy wiasciwymi krajami.

e projektowany system bedzie zapewniat zaawansowane mechanizmy
monitoringu oraz dynamicznej kontroli zasobow radiowych (zasiegow,
obcigzenia sieci, interferencji miedzykanatowej, poziomu szumoéw oraz
detekcji obcych RADIOLINII);

e projektowany system bedzie zapewniat mozliwos$¢ catodobowego monitoringu
bezpieczenstwa sieci oraz detekcji potencjalnych atakéw z sieci - Intrusion
Detection System (IDS) oraz Intrusion Prevention System (IPS);

Instalacja urzgdzen radiolinii zostanie wykonana starannie, zgodnie z aktualnymi
przepisami i wymogami technologicznymi. Przy projektowaniu zasilania dla kazdej
radiolinii wzieto pod uwage istniejgcy ukfad sieci zasilajgcej w obiekcie. Instalacja
zasilajgca i sygnatowa kazdej radiolinii powinny by¢ starannie wykonane i
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skoordynowane tak, aby radiolinie mialy zgodng 2z przepisami ochrone
przeciwporazeniows.

Ze wzgledu na wystepowanie w instalacji elementéw narazonych na skutki
wytadowan atmosferycznych (anteny, aluminiowe obudowy) wymagane jest
zaprojektowanie i wykonanie ochrony odgromowej i przepieciowej elementow
systemu. Ochrone odgromowg i przepieciowg nalezy wykonaé¢ scisle zgodnie z
wymaganiami producenta systemu radiowego, stosujgc odgromniki i ochronniki
przepieciowe wymagane i zalecane przez producenta systemu radiowego.

Instalacja urzgdzen radiolinii powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Urzadzenia wyniesione radiolinii w lokalizacjach zdalnych nalezy umiesci¢ w
zamykanych na klucz szafkach zabezpieczonych przed dostepem o0s6b
niepowotanych.

e Montaz i konstrukcja radiolinii powinna spetniaé wymogi bezpieczenstwa oséb
postronnych oraz zapewniac¢ optymalny zasieg urzadzen,

e Konstrukcja powinna posiadaé zabezpieczenie przed korozjg oraz byc¢
pomalowana na ustalony kolor wg. RAL.

e Konstrukcja, sposéb montazu radiolinii oraz doprowadzenia przewodow nie
moga grozi¢ porazeniem elektrycznoscig oséb znajdujgcych sie w poblizu.

4.1. Lokalizacja

Punkt infomatu zlokalizowany jest przy budynku na ul. Kajki 18.

Plan sytuacyjny lokalizacji punktu pokazuje rysunek nr 1.

Antena lub anteny nadawczo-odbiorcze zainstalowane zostang na dachu budynku.
Do niej zostang doprowadzone kable sygnatowe oraz kable zasilajgce od szafki 12U
19” dedykowanej temu systemowi.

Lokalizacje poszczegdlnych urzadzen systemu radioliniowego oraz wezta sieci
infomatowej pokazujg rysunkinr: 5,6, 7 i 8.

Z administratorem obiektu uzgodniono miejsce montazu zestawu antenowego,
sposOb wykonania instalacji elektrycznej zasilajgcej urzgdzenia transmisyjne oraz
sposob prowadzenia okablowania sygnatowego (Zatgcznik Nr 1).

4.2. Opis rozwigzan projektowych

W zakresie sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonac:
¢ instalacje anteny nadawczo-odbiorczej systemu radiowego;
e instalacje okablowania sygnatowego od urzgdzenia nadawczo-odbiorczego do
szafki z przetgcznikiem;
¢ instalacje okablowania sygnatowego od przetgcznika do infomatu;
e instalacje rurarzu dla okablowania wewnetrznego i zewnetrznego.
Sposbdb prowadzenia instalacji okablowania pokazujg rysunki od nr 5 do nr 8.

W zakresie instalacji elektrycznych nalezy wykonac:

e instalacje tablicy rozdzielczej wraz z licznikiem energii elektrycznej i
transformatorem 230V/48V,;

e doprowadzenie obwodu wlz zasilania energig elektryczng =z tablicy
budynkowej;

e instalacje obwodoéw i gniazd odbiorczych/punktéw podtgczenia urzgdzen
transmisyjnych radioliniowych jednofazowych 230V AC w tablicy rozdzielczej;

e instalacje obwodu i gniazda odbiorczego jednofazowego 230V AC w szafce
infomatu;

10
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Sposdéb prowadzenia instalacji okablowania elektrycznego oraz lokalizacje
elementéw instalacji elektrycznej pokazujg rysunki nr 2, 3i 5.

4.3. Opis rozwigzan projektowych

Cyfrowy system transmisyjny w torze radiowym umozliwi utworzenie tgcza
radioliniowego oraz zapewnieni za pomocg infomatu dostep do Internetu.

Wszystkie wymienione w opisie nazwy producentow, firm i zastosowanych wyrobow
nalezy traktowac jako przyktadowe rozwigzania. Mozna zastosowac inne rozwigzania
pod warunkiem, ze bedg one rownowazne pod wzgledem technicznym i uzytkowym
zawartemu rozwigzaniu w niniejszym projekcie i uzgodnione z autorem projektu.
Schemat ideowy sieci radiolinii i infomatéw przedstawia rysunek nr 1.1.

5. Instalacja radiolinii

5.1. Urzadzenia radiolinii

W punkcie INFOMAT-3 zlokalizowany przy ul. Kajki 18 zamontowane bedg dwie
radiolinie tgczgce punkty INFOMAT-4 i INFOMAT-2.

Pierwsza z nich bedzie pracowata w relacji:
‘ 5 ‘ Kajki 17/Krdtka - Kajki 18 ‘ 17GHz ‘ 160Mbps ‘Radiolinia Alcoma AL17F MP155 ‘

Druga z nich bedzie pracowata w relacji:
‘ 6 | Kajki 18 - PI. Jednosci Narodowej ’ 24GHz ’ 300Mbps |Radiolinia SAF Lumina 24GHz ‘

Proponuje sie zastosowanie radiolinii typdw wyzej wyspecyfikowanych.

5.1.1. Urzadzenia radiolinii Alcoma AL17F MP155

Radiolinia Alcoma AL17F MP155 to w petni funkcjonalny, kompletny system
pozwalajgcy na rozwigzanie potgczen szkieletowych przy wykorzystaniu
nielicencjonowanej - zwolnionej z opfat czestotliwosci 17GHz. Moze byé
wykorzystana dla aplikacji tgcz nielicencjonowanych P-t-P.

11
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AL17F moze dziataC z przeptywnoscig do 165Mbps full duplex przystosowana do
przenoszenia danych przy wykorzystaniu dwoch interfejsow Fast Ethernet. Radiolinia
dedykowana do pracy na zewnatrz to w petni zintegrowany system w jednym
urzgdzeniu (w odrdznieniu od popularnych systeméw gdzie osobno wystepuje IDU i
ODU). Kazda ze stacji posiada zabezpieczenia przepieciowe zapewniajgce ochrone
przed wytadowaniami atmosferycznymi (overvoltage protection terminal) eliminujgc
tym samym zaktocenia o charakterze przepieciowym co gwarantuje nieprzerwang i

bezawaryjng prace urzadzen przy wykorzystaniu okablowania Ethernet.

Do kazdej radiolinii dotgczona jest ukfad zabezpieczajgcy (Overvoltage Protection
terminal) - przed przepieciami. Przepustowo$¢ oraz zasieg radiolinii zalezny jest od

doboru anten o odpowiednim zysku.

Parametry techniczne

Czestotliwosci 17,1 do 17,3GHz
|Przepustowoéé ‘do 165 Mbps

Modulacja QPSK /16 /32 /64 /128 QAM
|Szerokoéé kanatu ‘7 /14 /28 MHz

|Interfej sy ‘2x 100Base-TX RJ-45

|K0d0wanie korekcyjne (FEC) ‘Reed-Salomon

Maksymalna dtugos¢

przewodu Ethernet S-SFTP Cat7 do 100m

Moc max. TX 20 EIRP (5dBm max)
|Sterowanie mocg ‘ATPC (Automatic Transmit Power Control)
|Typ Modulacji ‘ACM (Adaptive Coding & Modulation)
Czutosci -80/-75/-67 dBm

0,3m zysk 33dB

0,6m zysk 38dBi
Anteny 0.9m zysk 41dBi

1,2m zysk 44dBi
|Polaryzacja ‘pionowa lub pozioma
|Klasa ‘RPE Class 2 (High Performance)
|Temperatura pracy ‘-33 -+55C
Temperatura pracy 5_455C

zabezpieczenia przepigcowego

|Pob()r Mocy ‘do 25W

|Napi¢cie zasilania ‘48\7

12
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5.1.2. Urzadzenia radiolinii SAF Lumina 24GHz

Radiolinia SAF Lumina 24GHz 100Mbps (mozliwo$¢ rozszerzenia do 366Mbps) —
SAF CFIP Lumina: Pasmo wolne 24GHz; Radiolinia Full Outdoor, ACM, 100, 180,
366Mbps Full Duplex, ant. 30cm.

SAF Lumina 24GHz to kompaktowa radiolinia dedykowana na pasmo wolne 24GHz.
Radiolinia wystepuje w trzech opcjach przepustowosci: 100Mbps, 180Mbps lub
366Mbps Full duplex. W zaleznosci od wymagan radiolinia moze zosta¢ wyposazona
w jeden lub dwa interfejsy 1Gbps (w przypadku dwodch interfejséw mozliwa jest
agregacja 2+0 - przeszio 700Mbps!). Mozliwos¢ zastosowania interfejséw
Swiattowodowych znaczgco wptywa na odpornos¢ urzadzenia na wyladowania
elektrostatyczne.

SAF Lumina wykorzystuje technologie ACM (Adaptive Coding Modulation)[2], co
znacznie zwieksza tzw. dostepnos¢ linku, z kolei ATPC zapewnia minimalizacje
zakt6cen generowanych przez link.

Radiolinia Lumina jest typu Full-Outdoor (FODU) - oznacza to, ze sktada sie jedynie
z czesci zewnetrznej (ODU). Brak czesci wewnetrznej (IDU) obniza koszty instalacji
oraz uzytkowania - nie ma potrzeby zuzywania przestrzeni w szafie rack.

Anteny renomowanej, szwedzkiej firmy Arkivator (dawniej Comhat) wystepujg w
rozmiarach: 30cm, 60cm, 99cm.

Dane techniczne:
24GHz
28,40,56MHz

Zakres czestotliwoSci

Szerokosé kanalu

Modulacja QPSK, 16APSK, 32APSK,64QAM, 128QAM, 256QAM
Konfiguracja 1+0, agregacja L2 2+0
Interfejsy 1 lub 2 interfejsy 1Gbps (optyczny lub elektryczny RJ45
Zarzadzanie VLAN lub port Ethernet
SNMP tak, trapy SNMP, SNMP v1/v2
Interfejs uzytkownika HTTP
ATPC tak
ACM tak, hitless Oms
Loopback tak, modem, IF loopback
Maksymaiznt)l'1 ::z:tllar ramki 9728 bajtow
Rozmiar tablicy MAC 4k
Rozmiar buforu pakietow |128KB, non-blocking store&forward
VLANy 802.1Q (do 4k VLANOW)
QinQ tak
QoS DiffServe (DSCP) lub 802.1p (4 kolejki)

Spanning Tree Protocol
Normy

ZaKkres temperatur

802.1D-2004 RSTP

Ref. ETSI EN 300 019-2-4, class 4.1E; non weather-
protected locations

-33°C to +55°C

13
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Wymiary i waga 288x288x80mm / 3.9kg
Zasilanie -48 V DC +£10%
Maksymalny pobor energii  |25-42 W
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5.2. Montaz zespotu antenowego radiolinii

Zespoét antenowy radiolinii nalezy montowac zgodnie z DTR urzgdzenia. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zachowania widocznosci optycznej wspoétpracujgcych anten nalezy
szczegotowo przeanalizowaé mozliwe zakidécenia toru fal radiowych mogace
pochodzi¢ od elementow wyposazenia dachu oraz elementéw sgsiadujgcych
budynkéw i budowli. Nalezy zachowa¢ min odlegtosci zgodnie z zaleceniami DTR
urzadzenia.

Miejsce montazu poszczegdlnych anten pokazano na rysunku nr 8.

Prowadzenie okablowania sygnatowego i zasilajgcego pokazujg rysunki nr 5, 7 i 8.

UWAGA:
Nalezy zainstalowac przewody odgromowe zgodnie z zaleceniami DTR urzgdzenia:
e Uziemienie konstrukcji masztu radiolinii — przewdd miedziany min 50mm2.
e Uziemienie zespotu ODU nadawczo-odbiorczego z anteng — przewdd
miedziany min 14mm2.

Sposodb podigczenia poszczegdlnych zabezpieczen i uziemieh pokazuje ponizszy
rysunek.

Lighting conductor
1\".,_
"l_ 0DU
1
unding cable
[ Cim, . 12 ey |
Cable 5 5TP Cat7
Grounding cable | _ .
* [Cu, mien. 5 ] |
k.
- — —
Grounding cabde —_ - =

UWAGA:
Podczas montazu nalezy zwroci¢ uwage aby w najblizszej odlegtosci nie znajdowaty

sie czesci ciata instalatora w odlegtosci mniejszej niz 20cm podczas witgczonego
zasilania radiolinii.

14
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Przy wyborze miejsca instalacji poszczegolnych urzgdzen nadawczo-odbiorczych
nalezy uwzgledni¢ aby widziaty sie one bezposrednio w linii prostej i aby nie byto
przeszkdd mogacych przestoni¢ kierunki transmisji pomiedzy poszczegdlnymi
radioliniami.

Dopuszcza sie mozliwosc¢ instalacji obu zespotéw nadawczo-odbiorczych na jednym
maszcie (wysokos¢ nie wieksza od 3m nad poziom ptaszczyzny dachu)

6. Instalacja infomatu

6.1. Montaz urzadzenia infomatu
Miejsce instalacji infomatu (infokiosku) zostato wybrane 2z uwzglednieniem
nastepujgcych warunkéw:
- miejsce instancji uwzglednia gabaryty urzadzenia, bryte w ksztalcie prostokata o
wysokosci 1000 mm, szerokosci 600 mm i grubosci 270 mm oraz zatozenie, ze
Srodek ekranu powinien sie znajdowal na wysokosci od podioza (gruntu) na
wysokosci 1400-1600 mm (w przypadku wyboru opcji infokiosku z daszkiem powinna
by¢ nad infokioskiem przestrzen umozliwiajgca zamontowanie ostony o okresSlonych
wymiarach;
- umieszczony na $cianie infokiosk nie powinien blokowac drég komunikacyjnych a w
szczegolnosci drog ewakuacyjnych, transportowych. Nie dopuszcza sie wystawania
fragmentu obudowy infokiosku poza krawedz Sciany, muru itp.
- miejsce instalacji powinno uwzglednia¢ nastonecznienie, nalezy unika¢ miejsc
szczegOlnie nastonecznionych, optymalnym miejscem to $ciana ustawiona w kierunku
potnocnym, poétnocno-wschodnim, poétnocno-zachodnim (nalezy unikaé ,wystawy”
potudniowej);
- w poblizu infokiosku (nie mnie niz 1,5 m) nie powinny znajdowac sie instalacje
odprowadzajgce wode deszczowg, instalacje odgromowe oraz rozdzielne
energetyczne i telekomunikacyjne;
- W miejscu montazu urzadzenia nie powinny przebiega¢ podtynkowe instalacje
energetyczne, telekomunikacyjne, wodno-kanalizacyjne oraz grzewcze;
- podtoze (Sciana, mur) powinna umozliwia¢ trwate i bezpieczne zamontowanie
urzadzenia o facznej wadze 50 kg. Infokiosk jest mocowany do poditoza w trzech
punkach za pomocg odpowiednich kotew rozporowych. W zaleznosci od rodzaju
zastosowanych materiatdow Sciany/muru stosowane jest wtasciwe systemy mocujgce.
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Konieczne jest dokfadne okreSlenie typu podtoza, a w szczegdolnosci rodzaj
materiatdw budowlanych nosnej Sciany (cegta, superex, lity beton itp.) oraz jego
grubos¢, grubos¢ tynku, rodzaj i grubos¢ warstwy termoizolacyjnej.

- W miejscu instalacji powinny by¢ wyprowadzone ze Sciany media (kabel
energetyczny oraz teleinformatyczny). Miejsce wyprowadzenia bedzie wynika¢ z
konstrukcji obudowy. Kabel zasilajgcy powinien sie opieraC na instalacji trzyzytowej
otoczonego wspolng powtoka, z zerem ochronnym, o grubosci pojedynczego
przewodu 2mm w postaci linki. Kabel teleinformatyczny powinien sie opiera¢ na
skretce Ethernet w kat. 5e. Dtugos¢ kabli wyprowadzonych ze $ciany powinna
umozliwiac ich podtgczenie do wewnetrznych elementéw infokioskow i wynosi¢ 1,5
mb. W szczegdinych przypadkach dopuszcza sie doprowadzenie kabli w systemie
natynkowych pod warunkiem zabezpieczenia ich wytrzymaltymi na warunki
atmosferyczne oraz uszkodzenia mechaniczne ostonami.

Proponuje sie zastosowanie infomatu firmy POLKAN Technologie MODEL Z2.

6.2. Montaz linii sygnatowej i zasilajgcej do infomatu

Instalacja sygnatowa oraz zasilajgca infomat powinna spetniac:

e W miejscu instalacji powinny by¢é wyprowadzone ze $ciany media (kabel
elektryczny oraz teleinformatyczny).

e Miejsce wprowadzenia bedzie wynika¢ z konstrukcji obudowy wybranego
modelu infomatu.

e Kabel zasilajgcy powinien by¢c przewodem do instalacji trzyzytowej, w
podwdjnej izolacji we wspdlnej powloce zewnetrznej, z przewodem
ochronnym, o przekroju pojedynczego przewodu min 2,5mm2 w postaci linki.

e Kabel teleinformatyczny powinien by¢ typu przewodu teleinformatycznego
opartego na skretce czteroparowej kat. 5e.

e Dlugos¢ kabli wyprowadzonych ze Sciany powinna umozliwia¢ ich podtgczenie
do wewnetrznych elementdw infokioskow i wynosi¢ 1,5mb.

e W szczegdinych przypadkach dopuszcza sie doprowadzenie kabli w systemie
natynkowych pod warunkiem zabezpieczenia ich wytrzymatymi na warunki
atmosferyczne oraz uszkodzenia mechaniczne ostonami.

7. Instalacje elektryczne

7.1. Charakterystyka ukfadu

- napiecie zasilania 1x230V AC
- moc zainstalowana Po=2.0kW
- moc szczytowa Ps=2,0kW
- uktad sieciowy TN-C-S

Dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych - samoczynne wytgczenie
zasilania i druga klasa izolacji.

7.2. Uktad projektowany

Zgodnie z rys nr 2 w tablicy gtéwnej budynku z istniejgcego bezpiecznika nr 16 typ
(CLS6-B16A obwod gniazd kottowni) wyprowadzic¢ linie zasilajgca do rozdzielnicy
TER w szafie wezta przewodem YDY 3x4mm2 o dtugosci 20m.
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Zgodnie z Rys nr 3 z tablicy TER wyprowadzic:

e obwdd odbiorczy do infomatu kablem YKY 3x2,5mmz2;

e obwody zasilajgce do radiolinii kablami YKY 2x2,5mm2 (max do trzech

obwoddw).

W  projektowanej rozdzielnicy TER zbudowaC zabezpieczenie nadmiarowe 2A,
ochronniki przepieciowe oraz roztgcznik FR-40.
Linie zasilajacg od szafki wezta do zespotéw antenowych wykonac przewodem YKY
2x2,5mm2 o dtugosci 20m.
Linie zasilajgca od szafki wezta do zasilacza infomatu wykonac¢ przewodem YKY
3x2,5 mm2 o dtugosci 20m.
Przewody po wyprowadzeniu z rozdzielni prowadzi¢ w listwach PCV. Po
wyprowadzeniu przewodoéw z budynku przewody prowadzi¢ po elewacji w listwie
PCV odpornej na promieniowanie UV.
Wszelkie uszkodzenia elewacji powstate na skutek prowadzonych prac montazowych
nalezy naprawic.

7.3. Ochrona przeciwprzepieciowa
W tablicy budynkowej przy ulicy Kajki 18 jest istniejgca ochrona przeciwprzepieciowa
klasy B typu SPI z ochronnikami firmy Moeller. W projektowanej rozdzielnicy w
budynku przy Kajki nr 18 zamontowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe stopien C np.
typ EnerPro CS 275V. Ochrona przeciwprzepieciowa anteny radiolinii jest
dostarczana ze skrzynkg zasilajgcg radiolinie. Ochrona przeciwprzepieciowa
infomatu znajduje sie w zasilaczy urzgdzenia.

7.4. Pomiar energii elektrycznej.
Pomiar energii elektrycznej prowadzony bedzie 2z uktadu pomiarowego
zainstalowanego w rozdzielnicy gtownej budynku przy ulicy Kajki 18 na

jednofazowym liczniku energii elektrycznej z zabezpieczeniem przedlicznikowym
S301 C6A.

7.5. Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

Zgodnie z obowigzujgcymi normami PN-IEC60364-4 i PN-IEC 60364-4-47 ochrona
od porazeh pragdem elektrycznym realizowana bedzie za pomocg szybkiego
wytgczenia napiecia poprzez zastosowanie wktadek bezpiecznikowych i wytgcznikéw
nadprgdowych.

7.6. Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

- napiecie zasilania 1x230V
- moc zainstalowana Po=2,0kW
- moc szczytowa Ps=2,0kW
- uktad sieciowy TN-C-S

lobi=Ps / U x cos ¢ = 2000 /230 x 0,85 = 10,0A
Prad obliczeniowy szczytowy wynosi  Ib = 10,0A

7.7. Doboér kabla i zabezpieczen

lobi- prgd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
lda- dopuszczalna obcigzalnosé dtugotrwata przewodu
In- prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
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l2- prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
l2<k2XIn

k2-1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych

k2-1,6 - 2,1 dla wytgcznikdw nadprgdowych

iB<In<Iz

[2<1,45I2

Zabezpieczenie linii wiz:

w istniejgcej szafce rozdzielczej przyjeto wktadki S301 C2 (16A)
Przewdd YDY 3x4mm2 o obcigzalnosci 40,0A
lobi<In <lda => 10,0A<16,0A<40,0A

l2 < 1,45 x ldd => [2=1,45x40A = 58,0A

34,8A < 1,45x40; => 34,8A<58,0A

7.8. Spadki napiec¢
Spadek napiecia dla wiz na odcinku TG - TER:
AU=1 (200 x Ps x Ik)/(YxSxUnx2)
AU =(200x 2000 x 15) / (56 x 4 x 230x230) = 0,42%
AUdop = 2%. Dobrano przewdd dla wiz : YDY 3x4mm2.

7.9. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Ochrona podstawowa przeciwporazeniowa zostanie zrealizowana przez izolowanie
czesci czynnych (obudowy urzgdzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu jest realizowana poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania i uzupetniona w zakresie ochrony uzupetniajgcej
wytgcznikami réznicowo-prgdowymi.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Zatozenia:

Impedancja petli zwarcia zmierzona na zaciskach skrzynki sterowania oswietlenia
zewnetrznego: Rs =0,16; Xs =0,05Q

Linia zasilajgca dla najdtuzszego obwodu YKY 3x2,5mm2 wynosi [=25m, Rk =
32/(50x2,5) = 0,24.

Xk =0,032x0,1 =0,0032Q; 2R=0,16 + 2x0,24 =0,64Q; >X=0,05 + 2x0,0032 = 0,056Q
Impedancja obwodu zwarciowego: Zki= 0,696Q. Zabezpieczenie S301 C2A.

Prad wytgczalny dla czasu 5s wynosi la=10 x 2,0 = 20A .

Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotknieciem posrednim:
1,25Zki x la < 230V;

1,25 x 0,696 x 20 = 16V < 230V ochrona przeciwporazeniowa skuteczna.

8. Uwagi ogélne
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz warunkami technicznymi wykonania i
odbioru, instrukcjami, dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Wszystkie materiaty i
urzgdzenia powinny posiada¢ aktualne atesty i certyfikaty. Po zamontowaniu
urzgdzen przeprowadzi¢ stosowne badania odbiorcze i ogledziny potwierdzajgce
osiggniete parametry i poprawnos¢ montazu. Wyniki pomiarow odnotowaé w
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protokotach. Catos¢ robét instalacyjno-montazowych wykona¢ zgodnie z Normami
PN-76/E-05125, N SEP-E-004 oraz warunkami technicznymi, jakim powinny odpo-
wiadac¢ budynki i budowle.

8.1. Wytyczne eksploatacji i konserwacji

W celu prawidtowego funkcjonowania instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych
konieczne jest state kontrolowanie stanu zainstalowanych urzgdzenh i osprzetu, w
szczegolnosci:

v sprawdzenie stanu wyposazenia tablic rozdzielczych elektrycznych;

v sprawdzenie stanu potgczen elektrycznych;

v' sprawdzanie stanu zabezpieczen rozdzielni;

8.2. Wskazania dla innych branz
Nalezy unika¢ uktadania koryt instalacji niskoprgdowej w poblizu gtéwnych ciggow
energetycznych. Odlegtos¢ separacji w/w instalacji — min. 30cm.

8.3. Uwagi szczegotowe

¢ Przed instalacjg nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszym projektem.

e Starannie ukfada¢ przewody, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢
minimalnego promienia ich giecia.

e Nie uzywa¢ nadmiernej sity (wiekszej od katalogowej) podczas przeciggania
przewodow aby nie naruszy¢ izolacji.

e Wszelkie zamontowane urzgdzenia powinny posiadac¢ znak CE.

e Wszelkie prace na obiekcie prowadzi¢ z przestrzeganiem obowigzujgcych
norm i przepisdow a w szczegolnosci wymienionych w niniejszym projekcie.

e Instalacie wykona¢ w oparciu o projekt wykonawczy z uwzglednieniem
uzgodnien z inwestorem;

¢ Wykonac pomiary:

0 ciggtosci linii i obwoddw elektrycznych,

0 rezystanciji linii i obwoddw elektrycznych,

o stanu izolacji linii i obwoddéw elektrycznych,

0 pomiary mocy optycznej widkien swiattowodowych.

e Wyniki testow i pomiarow w postaci protokotow dotgczy¢ do dokumentacii
powykonawczej.

e \Wszystkie urzadzenia systemu =zainstalowa¢ wg DTR producentéw z
uwzglednieniem wszystkich uwag zawartych w niniejszym projekcie oraz w
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru niniejszej instalacji.

e Po wykonaniu i uruchomieniu systemu nalezy wykona¢ dokumentacje
powykonawczg zawierajgcg zgodne z rzeczywistoscig rysunki tras przebiegéw
kabli oraz miejsca montazu poszczegdlnych elementdw instalaciji;

o Koncowki przewoddw pod zaciski zakanczac zaciskanymi tulejkami.

e Prace instalacyjno-montazowe objete projektem nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami w ich zakresie.

e Przy przekazywaniu zainstalowanych urzadzen do eksploatacji wykonawca
obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w
szczegolnosci:

0 dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
o0 protokdt badan rezystanciji izolaciji,
0 protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
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protokét badan instalacji odgromowe;,

protokot pomiaru rezystancji uziemienia,

badania i testy uruchomieniowe urzadzen radioliniowych oraz infomatu,

oswiadczenie kierownika robot/uprawnionej osoby o kompletnosci

wykonanych roboét budowlano-instalacyjnych,
o certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych
w instalacjach elektrycznych,

e Ze wzgledu na specyfike obiektu oraz rodzaj prac budowlanych w procesie
budowy wymagane jest sporzgdzenie informacji BiOZ (Plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia).

e Kierownik budowy/robét zobowigzany jest do wykonania planu BIOZ na
podstawie  informacji  dotyczgcej BIOZ uwzgledniajgc  specyfike
projektowanego obiektu, ktdra jest dotgczona do niniejszego projektu.

O o0o0oo
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9. Zestawienia materiatow

9.1. Materiaty dla robét telekomunikacyjnych

©

Opis

J.m.

Szafa 19 cali, 12U

kpl.

Switch 8 port

kpl.

UPS 1500W

kpl.

Listwa zasilajgca

kpl.

Przewod S/STP 4x2x0,67mm kat.7

Patchcord RJ45-RJ45 kat.7/kat6A

kpl.

~N|o|o|h W[N]

Wityki RJ45 S/STP kat.7/kat.6A

kpl.

9.2. Materiaty dla instalacji sieci elektrycznej

.| Nazwa

Tablica TG — doposazenie wg schematu Rys-2

Tablica TER — wyposazenie wg schematu Rys-3

Ogranicznik przepie¢ EnerProCs275T Lutron

Szyna DIN 19”

Przewdd YKY 2x2,5mm?® (do 1 anteny)

Przewdd YKY 3x2,5mm? (do infomatu)

Przewdd YDY 3x4mm® (wlz)

Rura PCV @ 47

Rura PCV @ 22

Kotki rozporowe plastykowe z konsolkami

313|13|3|3|3

165

SIRZIBINo|o| s |w|v s

Koncoéwka kablowa K-16

(7]
N
—
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9.3. Materiaty dla kompletacji radiolinii

Opis

llos¢

Radiolinia SAF Lumina 24GHz

Radiolinia Alcoma AL17F MP155

Maszt - konstrukcja

Linka LgY 50mm2 z uziomem szpilkowym

25

Linka LgY 5mm2 (uziemienie zespotdéw antenowych)

r
o0 B W IN| =iy

Rura PCV @ 47 wraz z kotkami i konsolkami

20

9.4. Materiaty dla kompletacji infomatu

-
©

.| Nazwa - MODEL Z2 zewnetrzny wiszgcy

Jm

llos¢

Obudowa podwajnie lakierowana antykorozyjna

kpl.

Monitor dotykowy pojemnosciowy

kpl.

Jednostka centralna

kpl.

Zespot zasilajgcy

kpl.

Gtlosniki

kpl.

Uktad grzewczy — wentylatory, termostat, nagrzewnica

kpl.

Klawiatura wandaloodporna

kpl.

O ONOO|B[WIN|~

Zadaszenie zabezpieczajgce plexi 4mm
Przewod U/UTP 4x2x0,5mm kat.5e

kpl.

— | — ] — ] — | —

—_
(&)
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10. Przedmiary robot

10.1 Przedmiary budowy czesci teleinformatycznej

*

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m.|Poszcz | Razem
1 Trasy okablowania sygnalowego
Montaz konsolek pod rury
winidurowym w ciggach wielokrotnych
KNR-W 5-08 z przygotowaniem podtoza recznie -
2.110105-02 osadzenie w podtozu z cegty m
30| m 30
RAZEM 30
Rury winidurowe o srednicy do 47 mm
KNR-W 5-08 uktadane n.t. na gotowych uchwytach -
3.110110-04 rury gietkie, niepalne, bezhalogenowe | m
30| m 30
RAZEM 30
2 Montaz urzadzen radiolinii
Montaz szaf dystrybucyjnych 19"
wiszgcych, 12U, gtebokos¢ 500mm,
KNR AT-14 szerokos¢ 600mm, - wyposazona
2.1/0110-01 zgodnie z opisem w PT. kpl.
1| kpl. 1
RAZEM 1
KNR AT-14 Montaz paneli rozdzielczych RJ45 w
2.2 0108-01 przygotowanych stelazach 19" szt.
1] szt. 1
RAZEM 1
KNR AT-14 Montaz wyposazenia szaf
2.3 10110-04 dystrybucyjnych 19" - listwa zasilajgca | kpl.
2| kpl. 2
RAZEM 2
KNR AT-14 Montaz wyposazenia szaf
2.4 10110-02 dystrybucyjnych 19" - ptyta czotowa kpl.
2| kpl. 2
RAZEM 2
Montaz wyposazenia szaf
KNR AT-14 dystrybucyjnych 19" - pétka 19"
2.5/0110-02 (perforowana) kpl.
2| kpl. 2
RAZEM 2
Montaz wyposazenia szaf
KNR AT-14 dystrybucyjnych 19" - panel
2.6 10110-03 wentylacyjny kpl 1
1| kpl. 1
RAZEM 1

22

*
*



PROGRAM
REGIONALNY

MARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Montaz wyposazenia szaf
KNR AT-14 dystrybucyjnych 19" - urzgdzenie
2.7 10110-07 aktywne Switch 16 portow kpl 1
1| kpl. 1
RAZEM 1
Montaz wyposazenia szaf
KNR AT-14 dystrybucyjnych 19" - montaz UPS
2.8[0110-02 1500w, 19", 2U kpl.
11| kpl. 1
RAZEM 1
Przewody kabelkowe ukfadane na
29 KNRW 5-08 drabinkach, w gotowych listwach i m
" 10226-01 kanatach elektroinstalacyjnych,
przewdd kabelkowy, do 7,5 mm2
<S/STP 4x2x22AWG>2x30 m 60
RAZEM 60
Zabezpieczenia przejsS¢ przez stropy
i Sciany miedzy strefami
3 pozarowymi
Wykonanie przepustu p.pozarowego,
zestawem CP-620 Hilti (zestaw
3.1 |[KW zawiera 2 tadunki pianki) kpl
1] kpl 1
RAZEM 1
4 Dokumentacja powykonawcza
Kalkulacja wtasna - wykonanie
4.1 | KW dokumentacji powykonawcze;j kpl
1] kpl 1
RAZEM 1
10.2. Przedmiary robét elektrycznych
Lp. |Podstawa |Opis i wyliczenia j-m. |Poszcz.|Razem
Mechaniczne przebijanie otworow w
11 KNR 4-03 |$cianach lub stropach z cegty o otw
' 1003-06 dtugosci przebicia do 1 ceg. - sr. rury '
do 25 mm
3| otw. 3
RAZEM 3
Mechaniczne przebijanie otworow w
12 KNR 4-03 |Scianach lub stropach z cegty o otw
' 1003-08 dtugosci przebicia do 1 ceg. - sr. rury '
do 60 mm
2| otw. 2
RAZEM 2
Montaz konsolek pod rury
KNR-W 5- | winidurowym w ciggach wielokrotnych
2.1 108 0105-02 | z przygotowaniem podtoza recznie - m
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osadzenie w podtozu z cegty
20 m 20
RAZEM 20
Rury winidurowe o srednicy do 47 mm
KNR-W 5- |uktadane nt. na gotowych uchwytach -
3.1 |08 0110-04 | rury gietkie, niepalne, bezhalogenowe m
35 m 35
RAZEM 35
Przewody kabelkowe uktadane na
14 KNRW 5- | drabinkach, w gotowych listwach i m
" 108 0226-01 | kanatach elektroinstalacyjnych,
przewodd kabelkowy, do 7,5 mm2
<infomat YKY 3x2,5mm2>20 m 20
<radiolinia YKY 2x2,5 mm2>2x30 m 60
<wlz z TG do TER: YDY 3x4mm2>20 m 15
RAZEM 95
KNNR 5 Podtgczenie przewodow kabelkowych
1.5 1203-08 0 przekroju zyty do 2.5 mm2 pod szt. zyt
zaciski lub bolce
12| szt. zyt 12
RAZEM 12
KNNR 5 Podtgczenie przewodow pod zaciski
1.9 1203-09 lub bolce, przewdd kabelkowy do 4 szt
mm2
6| szt 6
RAZEM 6
1.11 gzll\lol\zlll-?og Montaz rozdzielnicy TER — wg Rys-3 kpl
11 kpl 1
RAZEM 1
112 KNNR 5 Montaz rozdzielnicy TG — kpl
©710404-03 doposazenie — wg Rys-2
1| kpl 1
RAZEM 1
KNNR 5 Przygotowanie podtoza pod osprzet
1.13 0301-02 instalacyjny, kotki plastikowe szt
osadzane w cegle
300| szt 300
RAZEM 300
114 KR 5 | orweh. obwod 1-fazowy, | pomiar
08 0901-01 T ’ :
pomiar pierwszy
3| pomiar 3
RAZEM 3
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KNRW 5- Sprawdze_nie samoczynnego _
1.16 wylgczenia zasilania, pomiar pomiar
08 0902-01 |. N . ) o
impedanciji petli zwarciowej, pierwszy
3| pomiar 3
RAZEM 3
Sprawdzenie samoczynnego
118 KNRW 5- | wylgczenia zasilania, préby dziatania pomiar
" 7108 0902-05 | wytgcznika réznicowoprgdowego,
pierwszy
1| pomiar 1
RAZEM 1
31 KW Kalkulacja w_’f_asna - wykonani_e Kkpl
dokumentacji powykonawczej
1 kpl 1
RAZEM 1
10.3. Przedmiary robot montazowych dla infomatu
Lp. |Podstawa |Opis i wyliczenia j-m. |Poszcz.|Razem
11 KNR 4-03 |Montaz kotkéw pod uchwyty obudowy otw
' 1003-06 infomatu '
3| otw. 3
RAZEM 3
Mechaniczne przebijanie otworow w
1.2 KNR 4-03 |Scianach lub stropach z cegty o otw
' 1003-08 dtugosci przebicia do 1 ceg. - sr. rury '
do 60 mm
1| otw. 1
RAZEM 1
Montaz obudowy infomatu z
KNR-W 5- | przygotowaniem podtoza recznie -
1.3 |08 0105-02 | osadzenie w podtozu z cegty kpl.
1 kpl 1
RAZEM 1
KNR-W 5- |Instalacja elementéw infomatu —
1.4 |08 0110-04 | kompletacja kpl.
1 kpl 1
RAZEM 1
Przewody kabelkowe uktadane na
15 KNRW 5-08 drabinkach, w g.otowych IistV\{ach i kanatach m
0226-01 elektroinstalacyjnych, przewdd kabelkowy, do
7,5 mm2
<U/UTP 4x2x0,5mm, kat.5e>15 m 15
RAZEM 15
1.6 |KNR-W 5- |Uruchomienie infomatu kpl.
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08 0110-04
kpl |1
RAZEM 1
10.4. Przedmiary robot montazowych dla radiolinii
Lp. |Podstawa |Opis i wyliczenia j-m. |Poszcz.|Razem
11 KNR 4-03 |Montaz kotkow pod uchwyty masztu otw
" 11003-06 antenowego radiolinii '
otw. 3
RAZEM 3
Mechaniczne przebijanie otworéw w
12 KNR 4-03 |$cianach lub stropach z cegty o otw
' 1003-08 dtugosci przebicia do 1 ceg. - sr. rury '
do 60 mm
otw. 1
RAZEM 1
13 KNR 4-03 |Montaz zestawu antenowego
' 1003-06 nadawczo-odbiorczego radiolinii kpl.
< Radiolinia SAF Lumina 24GHz >1 kpl 1
<Radiolinia Alcoma AL17F MP155>1 kpl 1
RAZEM 2
14 KNRW 5- | Montaz uziomu szpilkowego - Linka
" 108 0226-05 |LgY 50mm2 z uziomem szpilkowym kpl.
1 kpl |1
RAZEM 1
15 KNR 4-03 |Podtgczenie i uruchomienie radiolinii
"~ 11003-08 wraz z pomiarami transmisyjnymi kpl.
1 kpl |1
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11. Zestawienie rysunkow

11.1. Rys. 1. Plan sytuacyjny wezta infomatowego.

11.1.1. Rys. 1.1. Plan sytuacyjny sieci radiolinii.

11.2. Rys.2. Schemat ideowy zasilania infomatu i radiolinii.

11.3. Rys.3. Schemat ideowy tablicy TER.

11.4. Rys. 4. Tablica TG - widok elewac;ji tablicy.

11.5. Rys. 5. Rzut piwnic — lokalizacja tablicy TER.

11.6. Rys. 6. Infomat — widok montazowy infokiosku.

11.7. Rys. 7. Przebieg instalacji okablowania — zewnetrznego. Cz.1.

11.8. Rys. 8. Przebieg instalacji okablowania — zewnetrznego. Cz.2. Lokalizacja
miejsc montazu radiolinii.

11.9. Rys. 9. Zagospodarowanie szafki wezfa sieci infomatow.

11.7. Rys. 7. Widok i wymiary infomatu.
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Olsztyn, lipiec 2012r.

OSWIADCZENIE

W trybie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,, Prawo Budowlane” (Dz. U.nr
93 z 2004 r. poz.888 z 16.04.2004 r.), zespot projektowy wykonujacy :

PROJEKT BUDOWLANY - WYKONAWCZY:
~Jeziorany - budowa systemu e-przedsiebiorca”

Czes¢ I: Infomat dla przedsiebiorcow - przy ul. Kajki 18.
Lokalizacja : Budynek przy ul. Kajki 18, 11-320 Jeziorany, Dz. Dz. Nr 230/16.
Inwestor: Gmina Jeziorany, Pl. Zamkowy 4, 11-320 Jeziorany.

oSwiadcza, ze projekt wykonawczy zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektujacy w branzy telekomunikacyjnej:
mgr inz. Jan Chojecki upraw bud. 0130/96/U ...,

Sprawdzajacy w branzy telekomunikacyjne;j:
inz. Benedykt rogala upraw bud. 0575/97/U .,

Projektujacy w branzy elektrycznej:
inz. Jarostaw Kuklinski upraw. bud. Nr 107/01/OL ...,

Sprawdzajacy w branzy elektryczne;j:
inz. Jarostaw koper upraw. bud.
Nr WAM/O137/PWOE/0S
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13. Zalaczniki

13.1. Uzgodnienie lokalizacji urzadzen z administratorem obiektu.
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13.2. Wypis z rejestru gruntéw Dz. Nr 230/16.

Wojewoddztwo : warmirisko-mazurskie
Powiat . olsztyriski

Jednostka ewidencyjna : JEZIORANY
Obreb : 1 MIASTO JEZIORANY

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
z dnia: 2012-06-08

Jednostka rejestrowa : G.385

CoonthEite e
 wiasnodcil wiadania "%

S 2 ST i i e L o
1 GMINA JEZIORANY wiasno$é 1M
PLAC ZAMKOWY 4; 11-320 JEZIORANY;
2 MACIEJ ROBERT LESZCZYNSKI Rodzice:ZBIGNIEW,ALINA Uzytkowanie wieczyste 171

T.KOSCIUSZKI 5/1; 11-320 JEZIORANY;

 NeKWlbinny | opis e
dokumentwiasnogci | uzytku K“m :

230118 012 [ M.KAJKI 18B . 0.0059 | KW OL1B/00023748/2 B 0.0059
JEZIORANY

Razem powierzchnia dzialek : 0.0059 ha
Slownie . pieédziesigt dziewieé m. kwadr.

Cala jednostka rejestrowa: 0.0247 ha
Slownie . dwiescie czterdziesci siedem m. kwadr.

Sporzadzil:  ADAM LUDKIEWICZ

Strona: 1
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14. Wytyczne do planu BIOZ

Wytyczne do planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

PODSTAWA PRAWNA:

Niniejsze wytyczne do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowano na
podstawie art. 21a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z
2000r. nr 106, poz. 1126 z pOzniejszymi zmianami). rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. 2003r. Nr 120 Poz. 1126) w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

OBIEKT BUDOWLANY:

Budowa systemu p.n. "Jeziorany - budowa systemu e-przedsiebiorca” sktadajgcego
sie z sieci infomatéw potgczonych liniami radiowymi. Przedsiewziecie inwestycyjne
jest zlokalizowana na terenie miasta Jeziorany.

INWESTOR:
Gmina Jeziorany, 10-320 Jeziorany, Pl. Zamkowy 4.

UWAGA
Na podstawie art. 21a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r. nr 106,

poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami). rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
(Dz. U. 2003r. Nr 120 Poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania
»-PLANU BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA".

Niniejsze wytyczne nie zwalniajg go z powyzszego obowiazku.

14.1. Zakres robot do realizacji:

e wybudowanie 10 weztéw - punktow infomatowych wraz z dostawg i uruchomieniem urzadzen
infomatowych;

e wybudowanie 12 punktéw radioliniowych;

e wykonanie badan, testow i pomiarow elektrycznych wybudowanych instalacji
telekomunikacyjnych, sygnatowych oraz zasilajacych;

e wykonanie dokumentacji powykonawczej dla wszystkich weztow.
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14.2. Wykaz, istniejgcych obiektow:

czynne budynki w poszczegolnych lokalizacja weztéw i punktow infomatowych;
czynna instalacja elektryczna i telekomunikacyjna;

*

* ¥

* 4k

14.3. Elementy zagospodarowania terenu mogqce stwarzac zagroZenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:

czynne instalacje telekomunikacyjne;
czynne instalacje i sieci elektryczne;
drogi zewnetrzne, wewnetrzne, parkingi i ciggi komunikacji pieszej;
elementy budynkéw — dachy, kondygnacje i $ciany zewnetrzne.

14.4 Przewidywane zagroZenia wystepujgce podczas realizacji robot:

Rodzaj
Skala |zagrozenia Miejsce Czas wystepowania
. przytgcza energetyczne | prace przy uktadaniu i
wysoka Zﬁarstzrsgzli;r;qggm do budynkéw, podigczeniu instalacji wiz,
1KV rozdzielnice gtéwne i rozbudowa RG, prace
pietrowe w budynkach, |kontrolno-pomiarowe
instalacja i
upadek z duzej uruchamiani(_a zespotéw . . o
wysoka Wvsokosci antenowych i ODU instalacja i uruchamianie
y radiolinii na dachach zespotéw antenowych i
budynkow ODU radiolinii
- kondygnacje prace instalacyjne w
$rednia \‘,‘v‘;zgﬁg ézcima"ej budynkéw, klatki budynkach
schodowe, korytarze,
. potrgcenie drogi i parkingi na
niska , S . ,
samochodem terenie sgsiadujgcym Montaz i instalacja
infomatéw na budynkach

14.5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce zagroieniom w zwigzku 7
wykonywanymi robotami:

pracownicy wykonujgcy prace nadzorcze i pomiarowe powinni by¢ przeszkoleni w
zakresie przewidywanych robét, posiada¢ odpowiednie uprawnienia i wykonywaé

prace zgodnie z instrukcjami prac pod napieciem;

powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie prac wykonywanych na
wysokosciach, w tym w szczegdélnosci prac wykonywanych na dachach

budynkéw;

powinni posiada¢ niezbedne srodki ochrony osobistej;
powinni posiadac¢ specjalistyczne wyposazenia do prac na duzych wysokosciach;
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e powinni wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
oraz pod nadzorem osoby uprawnionej;

e teren robdt nalezy wygrodzié — zwtaszcza podczas prac w ciggach pieszych i
komunikacyjnych

e pomiary elektryczne powinny wykonywaé co najmniej dwie osoby, w tym co
najmniej jedna z uprawieniami do wykonywania pomiaréw;

e przed przystgpieniem do prac przeprowadzi¢ instruktaz dla pracownikéw;

e uwzgledni¢ panujgca pogode;

¢ nie wykonywac prac po zmroku (dot. robot zewnetrznych).

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z realizacjg wykonywanej inwestycji, kierownik
budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji placu budowy, wraz z

przedstawicielami inwestora i wtasciciela infrastruktury telekomunikacyjne;.

Opracowat:

mgr inz. Jan Chojecki

upraw. bud. 0130/96/U bez ograniczen
w zakresie telekomunikaciji.
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